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uvob

Ce en konec jeklene Zice pritrdimo, drugi prosti konec pa zasucemo okrog vzdolZne osi, se
oznacCen radij na prostem prerezu Zice zasuce za kot ¢, glej sliko 1. TakSno deformacijo

imenujemo torzija ali vzvoj.

Slika 1: Torzija jeklene Zice

Slika 2: Racunanje velikosti navora

Torzijsko tehtnico dobimo, Ce na napeto jekleno Zico pritrdimo precko, ki ima na koncu
kljukico za obeSanje utezi. Ko obesimo utez, se precka povesi, ker se Zica zasuCe. Za zasuk
Zice je potreben navor. Navor in kot zasuka Zice sta za majhne obremenitve
premosorazmerna: M = Dg. Sorazmernosti koeficient D je su¢na konstanta Zice, odvisna je
tako od dolZine in premera Zice kot od vrste snovi. Zvezo lahko imenujemo tudi Hookov
zakon za torzijsko obremenitev, ki pa velja samo za obremenitve, ki so manjSe od dolocCene
meje obremenitve, znacilne za vsako snov. Ce je obremenitev vecja, se snov deformira
plasticno.

Navor M lahko izracunamo iz izmerjene sile in rocCice. Rocica sile r” je pravokotna razdalja
premice sile od osi, glej sliko 2. Velikost navora lahko ponazorimo s ploScino paralelograma,

ki ima za stranici rocico sile in silo, dobimo M=r-F

Enako velikost navora pa lahko dobimo tudi s produktom razdalje prijemaliSce sile od osi r in
projekcije sile pravokotno na to razdaljo F’, torej M =r-F
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POSTOPEK

Naloge:
e umeri torzijsko tehtnico
e doloci sorazmernostni koeficient med navorom in zasukom Zice

Pripomocki:
e torzijska tehtnica
e utezi(5g,10g,2x20g)
* milimetrsko merilo

Postopek in potek dela:
e umerili smo torzijsko tehtnico v nicelno lego
¢ merilni vzvod smo obremenili z maso 5 g in odcitali kot zasuka
¢ postopek smo ponovili Se za mase 10 g,20 g, 30 g, 40 g, 50 g.
¢ zravnilom smo izmerili dolZino vzvoda od osi vrtenja do kljukice za obeSanje
skodelice
izracunali smo navore, s katerimi so utezi delovale na Zico
¢ dolocili smo suc¢no konstanto Zice s pomocjo grafa, dolocili smo tudi napako, ki smo
jo dopustili
* sucno konstanto smo tudi izracunali pri cemer smo efektivno napako dolocili s
pomocjo dvotretjinskega pravila [D]

REZULTATI

Tabela 1: Tabela meritev
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Graf 1: Graf odvisnosti navora od kota zasuka
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Izracuni:
1. Dolocitev su¢ne konstante s pomocjo grafa

2. Zapis matematiCne zveze med navorom in kotom na osnovi grafa

3. Efektivna napaka sucCne konstante
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RAZPRAVA

Odgovori na vprasanja:
1 vpraSanje: Ali dolZina rocice vpliva na suc¢no konstanto?
Sucna konstanta je odvisna od navora.
Debelina in dolZina roCice se v naSem primeru nista spreminjali in zato nista vplivali na su¢no
konstanto, ampak samo na natancnost tehtnice

2 vprasanje: KolikSen je merilni obseg torzijske tehtnice?
Merilni obseg naSe torzijske tehtnice je bil od 0 — 30 stopinj.

3 vpraSanje: Ali torzijsko tehtnico lahko uporabimo za tehtanje predmetov? Kako dolocis maso
predmeta? Poskusi stehtati primerno telo in oceni natancnost izmerjene mase telesa.
Ja lahko jo uporabimo. Maso dolocis po formuli

— _ ¢-D _ 0.00606 Nm _
m=F.g= g= ‘g=>5.1g
cos@-r cos(2°)-0.12m (radirka)
Z elektronsko tehtnico smo izmerili 5 g in vidimo, da je tehtanje z torzijsko tehtnico
natancnejse.

Pri odcitavanju se lahko zmotimo za 0.5 stopinje, kar pomeni je 1,26 g to je; (5,1 + 1,26) g
oziroma 5,1 g(1 + 25%)

4 vprasanje: Kako je su¢na konstanta odvisna od dolZine Zice?
Sucna konstanta se manjSa z vecanjem dolZine Zice, torzijska tehtnica postaja bolj natanc¢na
oz. obcutljiva. Torej je obratno sorazmerna z dolZino

5 vpraSanje: Kako je sucna konstanta odvisna od debeline Zice?
Sucna konstanta se veCa z veCanjem debeline Zice, torej je premo sorazmerna z debelino.
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