Gimnazija Mowe mesto

1. LABORATORIJSKA VA)A:

VODORAVNI MET
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NALOGA

¢ NariSite tirnico gibanja kroglice pri vodoravnem metu.

® Izracunajte hitrosti, s katero kroglica zdrsne iz Zleba v vodoravni smeri.
¢ IzraCunajte hitrost, s katero kroglica prileti v Skatlico.

® (Odgovorite na vprasanja.

FIZIKALNO OZAD]JE

Pri 1. laboratorijski vaji: Vodoravni met, so se Se bolj seznanili Ze s prej obravnavano temo —
vodoravni met, ki je poseben primer gibanja v ravnini. Sem Stejemo npr. gibanje kroglice, ki se
prekotali preko roba mize ali pa curek vode iz vodne cevi... Tir vodoravnega meta opiSemo v ravnini
v koordinatnem sistemu dveh pravokotnih osi — os x (kaZe zacetno hitrost telesa v vodoravni smeri) in
os y (v smeri padanja telesa in je vodoravna).

Pri vodoravnem metu moramo upoStevati podatke o zaCetnem stanju — to je je vodoravna hitrost, ki jo
ima telo na zacetku. Gibanje v vodoravni smeri noc¢ ne spreminja svoje hitrosti, zato je enakomerno.
Ker je vodoravna komponenta hitrosti konstantna, se vodoravna koordinata povecuje linearno s ¢asom.
Navpicna komponenta hitrost je na zacetku enaka 0, potem pa zacne enakomerno narascati. Premik v
navpicni smeri se povecuje sorazmeren s kvadratom casa.

Iz opisa gibanja telesa v izbranih smereh je mogoce za vsak trenutek ugotoviti lego telesa, ni pa
mogoce preprosto dolociti povprecne hitrosti gibanja.

Tirnica vodoravnega meta pa se imenuje — parabola.

PRIPOMOCKI
e Skripca
e Stajalo
e List papirja
e Skatla
e Kroglica
e Ravnili
POTEK DELA

Sprva smo prazen list papirja pritrdili na leseno plos¢o s pomocjo dveh Skripcev. Oznacili smo ga s
toCkami. Tocka A je tam, kjer kroglica zapusti Zleb.

Nato smo razdaljo med to¢ama B in D razdelili na tri enako dele in narisali navpicnice.

Sledilo je spuscanje kroglice. Sprav smo jo spustili z najviSje izbrane lege (oznakal). Tocka, kjer je
kroglica padla v Skatlo je tocka D. Oznacili smo Se tocko B (pod ¢rko A, na isti viSini kot tocka D). S
pomocjo teh tock smo nacrtali tirnico gibanja kroglice. Nato smo z ravnilom izmerili viSino padanja
kroglice pri vodoravnem metu (h) in domet (D).

Ta postopek spuScanja kroglice smo ponovili Se pri dveh razli¢nih izbranih visinah (oznaki 2 in 3).



Nato smo s pomocjo enacb za gibanje kroglice v vodoravni in navpi¢ni smeri izracunali zacetno
hitrost kroglice ter hitrost, s katero je kroglica priletela v Skatlo. Pri tem smo zracni upor zanemarili.

MERITVE IN RACUNI

Zap. st. h[cm] D[cm] g[m/s? 1] Vo[ m/s ] vim/s]
1 22 1,1 2,25
2 19,8 15,1 9.81 0,755 2.1
3 10,3 0,515 2,03
.. viSina
.. domet

@9 =

.. gravitacijski pospesek
Vo ... zaCetna hitrost
v ... hitrost, s katero kroglica prileti v skatlico

ODGOVORI NA VPRASAN]JA

a) Kaksno gibanje je vodoravni met? Po kaksni krivulji se giblje kroglica pri vodoravnem metu?

Vodoravni met je krivo gibanje — ravninsko gibanje. Kroglica se giblje po krivulji imenovani parabola.

b) Katera gibanja sestavljajo vodoravni met? Kaksno je gibanje kroglice v smeri x-0si? KaksSno
je gibanje kroglice v smeri y-0si?

Vodoravni met sestavljata premo enakomerno gibanje in prosti pad. Gibanje kroglice v smeri x-osi je
premo enakomerno gibanje, v smeri y-osi pa je prosti pad.

¢) Od cCesa je odvisen domet kroglice pri vodoravnem metu?
Domet (D) kroglice pri vodoravnem metu je odvisen od zaceten hitrosti in celotnega ¢asa padanje.

d) Kako ugotovimo smer gibanja kroglice pri vodoravnem metu?
e)

Smer gibanje kroglice pri vodoravnem metu ugotovimo tako, da pretvorimo v vektorje.

KOMENTAR

Glede na to, da je bila to nasa prva fizikalna laboratorijska vaja (Ce ne Stejemo Sole v naravi), smo se
pravzaprav kar dobro znasli in razumeli kaj in kako moramo delati. Vaja ni bila tezka, bila je lahko
izvedljiva, a moral si biti natan¢en in skoncentriran na to kar delas, saj si le tako lahko "zarisal" prave
rezultate. Imeli smo tudi nekaj problemov s Skripci, ki so nam sluZili kot drZalo lista na leseno plosco,
saj so se je v njih zaletavala kroglica, ki smo jo spustili



Naucila sem se tudi kar nekaj novega kar se tice vodoravnega meta. Na primer to, da ni vazno iz
katere izbrane tocke (1 ali 2 ali 3) spustimo kroglico, bo od tocke A do tocke D padala enako dolgo
Casa. Kroglica ima pri spustu iz tocke 1 res vecjo hitrost, a ima tudi vecji prosti pad. Kroglica pri

spustu iz tocke 3 pa ima majhno hitrost, a ima tudi prosti pad manjsi. Tako, da je ¢as padanja kroglice
vedo isti.
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