FIZIKALNE VAJE
VAJA 2

VSILJENO NIHANJE IN
RESONANCA



1.0 UVOD

O lastnem nihanju nihala govorimo, kadar je nihalo prepus¢eno samo sebi. nihanje pa lahko
povzro¢imo z dodatno nihajo¢o zunanjo silo. Tedaj pravimo, da je nihanje nihala vsiljeno. Ce
sila periodi¢no niha in e dovolj dolgo poCakamo, se ustali nihanje, ki je prav tako periodi¢no in
neduseno. Morebitno lastno nihanje nihala je tedaj Ze zamrlo in nihalo niha le Se s frekvenco, s
kakrsno niha zunanja sila. Ta frekvenca in z njo nihajni Cas torej nista prav ni¢ znacilna za
nihalo.

Ce nihalu vsiljujemo nihanje s frekvenco, ki je manj$a od lastne frekvence nihala, so tudi
amplitude nihanja majhne. Ko frekvenco vsiljenega nihanja vecamo, se veca tudi amplituda
nihala. Amplituda je najvecja, ko je vsiljena frekvenca enak lastni frekvenci nihala. Pri veliki
vsiljeni frekvenci se amplitude nihala zopet zmanjSujejo.

Ce nariSemo graf odvisnosti amplitude nihala (s¢) v odvisnosti od vsiljene frekvence (v),
dobimo resonanc¢no krivuljo za nihalo. Krivulja ima vrh pri lastni frekvenci. ViSina vrha je

e

nekoliko manjSa od lastne frekvence nihala.

2.0 NALOGA:
- izraCunati frekvenco vsiljenega nihanja za vse dolZine nihala, s katerim nihanje vsiljujemo

- narisati resonancno krivuljo s (v) za matemati¢no nihalo

3.0 POTREBSCINE: - stativni material s priZzemami
- lesena palica
- uteZ na vrvi
- lesen zatic (vZigalica)
- merilo, meter

4.0 POTEK DELA

Sestavimo stativni material s priZemami, kot
kaZe slika. Nihalu, s katerim vsiljujemo
nihanje, spreminjamo dolZino (od 50 cm do 10
cm). pri tem opravimo pribliZno 15 meritev.
Amplituda nihala naj ne bo vecja od 3 cm.
Merimo amplitudo matematicnega nihala.

5.0 MERITVE

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 50 | 45 | 40 | 35 | 30 [35] 22 | 20 | 18 | 15 | 12 | 10
(cm)

0,5 | 1,5 2 3 6 5| 35 3 2,5 | 1,5 1 0,8

So
(cm)
to 1,42 (134127119 1,1 | 1 094 0,89 | 0,85 | 0,77 | 0,69 | 0,63
(s)
v 0,7 10,740,781 084 (091 1| 106/ 1,12 1,18| 1,3 | 1,45 | 1,59
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6.0 REZULTATI:
ODVISNOST AMPLITUDE OD VSILJENE FREKVENCE
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V prvem grafu sem dobil dokaj lepo resonanc¢no krivuljo za matemati¢no nihalo. Glede na graf
bi morala biti lastna frekvenca matemati¢nega nihala pri 0,93 Hz. Ker pa je nihanje vsaj malo
duseno, je torej lastna frekvenca tega nihala okoli 1 Hz.



7.0 KOMENTAR

Dodal sem Se en graf - graf odvisnosti amplitude nihala, ki mu vsiljujemo nihanje od dolZine
nihala, s katerim nihanje vsiljujemo. Dobili smo krivuljo, ki se imenuje po nemskem
matematiku Carlu Friedrichu Gaussu (1777-1855) - Gaussovo krivuljo. Le-ta je sicer namenjena
porazdelitvi pogreSkov, vendar so vse podobne krivulje prevzele to ime.

Se nekaj o resonanci. To je pojav, da niha sistem z najvecjo amplitudo, ko mo vsiljujemo
nihanje z njegovo lastno frekvenco. Amplituda v resonanci je tem vecja, ¢im manjsi je
koeficient duSenja. Resonanca je pogosto nezaZelena, saj lahko privede do razruSitve, najveckrat
pa jo izkoriS¢amo , npr., da dobimo neduSeno nihanje ali v merilne namene.

Drugace pa je sama vaja potekala brez problemov. Odstopanja so moZna, saj se je lesena
ploscica, ki je “povezovala” obe nihali, premikala, tako, da amplitude niso popolnoma natancne.
Pri merjenju le-teh so lahko nastala manjSa odstopanja, saj smo morali odcitati hitro, ker je
nihalo nihalo precej hitro in ne povsem enakomerno, sicer pa odstopanja niso kriti¢no velika.
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