4. VAJA

L



1. UvobD

Ce na telo deluje stalna sila (rezultanta sil), se telo giblje

enakomerno pospeseno. Velja torej drugi Newtonov zakon: R=ma | kj
pravi:

Vsota vseh zunanjih sil, ki delujejo na telo, je enaka produktu njegove
mase in pospesku.

Tudi sistem teles se giblje enakomerno pospeseno, Ce je rezultanta

zunanjih sil stalna. Ta rezultanta pa pospeSuje vsa telesa v sistemu.
Namen vaje je bil torej izmeriti oz. izraCunati pospesek za razliCcne sisteme.

2. NALOGA

Doloci pospesSek utezi na Skripcu!

3. POTREBSCINE

vrvica

utezi
Skripec
merilni trak
stojalo

2 prizemi
Stoparica.

4. POTEK DELA

Najprej sem sestavil Skripec kot kaze skica. Na eno stran Skripca sem obesil utez
z maso 20g. Vrvico sem spustil, da se je utez dotikala tal. Na drugo stran Skripca
sem obesil utez z maso 50g in jo pridrzal. Izmeril sem razdaljo od utezi do tal.
Nato sem utez spustil in meril ¢as, ki ga porabi, da udari ob tla. Meritev sem
ponovil Sestkrat. Izracunal sem povprec¢ni c¢as, absolutno napako in relativno
napaka ter pospesek gibanja sistema z relativho napako. Pospesek sem izraCunal
tudi z uporabo enacbe, ki sem jo izpeljal pri primeru. Primerjal sem pospeska in
poskusSal ugotoviti vrzoke za take rezultate. Meritve sem ponovil Se z utezema z
masama 50g in 70g ter 509 in 40g.

Za vsako izmed treh skupin meritev sem poizkusSal ugotoviti razlike med pospeski
izraCunanimi na dva nacina ter pri kateri skupini meritev so ta odstopanja
najmanjsa in zakaj.



5. MERITVE, RACUNI

A

my= ZOg
m,= 509
s=1,08m

Absolutna napaka izmerjene razdalje: 0,01m
Relativha napaka izmerjene razdalje: 0,93%

s=1,08m+0,01m
> s=1,08m[1+0,0093] =1,08m [1+0,01]

e CAS
t1= 0,815
t,=1,00s
ts= 0,94s
t,= 0,93s
ts= 0,89s
te= 0,97s

o (=0,92s

Absolutna napaka: * 0,05s
Relativha napaka: 5,4%

t=0,92 5s+0,05 s
-~ =0,925[1£0,054]

e POSPESEK

at 2s
s= a=—

2 t2

25S As At
a:z—[li(_—+2__)]



a=2,55m/s* [ 1 £ (0,0093 + 2:0,0543) |
a=2,55m/s*[1+0,1179 ]
a=2,5m/s’[1+0,12] =
=2,55m/s* + 0,30m/s*

e ENACBA, KI JO LAHKO IZPELJEMO ZA SISTEM:

|Fgl—Fg2|:(m1+m2)-a

Iy F
(m,+m,)
|02V -05N|
~(0,02kg+0,05kg)

=4,29m/s’

1.70gin50¢g

m;= 509
myp= 709
s=1,08m

e CAS
= 1,335
= 1,455
t;= 1,36s
L= 1,345
ts=1,32s
te= 1,41s

=135

Absolutna napaka: * 0,04 s
Relativha napaka: 2,9%

t=1,36 s£0,04 s
>~ =1,365[1+0,029]



e POSPESEK

25 _2:1,08m

=5 = 2
(1,365

a=1,17m/s*[ 1 £ (0,0093 + 2:0,0294) ]

a=2,55m/s*[1+0,0681 ]

a=2,55m/s’[1+0,07] =

=2,55m/s* +0,17m/s?

=1,17m/s*

e VREDNOST POSPESKA PO DRUGI ENACBI:

a:‘Fgl_Fg2‘
(m,+m,)
_[0,5N—0,7N|

97 (0,05kg+0,07kg)
2.40gin50g

=1,67m/s’

m;= 409
mo= SOg
s=1,08m

e CAS
ti= 2,255
t,= 2,14s
= 2,115
t,= 2,01s
ts= 2,21s
ts= 2,205

o [=2,155

Absolutna napaka: * 0,06s
Relativna napaka: 2,7%

t=2,155+0,06 s
> =2,15s[1£0,028]

e POSPESEK



a=0,47m/s*[ 1 + (0,0093 + 2:0,0280) |
a=0,47m/s*[1+0,0653 |
a=0,47ml/s*[1+0,07] =
=0,47m/s* + 0,03m/s*

e VREDNOST POSPESKA PO DRUGI

IFy~F,
(m,+m, )
[04N-05N]|

= =1,11m/s*
97(0,04kg+0,05kg)

6. KOMENTAR

Na natancnost te vaje moc¢no vpliva ¢lovek s svojimi napakami. Meritev Casa
padanja je dokaj priblizna, saj je bilo vse odvisno od mojih hitrih gibov, ki pa so
vCasih varljivi. Vendar pa smo se poskusali z izraCunom povprecnega Casa tega
znebiti. Pri samem merjenju ¢asa ta odstopanja Se niso tako zelo opazna, ko pa je
potrebno po formuli potem izraCunati pospesSek in vstaviti v enacbo kvadrat ¢asa,
se pravzaprav Sele pokaze prava velikost teh odstopanj. Zato je lahko tudi razlika
med prakti¢no in teoreti¢no izracunanim pospeskom kar velika.

Poizkusal sem tudi ugotoviti, pri kateri skupini meritev so odstopanja najmanjsa
in zakaj. Menim, da bi to moralo biti pri najlazji skupini utezi in sicer zaradi
najmanjsega trenja. Trenje je odvisno od pravokotne komponente sile podlage, ta
pa je odvisna od teze telesa. Tako bi morala biti sila trenja najmanjsa pri najlazji
skupini utezi, a ni. Kot vidimo je trenje najmanjSe pri najtezji skupini utezi, saj
izmerjeni pospesSek najmanj odstopa od tistega, ki smo ga izracunali po izpeljani
enacbi.



