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Se nikoli ni Elovestvo tako kot v sodobnem svetu razpolagalo s sredstvi in moZnostmi, da
se prilagaja celo najbolj surovim klimatskim razmeram, a kljub temu Skoda, ki jo
Clovestvo utrpi zaradi ekstremnih vremenskih in podnebnih razmer, iz leta v leto
vrtoglavo narasca. Le kaj je vzrok? Prevelika objestnost in malomaren odnos do naravnih
dobrin, kot je naSe okolje, lazni obCutek premoci nad naravo, ki sta nam ga ponudili
sodobna tehnologija in hiter razvoj znanosti v zadnjih desetletjin?

Prav moderna tehnologija je tista, ki nam je omogocila, da smo v zrak zaceli spuScati
vse vecje koliCine plinov, ki v naravi skrbijo za toplotno ravnovesje ozracja. Plini tople
grede nam omogocajo razmeroma lagodno Zivijenje na zemeljski povrsini, a Clovek je v
zadnjih nekaj desetletjih pomembno zviSal njihovo koncentracijo. Dodal je tudi nekatere
spojine, ki jih v naravi ni, imajo pa dolgo Zivljenjsko dobo in ogrozajo zascitni ozonski
plas¢ zemlje, ki nas varuje pred Skodljivim delom UV sonCnega sevanja; pojav poznamo
pod imenom ozonska luknja.

Raziskave klimatskih sprememb so postale ena izmed najbolj pomembnih sodobnih
aplikacij klimatskih podatkov, najvecji izziv je loCiti med spremembami, ki so posledica
Clovekove dejavnosti in naravnimi klimatskimi spremembami. Znanstveniki, politiki in
javnost so se nenadoma zaceli zavedati, da se nam razsipno trosenje energije in
onesnazevanje okolja lahko mascujeta. Svetovna meteoroloSka organizacija je bila prva,
ki je sprozila znanstveno diskusijo in naredila organizirane korake k osveScanju
svetovnih politikov in javnosti, plod teh prizadevanj je bila ustanovitev Medvladnega
odbora za klimatske spremembe. Pod njegovim okriliem najvplivnejsi svetovni
znanstveniki ocenjujejo klimatske razmere, predvidevajo, kaksne klimatske spremembe
nam bodo prinesla naslednja desetletja, poskusajo razloziti, kaj vse vpliva na klimatske
spremembe in kakSna je ogrozenost zaradi njih, oziroma njihove posledice.

1.NASTANEK TOPLE GREDE

Kot Ze omenjeno, 0zon nastaja v naravi na dva nacina. En nacin je nastanek ozona
pod vplivom ultravijolicnih zarkov na kisik. Drugi nacin pa je nastanek ozona pri
atmosferskih razelektritvah - strelah.

Ozon nastane, ko se na navadno dvoatomarno molekulo kisika veze Se en atom kisika.
Nastanek ozona se potemtakem deli glede na nacin nastanka tega prostega atoma
kisika.
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a) NASTANEK OZONA Z ULTRAVIJOLICNIM
SEVANJEM

Energijo za razpad molekule kisika dovedemo s svetlobnim sevanjem, to lahko naredimo
samo s kratkovalovno ultravijoliéno svetlobo valovne dolZine < 2500L . Tako nastaja
0zon z obsevanjem kisika z ultravijoliénimi Zarki valovne dolZine 2090L . Na ta nacin si
tudi lahko razlagamo pojav ozona (10 vol.%) v visjih slojih atmosfere, ki so izpostavljeni
izrazito moCnemu ultravijolicnem sevanju s sonca, tako tudi vonj ozona, katerega
srecamo v gorah (visinsko sonce), ali pa v blizini nekega radioaktivnega preparata.

2. OZON V STRATOSFERI IN OZONSKA LUKNJA

Na skrajnem robu nase atmosfere se je pod vplivom ultravijolicnega sevanja ustvarila
tanka plast ozona, ki obenem tudi sluzi kot ultravijolicni filter in je Zivljenjskega pomena
za Zivljenje na Zemlji. Ta plast se nahaja nekje na visini 40 km in je zelo tanka.
Raziskave so pokazale, da se plast tanjSa kot posledica Clovekove uporabe CFS-jev
(klorofluoroogljikov).

3. CFC MEHANIZEM

Klorofluoroogljiki so industrijsko uporabljane spojine. Uporablja se jih v hladilni tehniki,
klimatskih napravah, Cistilnih topilih, embalaznih materialih in kot potisni plin v aerosolnih
sprejin.Klor kot kemijski ostanek pri razpadu CFC-ja reagira z 0zonom na katalitiCen
nacin. Tako lahko ena sama molekula klora unici vec tiso¢ molekul ozona. Potek
reakcije: klor reagira z ozonom tako, da mu odvzame en atom kisika. Tako nastane
klorov monoksid, ki s prostimi atomi kisika ponovno reagira in odda kisik, tako ponovno
nastane klorova molekula, ki ponovno reagira z ozonom...
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Kataliticni razpad ozona pod vplivom klorovega monoksida

Posledica naslednjih reakcij je ozonska luknja skozi katero nemoteno prehajajo
Skodljivi ultravijoli¢ni Zarki.

Ozonska luknja je najbolj razSirjena nad severnim in juznim teCajem. Njena velikost
se spreminja glede na letne Case in vremenske pogoje. Tako je najveCja v mesecu
Oktobru. Nevarno ultravijolicno sevanje, ki ga prepusca ozonska lahko povzroca
raka, zmanjSuje imunsko odpornost organizma itd. Ima tudi velik vpliv na oci -
poSkoduje oCesno mreno... Vpliva pa tudi na rastline in Zivali. Zato so se “vse” dezZele
sveta zavezale, da bodo zmanjSale uporabo CFC-jev in jo tudi dokoncno ukinile.

Znanstveniki NAS-e napovedujejo, da se bo ozonska luknja zaCela krciti nekje v
dvajsetih letih naslednjega stoletja in se no dokoncno skr€ila nekje v petdesetih letih
naslednjega stoletja.

Poznamo tudi tako imenovani mestni ozon, ki nastaja v mestih, kot posledica smoga
in ultravijolicne svetlobe. Kot je stratosfreski ozon uporaben za naSo zasScito je ta
mestni ozon zelo Skodljiv zaradi svojih Ze v naprej navedenih lastnosti.

4. POSLEDICE OZONSKE LUKNIJE

Povecano UV sevanje tudi poveCa moznost obolenja za koznim rakom, Se posebe;j ljudi,
ki imajo malo zasCitnega pigmenta v koZi. Za zascito uporabljamo sredstva z visokim
zascitnim faktorjem.

PovecCala se bo okvara oci, astmatiki bodo Se tezje dihali.

Rast rastlin bo upoCasnjena, pridelka bo manj. lzumrli bodo obcutljivi organizmi v vodah,
kvaliteta zraka bo mocno padla, razne kemijske mase se bodo zacele razkrajati.

5. POVEZAVE MED OZONSKO LUKNJO IN TOPLO
GREDO



Opozoriti je treba na medsebojno povezanost mehanizmov globalnega segrevanja
zemlje in tanjSanja ozonske plasti. Mehanizma povratnih lokov obeh procesov se namrec
medsebojno krepita. Globalno segrevanje povzroca vecje izhlapevanje in viaznost
ozraCja, zato se ujame vec toplote, ki bi se sicer razprsila v viSje plasti ozracja in v
vesolje. Koncni rezultat je torej toplejSa nizja troposfera in hladnejSa visja stratosfera. To
povzroci, da se v stratosferi (z ozonsko plastjo) ve¢ vodnih hlapov spremeni v ledene
kristale. Zlasti v polarnih obmodjih, kjer se CFC zdruzujejo z 0zonom ob navzocnosti
ledu, ki pospeSuje razkrajanje ozona. Zato prihaja do zemeljskega povrsja ve¢ UV
zarkov, ki poskoduijejo rastline in tako zmanjSujejo njihovo sposobnost vpijanja CO,. Ker
rastline absorbirajo manjSe koliine CO,, se ta v vedji koliCini ohranja v ozracju. Ozracje
in zemeljsko povrsje se torej Se bolj segreva, povecuje pa se ohlajanje viSje stratosfere.

6. TOPLA GREDA

Atmosfera je prepustna za vidni in ultravijolicni del svetlobe, ki prihaja na Zemljo s
Sonca. Svetloba greje Zemljo, del pa jo Zemlja oddaja nazaj v atmosfero. Nekateri plini
del sevane energije veZejo. Ce je teh plinov preved, se temperatura na Zemlji povisa, kar
imenujemo ucinek tople grede.

Poleg ogljikovega dioksida, ucinek tople grede povzrocajo tudi voda, metan, ozon,
dusikovi oksidi in pa CFC-freoni, ki jih je Clovek sam ustvaril.

Vsi ti plini, pa imajo dve skupni lastnosti. Mocno vpijajo soncno energijo valovne dolzine,
ki jo sicer ozracje ne bi zadrzalo, hkrati pa so v ozracju zelo obstojni. Tako se zgoScajo
do koncentracij z znatnim ucinkom in sicer v celotnem zemeljskem ozracju, zato je
segrevanje Zemlje svetovni in ne lokalni problem.

Molekule CO, imajo najmanjSo sposobnost vpijanja, molekule metana 32x vecjo,
molekule CFC pa kar 14.000-17.000x vecjo sposobnost vpijanja od molekul CO, oz.
zadrzevanja IR naravnega sevanja v ozracju.

a)NASTANEK TOPLE GREDE

Ze pred nasim Stetjem je ljudi zanimalo, kaj povzrota spremembe podnebja. Sprva so o
tem lahko le ugibali, za pionirja na tem podrocju velja Theopratus iz 4 st.pr.n.st.

Zavedali so se spremenljivosti podnebja, ki se je kazalo v zmrzvitveni rek, Skodi ob
neurjih, in uniceni letini ipd. Sprva so se sklicevali na Boga. Veljalo pa je tudi vzporedno
prepricanje, in sicer da je svet organski in se stara. Za potrditev te teze so jim sluzili vsi
naravni pojavi, od onesnazenja zraka do potresov.

David Hume (18. st) je otoplitve razlagal s pomocjo kr¢enja gozdov, kar naj bi soncnim
zarkom omogocilo da dosezejo povrsje tal. Ze tedaj so trdili, da je Clovekova dejavnost
naredila podnebje bolj nepredvidljivo. V 19. st. so podnebne spremembe zaceli



povezovati s iztrebljanjem in pogozdovanjem. Od zacetka 20. stoletja pa So pozornost
pritegnile tudi spremembe v oceanih in spremembe v sestavi ozracja.

Na Svedskem so leta 1896 izratunali, kako bi pove¢ana koncentracija CO, v ozragju
lahko vplivala na temperaturo. Teorijo so razvili na zaCetku 20. stoletja, vendar je Ze leta
1933 Kincer opozoril na znake opazovanega trenda ogrevanja. Ta trend je 5 let kasneje
potrdil Callendar in ga povezal s proizvodnjo toplo grednih plinov, kar je kot posledica
Clovekove dejavnosti.

Topla greda je naraven pojav, ki omogoca Zivljenje na Zemlji. Zemlja se zaradi son¢nega
sevanja segreva. Priblizno 30% soncnega sevanja se odbije od oblakov in raznih delcev
v zraku nazaj v vesolje, priblizno 20% energije pa absorbirajo oblaki in plini v atmosferi.
Skozi atmosfero potuje okrog 50%, od Zemljine povrSine pa se nazaj v vesolje odbije
priblizno 5%, preostanek pa se porabi za segrevanje povrsine in taljenje ledu in snega,
fotosintezo rastlin, in izhlapevanje vode.

b)VPLIV TOPLE GREDE

Leta 1999 sta se koncala najtoplejSe desetletje in stoletje tega tisocletja.

Meritve so pokazale, da se zadnjih 150 let v zraku kopicijo visoke koncentracije CO,,
metana, dusikovega oksida in drugih toplo grednih plinov, skozi katere soncni zarki sicer
nemoteno segrevajo nas planet, preprecujejo pa njegovo ohlajanje. Posledica tega je, da
se toplota, ki jo oddaja zemlja, ponovno vraca na Zemeljsko povrsje, in ga dodatno
segreva.

PovpreCna temperatura na Zemlji se je v zadnjem stoletju dvignila za okoli 0,5 °C.

V'se pogostejSe so postale vremenske ujme, s katastrofalnimi posledicami.

VecCanje ozonske luknje v stratosferi je posledica vse vecje koncentracije Zveplovega
dioksida in klorofloroogljikovodikov.

Gladina morja se je v 100 letih dvignila za 25 cm in arktiCnega ledu je za eno
desetino manj, vse visja pa je tudi gozdna meja v Alpah, zaradi taljenja gorskih
ledenikov.

Topla greda ima tudi uCinek na ptice selivke, saj se te na severnem delu poloble prej
vraCajo in kasneje odhajajo.
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