POVRSINSKE OBLIKE NA KRASU

Vecina korozije poteka na povrsju ali pod preperelino (epikras). Pri tem nastajajo zelo razli¢no
velike oblike — od najmanjsih zlebi¢ev do kraskih polj.

Na nastanek povrSinskih kraskih oblik vplivajo najrazliénejsi dejavniki, mdr.:

1. Prostorsko razporeditev korozije v veliki meri dolocajo hidroloske razmere. Posebno
pomemben je nacin vtekanja vode v kras (avtogen, alogen ali mesSan), ker neposredno vpliva na
horizontalno in vertikalno razporeditev korozije.
2. Geoloska zgradba vpliva na razvoj oblik prek prepokanosti, trdnosti in odpornosti kamnin
proti koroziji.
3. Mnozina padavin vpliva na jakost korozije, vendar ne nujno tudi na izoblikovanost povrsja.
4. Temperatura vpliva na zakrasevanje na ve€ nacinov:
> evapotranspiracija (visja temperatura = ve¢ padavin izhlapi = manjsi vnos = manj
korozije/Sibkejsa)
> hitrost kemi¢nih reakcij (vija temperature = hitrejsi potek reakcij — toda v hladni vodi se
raztopi ve¢ COy)
> biokemi¢ni procesi (vi§ja temperature = ve¢ organskih kislin v vodi)

Drobne kraske oblike

Ustvarja jih korozija ob neposrednem stiku padavinske vode in gole skalnate povrSine. Ta je
redko povsem gola (modro zelene alge, liSaji in bakterije prispevajo k nastanku najmanjSih
inicialnih oblik — izlo¢ajo organske kisline ali CO,).

1. ZLEBICI - Zlebaste kotanjice s polkroznim preénim profilom, ki potekajo v smeri najve¢jega
naklona.

2. SKRAPLJE — nekaj cm do ve¢ metrov velike podolgovate kotanje, ki izrazito potekajo v
smeri poklin, vendar se po njih ne pretaka voda. Locijo jih izraziti grebeni, noZi ipd. Ker so
navezane na sisteme razli¢nih poklin, se pogosto kriza ve¢ smeri Skrapel;.

3. KAMNITI GOZD - Kadar je povrsje pokrito z debelo preperelino in je mo¢na podtalna
(subkutana) korozija, nastajajo Skraplje v tleh, med njimi pa kamniti ¢oki, stebri ipd. Ko erozija
odstrani tla, pridejo ¢oki na povrsje in to na Kitajskem imenujejo kamniti gozd; sestavljajo ga
lahko do 35 m visoki stolpi.

4. KOROZIJSKE STOPNICKE — so polkrozne kotanje na goli skali, podobne odtisu pete.
Lahko nastanejo iz Skavnice, vendar vecina zaradi selektivne korozije.

5. SKAVNICE — ve¢ cm do 1 m velike vdolbine v Zivi skali z ravnim dnom in strmimi do
previsnimi stenami. Nastanejo z raztapljanjem apnenca v stojeci vodi.




Vrtace

Vrtace so bolj ali manj okrogle kotanje na krasSkem povrsju (v angles¢ini doline, v Ameriki
sinkhole). Imajo poseben pomen v krasoslovju, ker so jih prvi krasoslovci (Cviji¢, Grund)
opredelili kot bistveno znacilnost kraSkega povrsja, po pomenu podobne dolinam v fluvialnem
relief (po danasnji definiciji krasa niso ve¢ tako bistvene).

Velike so od nekaj m do 1 km, poboc¢ja so rahlo nagnjena do vertikalna, globoka od 1 m do nekaj
10 m. Na povrsju se pojavljajo posamicno ali v gostih zdruzbah.

Pri njihovem nastanku je klju¢na korozija, vendar lahko z razli¢nimi procesi nastanejo podobne
oblike, in sicer:

» s korozijo (’prave” ali korozijske vrtace)

» zudorom (udornice ali koliSevke)

» s sufozijo (spiranjem preperline v pokline)

» 1z grezanjem (zaradi raztapljanja spodnjih plasti — soli, apnenca, ledu)

Enakega nastanka kot vrtace so tudi COCKPITI v tropskem krasu (korozija), vendar se bistveno
locijo od vrtac po obliki:

» vrtace so kotanje v bolj ali manj ravnem povrsju

» cockpit so kotanje med stozCastimi vzpetinami

Bistveno za nastanek vrta¢ je, da je bila iz njihove sredine odstranjena vecja masa kamnine kot iz
okoliskih delov. Ker je koli¢ina odneSenega materiala v raztopini odvisna od koli¢ine vode in
koncentracije snovi v raztopini (trdota vode), so pomembne razlike ali v obeh ali samo enem
dejavniku.

Nastanek vrtac s korozijo

Ko pride kamnina na povrsje, so v njej Ze inicialne razpoke, po katerih lahko padavinska voda
odteka v podlago, tudi ¢e kamnino pokriva prst. Ve€ina korozije poteka v prvih metrih pod
povrsjem, zato se Stevilo poklin z globino hitro manjsa in zato voda v zgornjih plasteh zastaja
(epikraSki vodonosnik). Zaradi primarnih razlik v gostoti in prepustnosti razpok se nekatere
pokline razvijejo v odto¢ne kanale (zdruzevanje vode zaradi zmanjSevanja trenja, enako kot na
pobogjih), se zaradi korozije Sirijo in v epikraSkem vodonosniku nastanejo *’lijaki” (kot v
podtalnici). To preusmeri odtekanje proti dominantnim odtokom, ti pa se s pove¢anim dotokom
korozijsko Se bolj razsirijo.

Ob znizevanju povrsja se bolj korodirano obmocje spremeni na povrsju v kotanjo — vrtaco.
K pospeseni koroziji pozneje poleg vecjih mnozin vode prispevajo Se organske snovi v prsti, ki
je na tem mestu debelejsa, ve€ vlage v prsti v dnu vrtace (daljSe obdobje aktivne korozije),

poveca se odnasanje gradiva v suspenziji (kraska ilovica).

Gostota vrtac je odvisna od:
» vrste kamnine (na dolomitih redke, zelo Stevilne na srednje- in debelo zrnatih apnencih)




» naklona pobocij

Na Krasu je 20-50 vrta¢/km?, v Beli krajini 30-50 vrta¢/km?, na Notranjskem 10-20. Najvecja
gostota vrtac je v vzhodnem delu Kocevskega in RibniSkega polja (mestoma prek 100
vrtac/km?).

Udornica ali kolisevka
Udornica ali koliSevka je kotanja, ki je nastala z udorom jamskega stropa. Sprva ima strma
pobocja, s¢asoma se pobocja razmaknejo in postanejo bolj polozna, na dnu se nabere preperelina

in postane zelo podobna vrtaci.

Najgloblja udornica je pri Imotskem (Hrvaska). V njej je Crveno jezero in je globoka 421 m
(premer jezera okoli 300 m).

Trije nadini nastajanja udornic:

1. korozija s povrsja, ki “’razrahlja” jamski strop
2. podori na jamskem stropu, ki s€¢asoma stanjs$ajo strop
3. z znizanjem vodne gladine ni ve¢ sile vzgona in jamski strop se podre

Pogosto vec¢ razlogov hkrati, k temu $e pomembno prispeva korozijsko zniZzevanje povrsja
(brezstrope jame).

Nastanek udornice ni nenaden, temve¢ poteka udiranje postopoma — po podobnem mehanizmu
kot posedanje povrsja nad rudniskimi rovi. Skupaj tukaj delujejo razli¢ni dejavniki, mdr.:

» kamnina ni nikoli povsem homogena in je zato razli¢no odporna proti mehanskim
obremenitvam
z zniZevanjem povrsja zaradi korozije se stanjSa jamski strop, hkrati nastajajo
razbremenilne razpoke
preperevanje prodira selektivno po poklinah navzdol in zmanjSuje skupno trdnost stropa
jama se $iri navzgor s krusenjem skal s stropa
hkrati z zakrasevanjem se zniZuje nivo kraske vode in s tem se povecajo napetosti v
stropu (pojavljanje udornic na Floridi zaradi evstaticnega nihanja morske gladine v
pleistocenu, danes zaradi pretiranega ¢rpanja vode)

VVVY 'V

Udornice so pogoste v blizini ponorov ali izvirov ve¢jih kraskih rek, kjer so v podzemlju
najvecje votline. Pri nas: udornice okrog Skocjanskih jam, Divace, med Logatcem in Vrhniko.

Kraske uravnave

Dolgotrajno delovanje denudacije (v najsirSem pomenu, vklju¢no s korozijo) lahko ustvari bolj
ali manj obsezne uravnave. Dejstvo je, da je kraSko povrsje bolj uravnano kot fluvialno, vendar o
vsem tem vemo $e zelo malo, skoraj zanesljivo pa uravnave lahko nastajajo na ve¢ nacinov.




O tem so zelo razli¢na pojmovanja:

1. Po starejSem pojmovanju (Cviji¢, Melik, Radinja) naj bi uravnave na nasem krasu nastale v t.i.
predkraski fazi, ko so povrsje oblikovale po povrsini tekoce vode — teorija o ciklicnem razvoju
krasa (Cviji¢), izvedena iz Davisove teorije. V njej naj bi si sledile naslednje faze:
» v predkraski fazi reke te¢ejo po povrsju po neprepustnih kamninah, a pocasi se razkriva
plast prepustnih kamnin in zacne se zakrasevanje
» s postopnim zakrasevanjem reke izginejo v podzemlje, na povrsini poteka intenzivno
zakrasevanje (vrtace, uvale) — visek krasa
» kras za¢ne razpadati, saj vode zadenejo na neprepustno plast kamnin (ali seze gladina
kraske podtalnice do povrs$ja). Udori razkrijejo podzemne vode, kraska polja se Sirijo.
» na neprepustni osnovi spet nastane re¢na mreza in fluvialni relief, kras se ohrani le v
osamelcih med dolinami

Ta teorija je pri nas zelo uveljavljena — mnogi avtorji so iskali sledove predkraskega povrsja, a
pravih dokazov ni bilo, razen fliSnega proda na Krasu (zdaj se misli, da so to jamski sediment).

A. Kanali $e niso dovolj veliki, del padavin odteka povrSinsko; med dolinami so vrtace, v
tektonskem jarku zametek kraskega polja.

B. Popolna zakraselost. PovrSinskih voda ni ve¢, voda odteka podzemno proti kraSkemu polju,
na njem ponornice. Doline so razpadle v nize vrta¢ in uval.

C. Zacetek razpadanja krasa. Z udori in retrogradno erozijo pridejo podzemne vode v podoljih na
povrsje, iz vrta¢ nastanejo uvale. Dno kraskega polja postane ravno.

D. Konec krasa. Voda ponovno te¢e po neprepustni podlagi, ostanki apnenca le v osamelcih med
dolinami.

2. KraSke uravnave naj bi bile ostanek nekdanjih uravnav iz terciarja ali celo starej$ih, npr.
pedimentov, ki $e danes nastajajo v savanskih in aridnih obmog¢jih. Ker na krasu ni rek, kjer pa
so, prena$ajo zelo malo proda, ni procesa, ki bi te uravnave razrezal (kot v fluvialnem relief),
zato se v krasu zelo dolgo ohranijo.

3. Po mnenju nekaterih uravnave nastajajo tudi v krasu, in sicer z robno korozijo. Korozijske
uravnave nastajajo ali na nivoju kraske vode ali pod debelejso plastjo prepereline ali naplavin.
Kamninska podlaga sicer mo¢no razjedena, vendar uravnava praviloma povsem ravna in seka
vse geoloske structure (npr. dna kraskih polj). Korozija deluje predvsem na preostale
nepravilnosti v nivoju kraske vode, tako da se sCasoma raztopijo in odstranijo.

Ko je povr§je zravnano do nivoja pogostih poplav (epifreati¢na ali izto¢na cona), se uravnave

Sirjjo tudi z robno korozijo, zaradi katere se robovi uravnave odmikajo, preostale vzpetine (humi)
pa korozija pocasi odstrani.

Krasko polje

Krasko polje je kraska vdolbina (kotanja) z ravnim dnom in kraskim odtokom, v tipi¢ni obliki
ima ponikalnico in vi§ji, bolj ali manj sklenjen obod.




Beseda polje” v krasoslovju je hrvaska iz zahodne Bosne in ne slovenska, izvira pa iz velike
razlike med obdelanim dnom kotanje in krasko okolico. V Sloveniji ponekod polje (Dobrepolje,
Babno polje), drugod dolina (Loska dolina, Cerkniska dolina — ljudsko) al idol (Globodol, Lucki
dol). Kraska polja so tudi drugod po svetu, in sicer v Franciji PLANS, v Italiji CAMPO, v
Maleziji WANG, na Kubi HOJO.

Po Gamsu je za krasko polje potrebno:
> ravno dno v skalni podlagi ali nesprijetih naplavinah
» sklenjen obod s strmim pobo¢jem najmanj na eni strain
» kraski pretok

Zelo velike razlike med polji so po velikosti, tudi ni dolo¢ene najmanj$e vrednosti. Najvecje
krasko polje na dinarskem krasu je Lisko polje (474 km?), v Sloveniji najvecje Kocevsko polje
(73 km?), najmanjSe Ponikve pri Preserju (dolgo 400 m).

Tudi drugace so med polji velike razlike, vendar njihov nastanek vedno tesno povezan s kraSko
vodo — nastanejo bolj ali manj na nivoju kraske vode.

Gams razlikuje $tiri vrste kraskih polj (glede na odnos do kraske vode):

1. prito¢no-ponornisko polje: povrsinsko tekoce vode dotekajo z neprepustnega sveta, tecejo
prek polja in poniknejo (Grosupeljsko, LogaSko, Ribnisko polje)

2. pretocno polje: na eni strain kraski izviri, na drugi strain ponori. Vodo zadrZzujejo ali
neprepustne kamnine (npr. jezerski sedimenti na Livanjskem polju) ali recne naplavine, ki pa le
deloma tesnijo (Planinsko, Cerknisko, Losko polje)

3. razto¢no polje: v polju so neprepustne kamnine, od koder se vode raztekajo in bolj ali manj
loCeno ponikajo na obrobju (Sp. Pivka ali Postojnsko polje, delno Kocevsko polje)

4. polje v visini kraske vode: kadar je nivo kraske vode nizek, je polje suho, ko je kraska voda
vi§ja, se pokaze v dnu kraSkega polja (brez ve¢jih izvirov ali ponorov), npr. Globodol

Kragka polja se moéno razlikujejo tudi po vodnih razmerah. Nekatera so bolj ali manj stalno suha
in skoraj nimajo vode, ve€inoma brez izvirov in ponorov (npr. Babno polje, Dobrepolje), imajo
krasko ponikalnico, vendar niso poplavljena (Losko polje), druga so del leta poplavljena
(Planinsko, CerkniSko polje).

Kako nastanejo kraSka polja?

Sprva so kraska polja tolmacili zgolj kot tektonske udorine in da v bistvu sploh niso kraski pojav.
V marsikaterem primeru je to res, v njih so tudi neprepustne kamnine, npr. fli§ v Postojnski
kotlini, miocensko-pliocenski jezerski sediment s premogom v Kocevskem polju.

Polja so zelo pogosto navezana na prelomne cone, ki veliko pripomorejo h koncentriranemu
pretoku vode, kar je bistveno za krasko polje. Zaradi tega so zelo pogosto v dinarski smeri.




Po mnenju nekaterih so kraska polja predkvartarnega nastanka, nastala v topli tropski ali
subtropski klimi. V pleistocenu naj bi postala dna neprepustna, ker je periglacialni,
fluvioglacialni idr. drobir zamasil odtoke, s tem naj bi ojezeritve postale daljse, robna korozija pa
bi postala bolj u¢inkovita.

Uvala

Uvala je skledasta vdolbina, navadno manjsa od kraskega polja in vecja od vrtace, z neravnim
dnom, raz¢lenjenim z vrtacami.

J. Cviji¢ je postavil mnenje, da je uvala prehodna razvojna oblika med vrtaco in kraskim poljem.
Vrtace naj bi se zras¢ale v uvalo, ob napredovanju kraskega procesa bi dno postalo ravno in s
tem kotanja krasko polje. To ne velja vec!

Kotanjo pri Uncu je Cviji¢ npr. pristeval k uvalam, danes velja za Unsko polje (suho, brez vode).
Uvale so najpogostejse v Suhi krajini, npr. kotanja pri Dobrnicu.

Kontaktni kras
Kontaktni kras je kras, ki se stika z nekraskim svetom v neprepustnih kamninah.

Za nastanek kraskih kotanj in velikih jam je potreben stik neprepustnih in prepustnih kamnin, oz.
nekraska sosesc¢ina, od koder priteka agresivna voda v kras. Ce tega ni, prevladuje avtogeni
razprSeni vodni dotok in nastane predvsem povrsinski kras z vrtacami.

Gams razlikuje celo vrsto tipov kontaktnega krasa, od katerih so najpomembnejsi tisti, pri katerih
potoki z nekrasa dotekajo na kras. Primera:
> slepe doline brkinskih potokov v Podgrajskem podolju
> slepe doline potokov iz Posavskega hribovja v Dolenjskem podolju, npr. pri Smarju-Sap,
Sentvidu pri Sti¢ni, Temenice pri Trebnjem, Igmance pri Karteljevem

Zatrepna dolina

Zatrepna dolina je dolina, ki se na zgornjem koncu nad izvirom kon¢a s strmo steno, npr. pri
izvirih Ljubljanice (Mo¢ilnik, Retovje), pri izviru Unice na Planinskem polju, izviru Pre¢ne v
Luknji, na izviru Krke idr.

Slepa dolina

Slepa dolina je, nasprotno, dolina, ki se na spodnjem koncu slepo koncuje, navadno s ponori pod
strmo stopnjo. Ob potoku navzgor navadna dolina v neprepustnih kamninah. Ponikalnica
navadno prinasa prod in ilovico in s tem zaplavlja ponore, da so obcasno zamaseni — slepe doline
so pogosto polkrozno razsirjene.

Najbolj znane so slepe doline v Podgrajskem podolju, na severnem robu Postojnske kotline,
najdaljsi pa sta slepi dolini Reke pri Vremah in Temenice pri Trebnjem.




Kraska dolina

Kraska dolina je iz vseh strain zaprta dolina s kraSkimi izviri na zgornji in ponori na spodnji

strani. Zna¢ilen primer je Rakov Skocjan (nastal naj bi s podiranjem jamskega stropa), podobna,
le Sirsa, je Mirnopeska dolina ob srednji Temenici.




