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-POVZETEK-

Mislim, da visi vemo kaj so vulkani... vendar, ¢e nekoliko poenostavim je
vulkan nekaksna gora iz katere na vsake toliko ¢asa bruhne zelo zareca
snov, ki ji pravimo lava. Vulkani so zelo velik naraven problem in njihovih
izbruhov ne moremo prepreciti ali jih za vedno odstraniti. V nasi drzavi
sicer nimamo nobenega primera vulkana in mislim, da si ga tudi ne zelimo.
Seminarska naloga obsega veliko podatkov o vulkanih za katere mogoce
ne bi nikoli izvedeli.






-UVOD-

C e wulkan nekako defhiramo, se defhicija glasi takole: vulkan oz. ognjenik je
podroC je, kjer iz notranjosti zemlje na povrsje prihaja razbeljena lava, kosi striene
lave ali pepel skupaj z vroC im plinom. Vulkani pa niso le to. Videli bomo, da imajo
vulkani tudi razli¢ ne lege, razlic no obliko in tudi razli¢ ne naC ine izbruha. Pogledali si
bomo kaksSni so ognjeniski izmeC ki in pregledali najveC je katastrofe vulkanskih
izbruhov kar so jih kdaj zabelez ili.

DIM slika 2-1

POGLED NA VULKAN slika 2-2



“TEORETIC NI DEL-

LAVA vroC a raztaljena kamnina, ki izteka iz vulkanskega z rela ali skozi razpoke na
povrsje. Dokler se vroC a raztaljena kamnina nahaja globoko v notranjosti pod
zemeljsko skorjo se imenuje MAGMA. Nastaja najverjetneje nekje v globini med 70
in 45 km pod povrSjem. Ob ugodnih pogojih, predvsem ob robovih sredi oceanskih
hrbtov, kjer se razmikajo oceanske plos¢ e, magma poC asi prodira navzgor proti
zemeljski povrsini. C e dosez e povrdje v obmo¢ ju oceanov, se ob izlitju v razpokah ali
podmorskih vulkanih hitro ohladi in strdi ter tako skoraj neprekinjeno tvori novo
skorjo. VeC inoma pa se magma kopiC i v jamah pod vulkani, ki jih imenujemo
magmatsko ognjisc e.

Magmatsko ognjis¢ e lahko lez i od 10 do 30 km pod povrsjem, obsega pa lahko vec
deset kubi¢ nih kilometrov prostornine. V taksnih jamah lahko magma ostane tudi
nekaj stoletij preden izbruhne na povrsje. V. magmatskem ognjis¢ u je temperatura
okrog()1500 % C, temperatura magme, ki prodre na povrsje pa znasa od 850 ° C do
1200 “C.

Ker je magma bolj vro€ ainlaz ja kot so kamenine, ki jih obkroz ajo, se pri¢ ne dvigati
proti povrsju. Povrsino lahko dosez e le skozi razpoke, ki se imenujejo dimniki. Plini, ki
jih magma vsebuje( ogljikov dioksid, flor, klor, vodna para...) poveC ajo pritisk v
povrsju pride do eksplozivnega izbruha.

Zaradi razli¢ nih sestavin, ki se nahajajo tudi razli¢ ni izbruhu vulkanov. Visja, kot je
temperatura magme, bolj je tekoC a zato se tudi hitreje dviga proti povrsju. Prav tako
je od koli¢ ina silicija v magmi odvisna hitrost magme. VeC kot je v njgj silicija bolj je
magma lepljiva in zato poC asnejSa, zato vec krat na vrhu ognjenika oblikuje zamasek
ali iglo, kar ima za posledici eksplozivni izbruh. Vsebnost silicija v magmi pa je
odvisna predvsem od njenega izvora. Globlje ko magma oblikuje manjsa je vsebnost
silicija in zato je bolj tekoC a.



Vulkani so na nekaterih predelih Zemlje pogostejsi kot drugje. Znanstveniki so Sele
leta 1960 priC eli odkrivati skrivnosti oceanskega dna. Svoja spoznanja so strnili v
teoriji, ki jo imenujejo tektonika plosc ali globalna tektonika. Po tej teoriji je
litosfera razdeljena na plos¢ e, ki jin imenujemo tektonske plos¢ e. Tektonske plos¢ e
se premikajo pod vplivom sil v notranjosti Zemlje. Robovi, kjer se plos¢ e stikajo ali
razmikajo so obmoc ja intenzivne geoloSke aktivnosti. Na sti¢ iS¢ ih tektonskih plosc¢
nastaja veC ina vulkanov in tudi potresov.

Zaradi nenehnega premikanja litosferskih plosC na dnu oceanov, je to podrocC je, kjer
je najveC delujoc ih vulkanov na svetu. Kot posledica Stevilnih vulkanskih izbruhov na
dnu oceanov nastaja nenehno nova oceanska skorja. Plos¢ e se po oceanskem dnu
razmikajo po verigi grebenov, ki potekajo pod morjem.

Velik greben je srednje atlantski greben, ki poteka na severu Islandije po
dnu Atlantskega ocena na jug do juzne Afrike. Nadaljuje se v greben, ki
poteka po Indijskem oceanu, mimo juznih obal Avstralije, kjer preide v
tihooceanski greben.

Za Atlantski greben je znacilno, da po sredini grebena poteka globok jarek.
Na kopnem je najlepSi primer taksSnega jarka na Islandiji in sicer razpoka
Skaftar, ki je nastala leta 1783 in je dolga 27 km. Na Islandiji se Atlantski
greben zacenja, zato je tudi edini predel, kjer lahko grebene in razpoke
opazujemo na kopnem.

Strokovnjaki so ugotovili, da je zemeljska povrsina razdeljena na osem
velikin  tektonskih  ploS¢: Evrazijska, PacifiSka, AfriSka, Indijska,
Juznoameriska, Severnoameriska, Antarkti¢na in Nazca. Poleg teh pa se
vmes nahajajo $e manjse plos¢e: Arabska, Filipinska, Karibska, Skotska in
Kokos.

Glede na robove o0z. meje me tektonskimi plos¢ami poznamo:

- KONSTRUKTIVNE ROBOVE: tu se dve plosc¢i nenehno razmikata med
njima pa nastaja nova skorja zaradi nenehnega izliva magme.

- DESTRUKTIVNE ROBOVE: pri teh robovih se ena plos¢a pocasi
podriva pod drugo plosco.

- KONZERVATIVNE ROBOVE: tukaj dve plosci drsita ena ob drugi
vzdolz preloma.

Na obrobju plos¢, ki sestavljajo dno Tihega oceana je razporejenih najvec
vulkanov. Danes je na svetu 516 aktivnih vulkanov. Vecina od teh je
razporejena od Aljaske do Aleutskih otokov, preko ozemlja Kitajske in
Japonske in naprej do Indijskega polotoka, preko Indonezije do Havajskega
otocCja, ter preko Cila do Srednje Amerike.
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To je v velikem loku preko Tihega oceana.

Nekateri vulkani pa niso nastali ob robovih danasnjih litosferskih ploSc,
temvec se nahajajo nad tako imenovanimi vroCimi tockami. VroCe toCke so
naklju¢no razporejene, geologi pa domnevajo, da se nahajajo nad robovi
nekdanjih plosS¢. Razpoke med nekdanjimi plos¢ami delujejo kot kanali za
magmo, ki prodira na povrsje. Najvecja vulkana na Zemlji sta nastala nad
vroCimi tockami. To sta vulkana Mauna Lae in Kilauea na Havajih.

Znacilen je tudi nastanek otoka nad vrocCo tocko, ki je bila pod Indijo pred
30 milijoni let. V obdobju 30 milijonov let se je vrocCa toCka premaknila za
4000km in ob izbruhu vulkana nad njo je nastal otok Reunion v Indijskem
oceanu.

V okolici mnogih vulkanov, ki so bili aktivni v daljni preteklosti so nastala
velika mesta. Tako je prestolnica Skotske Edinburgh nastala na ozemlju,
kjer je bil pred 325 milijoni let ognjenik.

Za delujoC¢ ognjenik Stejemo vsakega, ki je bruhal vsaj enkrat v
zgodovinskem casu. Letno bruha med 20 in 30 ognjenikov. Veckrat pa se
zgodi, da pri¢ne bruhati vulkan , ki ga smatramo za mirujo¢ega. Najbolj
znan taksen izbruh je iz leta 1973, ko je nepriCakovano ozivel vulkan
Helgafel na Islandiji.

Glede na obliko vulkanov loc¢imo:

- PLASTNATI VULKANI ali STRATOVULKANI: to so vulkani, ki imajo
obliko velikih stoZzcev in so zgrajeni iz menjajocih se plasti lave in
vulkanskega pepela. S taksSno obliko si predstavljamo znacilno obliko
vulkana. Najbolj znana stratovulkana sta gora Fudzi na Japonskem
in Mount Saint Helnes v ZDA. Kamnine iz katerih so zgrajeni ti
vulkani so bogate s kremenico.

- SCITASTI VULKANiI: to so vulkani, ki imajo zelo polozna pobocja in so
zgrajeni iz zapovrstnih izlivov tekocle bazi¢ne lave, ki je revna s
kremenico. Ti vulkani so ogromnih dimenzij, najbolj znani pa so
Havajski otoki in gora Kilimandzaro v Afriki.

Glede na nacin izbruha vulkane lo¢imo:
- IZBRUHI 1Z RAZPOK: tu lava teCe na povrsje skozi zemeljske

razpoke in je najbolj bogata z Zelezom in magnezijem, zato je tudi
najbolj tekoca.
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- HAVAJSKI TIP VULKANA: ti vulkani so zelo ploscati, lava je nekoliko
manj tekoca, kot pri izlivih iz razpok. Pri tej vrsti vulkanov nikoli ne
pride do eksplozije, redkeje pa se lava nabira v vulkanskem zrelu,
kjer nastaja jezero
Ko se zrelo napolni z lavo ta pocasi teCe Cez rob po pobocjih vulkana
in se
strjuje.

- STROMBOLIJSKI TIP VULKANA: pri tej vrsti vulkanov prihaja do
izbruhov z izlitjem, kot tudi z izlitjem z eksplozijo. Pri izlitjih lepljiva
lava teCe pocasi po pobocjih ter se ohlaja, s tem pa gradi vulkanska
pobocja. Pri eksploziji strombolski vulkani bruhajo zareco kamnino
razli¢nih oblik in velikosti. NajveCje imenujemo vulkanske bombe.
TakSen izbruh spremlja tudi velika koliCina pepela.

- VULKANI OGNJENISKE VRSTE: ta tip vulkana silovito bruha trdno
lavo. Lepljiva lava in kamnine iz vulkanskega dimnika se zdrobijo v
prah, ta mesanica pepela pa se dvigne tudi vec kilometrov visoko.

Plini: med plini, ki se sprosCajo ob izbruhu vulkana je najvecC duSika,
ogljikovega dioksida in Zveplovega vodika. Vsak izbruh vulkana pa
spremlja tudi velika koli¢ina vodne pare. Plini in vodna pare en spremljajo
samo izbruhe vulkanov, temvec ponekod stalno prihajajo na povrsSje skozi
vulkanske odprtine ali razpoke, ki jih imenujemo fumarole. Mnogi so
mnenja, da ima ta para velik zdravilni ucinek, predvsem pri zdravljenju
artritisa in bolezni dihal. Ponekod pa prihaja vro¢a voda na povrsje tudi v
obliki gejzirjev, na povrSju pa lahko nastane tudi brbotajoce blato.
Gejzirji so vrelci, ki visoko v zrak brizgajo vro¢o vodo in paro. BrbotajoCe
blato pa nastane, kjer kisli zveplasti plini razjedajo kamnine skozi katere
prodirajo na povrsje. pri tem pa oblikujejo mehko blato. Toplota tega blata
je zelo razli¢na, ponekod tudi do 60° C. Nekateri blatni vrelci pa so dovolj
hladni za kopanje. TaksSne blatne kopeli so tudi zelo cenjene v kozmetiki.

Tekocine: tekoclina , ki pride ob izbruhu vulkana na povrSje se imenuje
lava ali talina.

Trdne snovi: te trdne snovi, ki jih vulkan izbruha so najveckrat v obliki
pepela ali drobirja. Ob eksploziji pa vulkan izvrze tudi vecje dele kamnin,
ki jih imenujemo bombe in bloki.



Magmatske kamnine so kamnine, ki nastanejo iz ohlajene magme. Glede
na nacin, kje se magma ohladi poznamo:
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- GLOBOCNINE: nastanejo kadar se magma ohladi v globini.
- PREDORNINE: nastanejo kadar se magma ohladi na povrsju.

Raziskovanje globoc¢nin in predornin je pokazalo, da so te kamnine
sestavljene iz razlicnih materialov. Predornine predvsem iz bazalta,
medtem, ko so globocnine predvsem granit.

VEZEU

Verjetno najbolj znan izbruh vulkana je izbruh iz leta 1079. Vulkan, ki je
dolgo miroval je nekega dne nenadoma izbruhnil veliko koli¢ino pepela in
prekril bliznji mesti. Ta dva mesta, sta dolgo ostala pod debelo odejo
pepela, ki je pokopal vse tamkajsSnje prebivalce.

KRAKATOA

27. avgusta 1883 je izbruhnil vulkan na otoku Krakatoa. Moc izbruha je
bila 10.000 krat mocnejSa od atomske bombe. Zaradi silovitega izbruha je
otok izginil v morju. Siloviti pok, ki je spremljal izbruh je bilo mozno slisati
Stiri ure kasneje v 48000km oddaljenih mestih. Tudi tukaj so umrli vsi
prebivalci in Se mnogo ljudi iz okoliSkih otokov.

Znanstveniki, ki nenehno spremljajo spremembe na vulkanih in s tem
napovedujejo moznosti za izbruh so vulkanologi. Vecino svojega Casa pa
vulkanologi prezivijo v laboratorijih, kjer delajo analize na podlagi zbranih
podatkov. Vzorce lave in plina zbirajo na pobocjih aktivnih vulkanov. Da pa
se lahko vulkanom <&im bolj priblizajo potrebujejo posebno opremo.
Zascitno obleko, azbestne rokavice, ¢elado...

Tako je delo vulkanologov, zaradi nenehnega delovanja na prostem v
blizini delujoCih vulkanov zelo nevarno.

Kljub vsemu pa... Se vedno ni mogocCe zagotovo napovedati posameznih
izbruhov . Se tako izkusenega vulkanologa lahko preseneti nenaden izbruh
vulkana.
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-OPREDELITEV PROBLEMA-

Za raziskavo vulkanov oz. ognjenikov sem se odlocila prav iz tega razloga,
ker se mi zdi, da so to nekako zelo neraziskana podrocja, in da ljudje o njih
premalo vemo, Ceprav lahko povzrodijo hude katastrofe in s tem pustijo za
nas, prebivalce planeta Zemlja, hude posledice. Na sreco v nasSi drzavi ne
belezimo nobenega vulkana, kar je za nas zelo dobro pa vendarle...kaj pa
ljudje, ki jih to lahko doleti?!

-NAMEN RAZISKAVE-

Namen raziskave je dijakom ¢im bolj priblizati vulkane, njihovo delovanje,
pregledati vrste kamnin... O vulkanih smo se sicer res ze ucili v osnovni
soli, vendar to znanje se hitro pozabi, zato sem v svoji seminarski nalogi
skuSala ¢im bol podrobno, pa vseeno za vse nas razumljivo, opisati vse kar
je povezano s to temo. Mislim pa tudi, da kancek znanja o vulkanih spada
k splosni izobrazbi in s tem razlogom in namenom je tudi sestavljeno
celotno delo, ki je pred vami.
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- METODOLOGIJ A DELA -

Vzorci so bili izbrani po moji odloC itvi med dijaki in dijakinjami drugega letnika b in ¢
oddelka Gimnazije Moste v Solskem letu 2002/2003. Njihova starost je med 16 in 17
let. V tegj raziskavi je sodelovalo 7 dijakov in 3 dijakinje, torej skupaj 10 dijakov za
katere sem bila prepri¢ ana, da bodo njihovi odgovori iskreni in da bom s tem naredila
dokaj natanC no analizo. Mislim, da je moja tema primerna tako za mosko, kot za
Z ensko populacijo in prav zato sem se odloc ila povprasati tako dekleta, kot tudi fante.

Za raziskavo sem uporabila anketni vpraSalnik , ki ga na koncu tudi prilagam. Skusala
se ga sestaviti na takSen nac in, da bi dobila ¢ imvec informacij o tem, koliko fantje in
dekle resni¢ no vedo o vulkanih, kajti mislim, da je ta tema nekako izob¢ ena iz nasih
vsakdanjih pogovorov. Za ta nac in raziskave sem se odloC ila tudi zato, ker je bil
predlagan s strani mentorice.



VPRASANJE

FREKVENCA

Ali ves kaj je ognjenik?

a) da vem , to je ogenj 0%
b) ne, ne vem 10%
) da vem, to je vulkan 90%
Ali ves, kako se imenuje snov, ki jo vulkan izbruhne?

a) lava 80%
b) magma 10%
c) mleko 10%
Ali mogoc e poznas kaksen vulkan?

a) ne, nobenega 10%
b) da 90%
) za enega sem 7 e sliSal/a 0%
Ali ves kako se imenujejo ljudje, ki preuc ujejo vulkane?

a) vulkanski ljudje 0%
b) vulkanologi 100%
c) vulkanarji 0%
Ali ves kaj poleg teko¢ e snovi vulkani Se bruhajo?

a) trdne snovi in pline 100%
b) drevesa 0%
c) listje 0%
Ali se Z e kdaj videl/a vulkan v Z ivo?

a)da 30%
b) ne 20%
¢) samo po televiziji 50%
Ali pogosto beres ¢ lanke o naravnih katastrofah?

a) € e jih sluc ajno zasledim 70%
b) zelo pogosto 20%
c) skoraj nikoli 10%
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90% dijakov ve, da je drugo ime za vulkan ognjenik, 10% pa tega Se danes ne
ve!

Na vpraSanje, ¢ e vedo, katero snov izbruhne vulkan je 80% dijakov odgovorilo, da
lavo, 10% jih meni, da vulkan izbruhne magmo, 10% pa da je ta snov mieko.

Tretje vpraSanje me je kar presenetilo. 90% dijakov pozna vsaj nekaj vulkanov,
10% dijakov pa Se vedno ne pozna niti enega vulkana.

Zelo prepric ljivo so odgovorili na vprasanje, kdo so ljudje, ki se ukvarjajo s
preuc evanjem vulkanov. Odgovor je bil 100%, da so to vulkanologi.

Prav tako so bili dijaki enotni pri vprasanju, kaj poleg tekoC ih snovi vulkan Se
izbruhne. Bili so 100% prepriC ani, da so to trdne snovi in plini. Imeli so prav!

Nekoliko razli¢ ni pa so bili odgovori na vprasanje ali so z e kdaj videli vulkan v z ivo.
Presenetljivo je , da jih je 30% vulkan res videlo Z e v 7z ivo, 20% jih vulkana ni videlo
v Z ivo in 50% dijakov je vulkan videlo vsaj po televiziji.

Na zadnje vpraSanje, ki se je glasilo, ¢ e pogosto berejo ¢ lanke o naravnih
katastrofah so odgovorili takole. 70% jih bere, € e jih sluC ajno zasledijo, 20% jih
bere zelo pogosto, 10% dijakov pa taksnih ¢ lankov ne bere nikoli.
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-ZAKLJUCEK-

Na podlagi rezultatov sem ugotovila, da so dijaki kar dobro pouceni o tem,
kaj vulkani sploh so, kje jih lahko najdemo, kaksSno je njihovo delovanje itd.
Mislim, da je to zelo dobro kajti znanje o vulkanih nekako spada k delu
splosne izobrazbe, ki je zelo pomembna za vsakega posameznika.

Zelo pa sem navduSena nad tem, da je nekaj dijakov tudi v resnici ze
videlo vulkan. Na zalost ali pa na sreco v nasi dezeli nimamo nobenega
primerka vulkana, da bi si ga lahko ogledali v zivo, zato zelo obcudujem
ljudi in jim ob enem zavidam, da so lahko to nenavadno »cudo« videli v
resnici na svoje lastne oci. Vsekakor obstaja neSteto dokumentarnih serij v
katerih nam skusSajo prikazati cim bolj podrobno delovanje vulkanov in vse
kar je povezano z njimi, vendar resnicnost je le resnicnost in tega se
vsekakor ne da primerjati s televizijskimi dokumentarnimi oddajami.

Seminarsko nalogo sem naredila res z velikim veseljem in uzitkom, ceprav
moram priznati, da tudi sama Se nikoli nisem videla vulkana v zivo vendar
upam, da mi tudi to nekoc uspe.
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Izvedla bom raziskavo, katere namen je dobiti ¢ im ve¢ podatkov o tem koliko mladi vedo o vulkanih in jim tudi
posredovati kakSno informacijo za katero Se niso vedeli.
Anonimnost je zagotovljena !

Spol: M Z
Starost: a) 10-15 b)16-25 €)26-40

1. Ali ves kaj je ognjenik?
a) da vem, to je ogenj

b) ne, ne vem

c) da vem, to je vulkan

2. Ali ves kako se imenuje snov, ki jo vulkan izbruhne?
a) lava

b) magma

c) mleko

3. Ali mogo¢ e poznas kakSen vulkan?
a) ne, nobenega

b) da

C) za enega sem 7 e sliSal/a

4. Ali ves kako se imenujejo ljudje, ki preuc ujejo vulkane?
a) vulkanski ljudje

b) vulkanologi

¢) vulkanarji

5. Ali ves kaj poleg tekoc e snovi vulkani Se bruhajo?
a) trdne snovi in pline

b) drevesa

c) listje

6. Ali si Z e kdaj videl/a vulkan v Z ivo?
a) da

b) ne

) samo po televiziji

7. Ali pogosto beres ¢ lanke o naravnih katastrofah?
a) € e jih sluc ajno zasledim

b) zelo pogosto

c) skoraj nikoli
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