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RECNI ALI FLUVIALI RELIEF

Dve osnovni obliki sta : erozijske in akumulacijske oblike. Erozijske nastanejo v zgornjem
toku reke, kjer prevladuje erozija, druge pa bolj v spodnjem toku reke, kjer prevladuje
akumulacija. Princip reCnega delovanja je sestavljen iz treh faz: erozije(odnasanje),
transporta(prenosa), akumulacije(odlaganja).

Erozija- tekocCe vode odnaSajo material in dolbejo povrsje, vendar to dolbenje ni povsod
enako intenzivno.

Recni material so manjsi in vecji delci kamnin, ki jih reka nosi s seboj, z njimi dvigne svojo
podlago in jo odnaSa.

Transport recnega materiala se pojavlja v treh oblikah. Na dnu reke so najvecji delci, ki se
kotalijo ali delajo s pomocjo tekoCe vode manjSe skoke naprej. Druga oblika so bolj drobni
delci, ki v vodi lebdijo. Sestavljajo veliko veCino materiala, ki ga reka prenasa s seboj. Tretja
oblika pa so v recni vodi raztopljene snovi.

Akumulacija ali odlaganje recnega materiala - v zgornjem toku reke najdemo na dnu
struge praviloma vecje delce, ki potujejo pocCasi, v spodnjem toku pa manjSe, ki se premikajo
hitreje.

Razvoj recnega reliefa v zgornjem, srednjem in
spodnjem toku reke

V zgornjem toku reke, kjer je strmec najvecji, se reka vrezuje predvsem v globino. Tu
prevladuje globinska erozija.

Soteska ali deber je ozka in globoka dolina v obliki ¢rke V ki nastane pri globinski eroziji.
Skrajen primer taksSne doline je vintgar, ki je izredno ozka soteska.

Kadar se reka globoko zareZe v dolinsko dno iz Zivoskalne osnove, nastanejo korita. Ta so
Siroka le nekaj metrov, vrezana pa so lahko vec deset metrov globoko.

Kanjoni so posebna oblika dolin, zelo so globoki in velikih dimenzij. Imajo navpicne ali
stopnjevite stene. Nekateri kanjoni sodijo med najvecje svetovne znamenitosti.

v zgornjem toku reke so pogoste brzice, to so mesta, kjer voda skace ¢ez kamenje in skale.
Vasih naletimo tudi na slapove, kjer reke padajo Cez navpiCne stopnje.

V srednjem toku reke se strmec zmanj3a in reka zacne delati zavoje. Zelo mo¢nim zavojem
pravimo okljuki ali meandri. Pri vsakem zavoju se strzen, to je del vodnega toka, kjer je
hitrost najvecja, prestavi na zunanjo stran. Voda tam zacne boc¢no izpodkopavati breg, zato
govorimo o bo¢ni eroziji. Na notranji strani zavoja je hitrost bistveno manjsa, zato pride do
akumulacije (odlaganja) materiala, iz katerega nastaja naplavna ravnica.

Dolina z ravnim dnom nastane, ko reka z boc¢no erozijo in akumulacijo razsiri in izravna
celotno dno doline.

Vrsaj — ko reka odlaga material v obliki pahljac¢astega nanosa.

Recna terasa nastane, ko reka preide iz bocne erozije in akumulacije nazaj na globinsko in
vreZe novo globljo strugo, ki jo potem s ponovno bocno erozijo razsiri.

V spodnjem toku reke je strmec najmanjsi, tam reka vijuga ali meandira. Prevladuje
akumulacija, na zunanjih delih meandrov pa deluje tudi bocna erozija. Reke se pogosto cepijo
v Stevilne rokave, med katerimi nastajajo recni otoki.

Mrtvi meandri ali mrtvice so opuSc¢eni meandri, ki jih reka v ¢asu visoke vode pusca za
seboj.

Delte so nekak3ni podaljski kopnega v morje.

Izgonska struga je dvignjena struga.



Posebne oblike dolin

Prodorna dolina, tukaj namesto akumulacije in boc¢ne erozije nastopi globinska erozija. Reka
si mora vrezovati svojo pot v dvigajoCe se gorovije.
Vadiji so Siroke suhe struge, ki jih najdemo v puScavskem svetu zaradi pomanjkanja padavin.

LEDENISKI ALI GLACIALNI RELIEF

Ledeniki so glavni preoblikovalec povrsja. Ledeniki prav tako od nekod odnaSajo dele
povrsja in jih drugod odlagajo, zato govorimo o ledeniski eroziji in ledeniSki akumulaciji.
Snezna meja oz. loCnica veCnega snega je meja ki se ohrani v gorah vse leto. V nizjih delih
gorskega sveta se sneg poleti stali v celoti, nad nadmorsko viSino, kjer se povprec¢na letna
temperatura giblje okoli 0°C, pa ne vec.

Ledenik nastane tam, kjer je vecni sneg zaradi lastne teZe izpostavljen velikim pritiskom ter
veckratnemu taljenju in zmrzovanju in se po vec desetletjih sCasoma preobrazi.

Obmocje poledenitve je obmocje, pokrito z ledeniki.

Poledenitev skozi prostor in cas

Locimo dva osnovna tipa poledenitev — gorskega in celinskega. Gorsko poledenitev
najdemo le na obmocjih visokih gorstev, kjer so z ledom pokriti visji deli gora, v dolino pa
segajo le posamezni dolinski ledeniki. Tako nastane gorski ledeniski relief.

Celinska ali kontinentalna poledenitev je poledenitev, kjer je z debelim ledenim pokrovom
prekrita skoraj vsa celina. Debelina ledu lahko doseZe vec tiso¢ metrov.

Pleistocenska poledenitev je zadnja poledenitev, njene posledice lahko opazujemo na
danasnjem povrSju. Obdobja poledenitve ali ledene dobe, so se menjavale z obdobji otoplitve
ali medledenimi dobami.

Ledeniske erozijske in akumulacijske oblike

Pri vsakem ledeniku lo¢imo dvoje obmocij. V zgornjem delu ledenika je obmocje
kopicenja ledu. V spodnjem delu je obmocje taljenja ledu, kjer se debelina ledu cedalje
bolj manjsa, dokler se ledenik ne konca s celom ledenika.

Krnice so velike kotanje skledaste oblike, kjer so ledeniki obicajno najdebelejsi. Nastanejo iz
kotanj, ki jih ledenik s svojo erozijsko mocjo zelo poglobi in razsiri. Po koncu poledenitve so
v njih nastala Stevilna krniska jezera.

Ledeniske razpoke so na strmih pregibih, kjer so ledeniki tanjsi in hitrejsi, a se le te na
poloZnejsi delih spet zapirajo. Nekdanje recne doline v obliki ¢rke V pocasi dobijo znacilno
obliko ledeniskih koritastih dolin v obliki ¢rke U.

Ozek gorski greben nastane iz vmesnega slemena dveh krnic, ki leZita na nasprotnih straneh
gorskega slemena in se zadenjsko pribliZujeta druga drugi. Ce se zadenjsko zbliZajo tri krnice
ali ve¢, nastanejo znacilni priostreni vrhovi.

Obvisela dolina nastane na mestu, kjer se glavnemu ledeniku pridruZi manjsi stranski
ledenik. Cez tako nastale ledeniske pragove pogosto padajo slapovi.

Fjordi so znacilne ledeniSke doline, ki jih je po koncu poledenitve zalilo morje.

Ledeniske grbine so vecje skalne ovire, ki jih je ledenik na eni strani zniZal in moc¢no obrusil.
Ledeniske akumulacijske oblike nastanejo tam kjer ledenik zacne odlagati s seboj prineseno
gradivo, ki je nesortirano.

Ledeniske groblje ali morene so vecji nasipi ledeniskega gradiva. Pod ledenikom se odlaga
talna morena, ob bokih pa bo¢ne morene. Srednja morena nastane iz zdruZitve boc¢nih
moren dveh ledenikov.



Ledeniska jezera nastanejo za ¢elnimi morenami, ker leZijo precno na dolino. Med znacilne
akumulacijske oblike sodijo tudi eratske skale ali balvani; to so vecje skale, ki so jih ledeniki
nosili tudi do vec sto km dalec.

Recnoledenisko ali fluvioglacialnio delovanje — o tem govorimo takrat, kadar izpod
ledenikov tecejo ledeniski potoki in reke, ki odnaSajo in odlagajo gradivo zunaj obmocja
poledenitve.

KRASKI RELIEF

Na apnencu se razvije poseben tip reliefa — kraski relief ali na kratko kras. Vode ne teCejo
veC po povrsju ampak skozi razpoke v kamnini prenikajo v notranjost.

Korozija ali kemi¢no preperevanje je raztapljanje apnenca z vodo. Cista voda lahko sicer
raztopi le malo apnenca, kadar pa se veZe z ogljikovim dioksidom nastane Sibka ogljikova
kislina, ki raztapljanje zelo poveca.

Siga je kamnina, ki jo vidimo kot nekaksno prevleko na jamskih stenah, kapniki pa so
podolgovate tvorbe sige.

Lehnjak ali travertin je luknjicasta kamnina, ki je kemicno enaka kot siga v jami, le da je
laZja. Nastaja na brzicah, kjer voda teCe Cez pragove, porasle z mahom.

Kraski ravniki so uravnani deli povrsja, kraske planote pa so dvignjeni nad okolico.
Beseda kras (z malo zacetnico) pomeni tip povrsja z navedenimi znacilnostmi, Kras (z
veliko zacetnico) pa je slovenska pokrajina med Vipavsko dolino in TrZaskim zalivom.

Povrsinski kraski pojavi in pretakanje vode

Med najznacilnejSe povrSinske oblike sodijo kraske globeli, ki so razlicnih dimenzij.
Vrtace so majhne globeli skledaste ali lijakaste oblike. DeZevnica se v njih steka proti
lijakastemu dnu, zato je tam korozija najmocnej3a, in dno vrtace se pocasi poglablja. Ce se
udre jamski strop, nastane udorna vrtaca ali koliSevka, ki ima prevej navpicCne stene.
Uvale so vec sto metrov Siroke globeli, najvecja so kraska polja, ki se raztezajo v dolZino
nekaj km.

Presihajoca jezera nastanejo s poplavami ki so redne ali trajajo vec casa.

Kraski izviri so obicajno precej vodnati. So na pobodjih, kjer se zgoraj leZeci skladi iz
prepustnega apnenca stikajo s spodaj leZe¢imi neprepustnimi kamninami, ki sestavljajo
podlago, po kateri voda pritece na plan.

Ponikalnice v Stevilnih okljukih preckajo polja, in na drugem koncu poniknejo v poZiralnikih
ali ponorih. To so ponekod prave poziralne jame, v katere izginjajo cele reke, drugod pa
vrtaCam podobne oblike na dnu polja, ki jih imenujemo ponikve.

Suhe doline so posebna oblika dolin in so brez tekoce vode. Ne smemo jih zamenjevati s
slepimi dolinami. To so povsem normalno izoblikovane doline rek, ki teCejo po neprepustni
podlagi, ko pa pridejo na apnenec, poniknejo in doline se slepo koncajo.

Podzemeljski kraski pojavi

Brezna so nekaksna vez med kraSkim povrSjem in podzemljem. Nastala so z razSirjanjem
navpicnih razpok.

Vodoravne kraske jame so velikanske podzemeljske votline. Izoblikovale so jih tudi
podzemeljske reke s svojo recno erozijo.

Vodne jame so jame, skozi katere te¢ejo podzemeljske reke. Ce se reke prestavijo na niZji
nivo, postanejo suhe jame.



Stalaktiti — kapnik visi s stropa. Stalagmit — kapnik raste s tal. Kapniski steber — 2 kapnika
skupaj.

Vrste krasa

Glede na debelino apnencevih skladov lahko lo¢imo gleboki ali popolni kras ter plitvi ali
nepopolni kras. Na prvem se razvije zelo veliko kraskih pojavov, na drugem pa precej manj,
prvega najdemo na visokih kraskih planotah, drugega na nizkih kraskih ravnikih. Ena izmed
posebnih oblik krasa je visokogorski kras. Ker povrsje ni prekrito s prstjo in rastlinstvom, je
delovanje korozije na golem skalnem povrsju toliko izrazitejSe. Tako nastanejo posebne
oblike. Med najmanjSe sodijo Zlebici (majhni vzporedni Zlebovi na nagnjenih skalnih
povrSinah) in Skraplje (z globokimi brazdami razjedeno vodoravno povrsje). V visokogorju
najdemo namesto vrta€ kotlice (globeli z zelo strmimi ali navpi¢nimi pobocji), vecje globeli
skledaste oblike imenujemo konte.

Tropski ali stoZcasti kras se je razvil v posebnih razmerah vlaZnega in vrocega podnebja. Tu
se dvigajo skalnati stoZci, visoki veC sto metrov.

VETRNI RELIEF

Delovanje vetra ali eolsko delovanje. Veter lahko odnasa material tudi navzgor, v nasprotju
s smerjo sile gravitacije. Tudi tukaj se sreCujemo z vetrno erozijo ter s prenosom in z
odlaganjem materiala oz. vetrno akumulacijo. NajboljSe moZnosti za delovanje vetra so v
suhem podnebju oz. puScavah.

Kje in kako nastanejo puscave

Puscave obicajno imenujemo obmocja v suhem ali aridnem podnebju, kjer na leto pade
manj kot 250 mm padavin. Kolic¢ina vode, ki izhlapi je ve¢ja od koli¢ine vode, ki jo povrsje
prejme v obliki padavin. Podnebje, kjer pade od 250-500 mm padavin imenujemo polsuho ali
semiaridno.

Puscave nastajajo vecinoma v Stirih razlic¢nih okolis¢inah. Najvecje na svetu so nastale na
obmodjih subtropskega visokega zracnega pritiska, druge pa na JZ strani celin, kjer pred
obalo tecejo hladni morski tokovi. Tretji primer so pusScave, ki leZijo na zavetrni strani
gorskih pregrad ali pa globoko v notranjosti celin in jih zato vlaZzne mase z oceanov ne
doseZejo. Cetrti primer pa so puscave, katerih nastanek je pospesil €lovek s svojim
nesmotrnim delovanjem.

Vetrna erozija in prenos materiala

Vetrovno odnasanje (izpihovanje) drobnih delcev s kakega povrsja imenujemo deflacija.
Korazija je delovanje ko veter nosi s seboj drobna peScena zrna in prasne delce, na svoji poti
z njimi udarja ob kamnite ovire, jih zaoblja in brusi.

Prenos materiala v puScavah je odvisen od velikosti delcev. NajfineSje (prasne) delce lahko
veter dviguje zelo visoko v zrak.

Rdeci dez je pada takrat kadar vetrovi iz Sahare prinesejo najfinejSe delce v Evropo, ta dez
ima znacilno rumenkasto barvo.

PesScena zrna lahko veter dviguje le do viSine enega metra.

Gobaste skale so skalne ovire, ki jih veter brusi v znacilne gobaste oblike. V njihovem
vznoZju korazija ni najmocnejSa, saj se tu material premika le s kotaljenjem delcev;



najmocnejSa korazija je do viSine enega metra, kjer je skalna ovira najbolj na udaru peScenih
delcev in se zato hitreje stanjsa.

Vetrna akumulacija in nastanek sipin

Odlaganje materiala ali vetrna akumulacija se zgodi tam, kjer veter naleti na kakSno oviro,
npr. vecji kamen, skalo... ob njej se pocasi kopic¢i material. Tako nastanejo znacilni peS¢eni
nasipi — sipine.

Barhani — sipine v obliki polmeseca, ki se pocasi premikajo v isto smer kot piha veter.

Vrste puscav in njihovo Sirjenje

Locimo vec vrst puScav. PeSc¢ena puscava ali erg je precej redka oblika. Samo pri njej lahko
opazujemo ucinke vetrne akumulacije. Kamnita puscava ali serir ali gruS¢nata puscava je
najpogostejsa oblika. Prevladujoc proces je deflacija. Tretji tip je hamada ali skalna
puscava. Tu najdemo povecini le zbruSeno golo skalovje. Marsikje se sreCujejo s Sirjenjem
puscav ali dezertifikacijo. (Sahel)

Kje in zakaj je nastala puhlica?

Puhlica je zelo drobnozrnat in rahlo sprijet sediment rumenkaste barve, ki pokriva skoraj
desetino zemeljskega povrsja. Nastala je z vetrnim delovanjem prav tako pa tudi z reCnim
delovanjem. Nastala je tudi iz puScav. Za cloveka je zelo pomembna, saj se na njej razvije ena
najrodovitnejSih prsti na svetu — ¢ernozjom. Obmocja puhlice sodijo med najrodovitnejSe in
najpomembnejSe poljedelske povrSine na svetu.

OBALNI RELIEF

Morski valovi so najpomembnejSi preoblikovalci obal. Razvijejo se na odprtem morju, takrat,
kadar je veter dovolj mocan in piha dovolj dolgo, da imajo dovolj veliko razdaljo za nastanek.
Bolj ko postaja plitvo krajsi so valovi in manjSa je njihova hitrost.

Morska erozija ali abrazija je proces, kjer je odnasanje mocnejSe in se obala razdira oz. krci.
Morska akumulacija je proces, kjer je mocnejSe nanaSanje in se obala gradi oz. Siri.

Rti so skrajni deli polotokov. Tisti deli valov, ki tr¢ijo na rte, se zaustavljajo, stiskajo in
spodjedajo obalo; zato na rtih nastanejo strma pobocja — klifi.

PeScena morska obala ali Zal nastane tam, kjer zacnejo valovi odlagati material v za njih
preplitvi zalivski vodi. Obicajno to imenujemo kar plaza.

Klifi in njihov razvoj

Nastanejo z abrazijo.

Morski spodmol nastane takrat, ko morski valovi spodjedajo klif v spodnjem delu.

Zgornji deli klifa se zaradi gravitacije rusijo.

Abrazijska polica se izdeluje pod klifom. Na njej se odkruSeno gradivo kopici, zaradi udarne
moci valov in skalnega premeScCanja pa se pocasi zaoblja in zmanjSuje.

Nastanek nekaterih znacilnih akumulacijskih oblik.

Zemeljske kose nastanejo tam, kjer vzporedno z obalo tece obalni tok, pod nagnjenim kotom
pa v pribliZno isto smer pihajo vetrovi z morja.



Lagune so posebne plitvine, ki nastanejo za podolgovatimi peScenimi nasipi.( za zemeljskimi
kosami)

Obalne sipine se vlecejo vzporedno z obalno ¢rto. Tukaj ne gre za morsko temvec za vetrno
akumulacijo. Nastale so od obalah z obsezZnejSimi plitvinami.

Tipi obal in njihov pomen za cloveka
Locimo dva tipa obala — visoke ali abrazijske obale ter nizke ali akumulacijske.

Posebni tipi obal:

Dalmatinski tip obale poteka vzporedno s slemenitvijo oz. geoloSko zgradbo bliZnjega
kopna.

Riaski tip obale poteka precno na slemenitev. Najdemo ga na JZ Irski, Spaniji, obalah Male
Azije idr.

Fjordski tip obale je znacilen za obmocja nekdanje poledenitve. Imajo strma ali navpicna
pobocja. Neugodno je za poselitev. So velika ovira za cestni promet. (Norveska)

Estuarijski ali lijakasti tip obale sestavljajo ustja recnih dolin, ki se lijakasto razpirajo proti
morju. So bol plitvi in manj strmi. Znacilni za atlantske obale Francije, Nemcije.

Lagunski tip obale nastane tam, kjer zemeljske kose ali nizi podolgovatejSih peS¢enih otokov
zapirajo podolZne zalive — lagune. (Benetke, ZDA)

Deltasti tip obale je tam, kjer so recne delte. (Missisipi, Nil, Donava). Gradnja pristaniS¢ ni
mogoca.

Koralni tip sodi Ze med posebne tipe obal, saj ne nastane zaradi delovanja morja, ampak iz
ogrodij koral. (veliki koralni greben v Avstraliji). Posebna vrsta koralnih otokov so atoli,
nekaksni obroci iz podolgovatih koralnih otokov, sredi katerih je laguna.

OZRACJE, VREME IN PODNEBJE

Kaj sestavlja atmosfero?

Ozracje ali atmosfera je zracni ovoj okoli zemeljske oble, ki ga skoraj v celoti sestavljajo
razli¢ni plini. DuSik (78%), kisik (21%), ogljikov dioksid (0,03%) in ozon.

Ogljikov dioksid je zelo pomemben saj ga potrebujejo rastline za fotosintezo, poleg tega pa
absorbira (sprejema vase, vsrkava) toploto, ki jo zem. povrsje izZareva v vesolje. V zraku je
tudi veda (pod 1%), njen deleZ se stalno spreminja, ker je odraz spreminjanja vremena. V
zraku pa so tudi razli¢ni trdni delci (prah, kristali morske soli, pelod ipd.) okoli katerih se
kondenzira vlaga v zraku, zato pravimo, da imajo ti delci vlogo kondenzacijskih jeder.

Onesnazevanje zraka in njegovi onesnazevalci

Emisija je izloCanje razli¢nih snovi (pa tudi energije) v ozracje. (plini, prah, dim...)

O onesnazZevanju zraka govorimo takrat, kadar se koncentracija plinov tako poveca, da
zacne ogroZati Cloveka in druge organizme.

Kisli deZz nam prina3a tudi raztopljene strupene snovi. Povzroca umiranje gozdov (iglastih) in
razjedanje spomenikov.

Glavni vir onesnaZevanja zraka je uporaba fosilnih goriv(nafte, premoga) v prometu in
kuriscih.



Smog je meSanica dima strupenih plinov in megle

Plasti atmosfere in ozonska luknja

Spodnja plast tropoesfera (v viSino sega 10 km) v njej se odvija vse vremensko dogajanje na
nasem planetu.

Nad njo je stratosfera, v njej je posebna plast ozonosfera. Zaradi velikih koncentracij ozona
jo oznacujemo tudi kot ozonske plast. Ozon je plin, ki absorbira velik del ultravijoli¢nih
Zarkov, tako je izredno pomemben §¢it za Zivljenje na Zemlji. Freoni povzrocajo razpad
ozona.

Kaj je vreme in kaj je podnebje?
Vreme oznacuje stanje v ozracju v doloCenem casu in na dolo¢enem kraju. Spreminja se zelo
hitro.

Podnebje ali klima je povprecni letni potek vremena v doloCenem kraju v daljSem ¢asovnem
obdobju.

Kaj so podnebni elementi in kaj podnebni dejavniki?

Podnebni elementi so soncno sevanje, temperatura, zracni tlak, vetrovi, vlaga in padavine.
Najpomembnejsa je koli¢ina son¢nega sevanja, saj so od nje odvisni tudi drugi elementi.

Na spremembe podnebnih elementov vplivajo razli¢ni podnebni dejavniki, kot so geografska
Sirina, relief, vrtenje Zemlje, razporeditev kopnega in morja, morski tokovi, rastlinstvo in
clovek.

Geografska Sirina je najpomembnejsi podnebni dejavnik, saj je od nje odvisen kot, pod
katerim padajo sonc¢ni Zarki na zemeljsko povrsSje. Na ekvatorju so tako najvecji potem pa
upadajo.

Relief vpliva na podnebje na vec nacinov. 1)Prisojna stran toplejsa od osojne, razlicna je
raba tal. 2)Nadmorska viSina z nad.v. temp. upadajo. 3)Izoblikovanest, gorske pregrade so
pomembne podnebne locnice.

Razporeditev kopnega in morja je zelo pomemben dejavnik, saj se morje segreva in ohlaja
bistveno pocasneje kot kopno.

Morski tokovi povzrocajo povsem drugacno podnebje, saj ponekod dovajajo toplo vodo v
viSje geografske Sirine, drugod pa hladno vodo v niZje.

Rotacija ali vrtenje Zemlje vpliva na podnebje z odklonsko ali Coriolisovo silo. Povzroca,
da se vsi morski tokovi in vetrovi na S polobli odklanjajo v desno, na J pa v levo.

Clovek vpliva na podnebje z izsekavanje gozdov gradnjo akumulacijskih jezer ipd. Govorimo
o posebni mestni klimi.

SEGREVANJE OZRACJA IN TEMPERATURA ZRAKA

Kratkovalovno in dolgovalovno sevanje

Sevanje ali radiacija je elektromagnetno valovanje odvisno od temperature telesa, ki ga
oddaja. Sonce oddaja kratkovalovno sevanje, ker je zelo vroce. Zemlja oddaja dolgovalovno
sevanje, ki ga s prostim oesom ne moremo videti.



NaSe oko lahko zazna vidno sevanje oz. vidno svetlobo, ne more pa zaznati zelo kratkih valov
ultravijolicnega sevanja (Zarki-posledice na koZi) ali dolgih valov infrardecega sevanja
( oddaja ga clovek).

Kako se segreva ozracje

Osnovni vir je soncna energija. Soncno sevanje zraka ne more segreti, ker je preredek,
segreje pa zemeljsko povrsje. Ce je povrsje svetle barve, se velik del son¢nega sevanja od
njega odbija.

Kaj je efekt tople grede?

Clovek je povecal delez CO, in drugih primesi v ozra¢ju, tako je pospesil efekt tople grede.
Zemeljsko ozracje zaradi tega odvija nazaj na Zemljo vec energije kot nekoc, in ozracje naj bi
se zacCelo pocasi pregrevati. To pomeni katastrofo za ¢lovestvo.

Podatki o temperaturah in njihovo prikazovanje

Meteorologi temperaturo zraka merijo v vremenski hiSici, ki je 2 m nad tlemi in je
pobarvana z belo barvo. Najtoplejsi mesec na S polobli je avgust, najhladnejsi pa februar.
Izoterme so Crte, ki povezujejo kraje z enakimi temperaturami.

Skrajne temperature so najvisje ali najniZje izmerjene temperature oz. absolutni maksimumi
amplitude. Najvecje amplitude so znacilne za kraje globoko v notranjosti celi, najmanjSe pa
na oceanih ali v bliZini ekvatorja.

Padanje temperature z visSino in temperaturni obrat

Temperatura zraka z viSino pada — vertikalni temperaturni gradient = 0,65°C/100 m
Temperatura zraka z viSino lahko nekaj ¢asa celo naraSca — temperaturni obrat ali
inverzija. (megla)

VLAGA V ZRAKU IN VRSTE PADAVIN

Vliaga v zraku

Kadar voda prehaja iz plinastega stanja v tekoce, govorimo o zgoScevanju ali kondenzaciji.
Kadar voda prehaja iz tekoCega stanja v plinasto, govorimo o izparevanju ali evaporaciji.
Vlaga v zraku je voda, ki je v plinastem stanju. Ce je vlage preve¢ se za¢ne kondenzirati,
takrat je zrak nasicen. Temperatura pri kateri se to zgodi je rosisce. Visja ko je temperatura
vec vlage lahko sprejme.

Absolutna vlaga je koli¢ina vodne pare v zraku, izraZena v g/m°. o .
Maksimalna vlaga je najvecja koliCina vodne pare v zraku. Razmerje je relativna vlaga



Adiabatno ohlajanje in segrevanje zraka ter nastanek
padavin

Adiabatno ohlajanje in segrevanje zraka je, da se zrak pri dviganju Siri in ohlaja, pri
spuScanju pa stiska in segreva. V viSinah je zracni tlak niZji kot pri tleh.

Do kondenzacije vlage pride, ko se zrak dvigne do neke dolocene viSine, ki jo oznacujemo
kot kondenzacijski nivo.

Vrste padavin glede na nastanek

Orografske padavine nastanejo na privetrnih staneh orografskih ovir. Gorske pregrade
ovirajo prehod vlaznega zraka in ga prisilijo k dviganju.

Konvekcijske padavine nastanejo tam, ker prihaja do vertikalnega dviganja zraka ali
konvekcije. To se dogaja ob hitrem in neenakomernem segrevanju povrsja. Pri nas so znacilne
za toplo polovico leta, v bliZini ekvatorja pa so prisotne skoraj vsak dan.

Ciklonske padavine imenujemo tudi frontalne, saj nastajajo znotraj ciklonov ob prehodu
tople ali hladne fronte.

Koli¢ina ali visina padavin?

Kadar merimo padavine z milimetri in ne z litri, je pravilneje, da govorimo o viSini in ne o
kolicini padavin.

Izohiete so Crte, ki povezujejo kraje z enako kolic¢ino (viSino) padavin.

ZRACNI TLAK IN ZRACNA KROZENJA

Kaj je zracni tlak?

Zracni tlak je pritisk, ko zrak iz atmosfere pritiska na zemeljsko povrsje. Enota za njegovo
merjenje je hektopascal (hpa), vCasih so ga merili v milibarih (mb).

Izobare so Crte, ki povezujejo kraje z enakim zracnim tlakom.

Z viSino zracni tlak zelo hitro upada. To lahko obc¢utimo v uSesih.

Zakaj in kako nastanejo vetrovi?

Vsako gibanje zraka v vodoravni smeri imenujemo veter. Nastane zaradi razlik v zraCnem
tlaku. Zrak vedno teZi k temu, da skuSa razlike v zrac¢nem tlaku izravnati, zato nastane veter
oz. kroZenje zraka.

Krajevno krozenje zraka

Za krajevno kroZenje zraka so znacilni krajevni ali lokalni vetrovi.

Obalni vetrovi nastanejo zaradi razlik pri segrevanju zraka nad kopnim in morjem. Podnevi
se bolj segreje kopno, zato nad njim nastane niZji zracni tlak. Piha iz morja na kopno. Ponoci
se kopno bolj ohladi od morja, zato je nad njim visji tlak kot nad morjem. Piha iz kopnega na
morje.



Pobocni vetrovi so znacilni za prisojna pobocja. Podnevi se mocno segrejejo, soncni Zarki
padajo pod vecjim kotom. Nastanejo vzponski vetrovi iz doline proti dolinam navzgor. Ponoci
se dogaja obratno, vetrovi se spuscajo po dolinah navzdol.

Burja je krajevni sunkovit veter, ki piha z Visokih dinarskih planot proti Jadranskemu morju.
Znacilna za hladno polovico leta ko je obmocje visokega zraCnega pritiska.

Krozenje zraka v ciklonih in anticiklonih
Cikloni so velika sklenjena obmocja nizkega zracnega tlaka. Imajo obliko nepravilnih

Anticikloni so velika sklenjena obmocja visokega zrac¢nega tlaka, ki prinasa lepo vreme.
Najvisji tlak je v srediScu anticiklona.

Planetarno krozenje zraka

Zracne mase so obseZne gmote zraka, ki imajo enako lastnosti glede temperature in vlaZznosti
zraka. Te dobijo nad svojimi izvornimi obmocji, zato govorimo o tropskih, polarnih in drugih
masah.

Ker je na ekvatorju kot, pod katerim padajo soncni Zarki na povrsje zelo velik, se je zaradi
mocnega segrevanja povrsja in ozracja izoblikovalo stalno ekvatorialno obmocje nizkega
zracnega tlaka.

Pasati so posebni vetrovi, ki se stekajo pri tleh s severa in juga. Zrak se tu zato dviguje in
adiabatno ohlaja, kar povzroca vsakdanjo oblacnost in padavine.

Subtropsko obmocje visokega zracnega tlaka se je izoblikovalo okoli 30. vzporednika, tam
je vecno soncno vreme.

Zahodni vetrovi nastanejo iz juZnih, ker se njihovo gibanje zaradi odklonske sile odklanja v
desno. Ti se okoli 60. vzporednika srecajo s polarnimi vzhodnimi vetrovi, ki pihajo s
polarnega obmocja visokega zracnega tlaka. Stik oz. sticno ploskev med toplimi zra¢nimi
masami z juga, in hladnimi zra¢nimi masami s severa imenujemo polarna fronta.

Kako delujejo potujoci cikloni?

Potujoci cikloni ali potujoce depresije nastanejo na polarni fronti zaradi valovanja. Zacnejo
se kot nekakSna motnja na nagnjeni sticni ploskvi med toplim zrakom (z juga) in hladnim
zrakom (s severa). Potujejo od zahoda proti vzhodu, znotraj njega pa se izoblikujeta topla in
hladna fronta. Pri obeh frontah gre za stik med dvema razli¢no toplima tra¢nima masama, ki
se stikata v nagnjeni frontalni povrSini, vendar se ne meS3ata.

Pri topli fronti se topel zrak le pocasi dviguje, saj je frontalna povrSina med njima telo
poloZna. Oblac¢nost se povecuje pocasi, padavine niso izdatne. Prehod tople fronte lahko traja
vec dni, za njo nastopi kratko obdobje toplega vremena.

Hladna fronta pride kmalu za toplo. Padavine so obicajno zelo silovite a ne trajajo prav
dolgo. Ko nas doseZe hladna fronta se ozracje ohladi. Sledi ji nekoliko hladnejSe, a lepo
vreme.

O okluziji govorimo takrat, ko hladna fronta dohiti toplo, kar pomeni, da bo ciklona kmalu
konec.



Vremenotvorna sredisca in prognostic¢ne karte

Vremenotvorna srediSca so stalna obmocja visokega in nizkega zracnega tlaka, ki mocno
vplivajo na vreme.

Islandski minimum (ciklon) vse leto vpliva na vreme pri nas. Tu se rojevajo potujoci
cikloni, ki prinaSajo padavine, in sicer veCinoma z zahodne ali jugozahodne strani.

Azorski maksimum (anticiklon) na vreme pri nas vpliva poleti, ko nam prek Afrike prinasa
vroce in suho vreme.

Sibirski maksimum (anticiklon) na nase kraje vpliva pozimi in prinaSa lepo, vendar zelo
mrzlo vreme.

Prognosticne karte so vremenske karte.

Monsunsko krozenje zraka

Imenujemo ga po monsunskih vetrovih ali na kratko monsunih. Topli vetrovi, ki se nad
oceanom izdatno navlaZijo, zato prinaSajo na kopno izdatno poletno deZevje.

Kaj so tropski cikloni?

Nastajajo le nad toplimi tropskimi oceani. Pojavljajo se le pozno poleti in jeseni. V Ameriki
jih imenujejo hurikani, v Aziji pa tajfuni. Tropski cikloni so velikanski zracni vrtinci,
njihove znacilnosti so skrajno nizek zracni tlak, mocni vetrovi in zelo izdatne padavine. Oko
ciklona se razvije tedaj, ko ciklon doseZe stopnjo zrelosti (obmocje spuscajocega se zraka na
sredini ciklona).

TOPLOTNI PASOVI IN PODNEBNI TIPI

Toplotnih pasov ne smemo zamenjevati s podnebnimi
tipi

Toplotni pasovi so velikanska obmocja, ki se v obliki pasov raztezajo okoli celotnega
planeta.

V osnovi loCimo tropski, zmerno topli in polarni pas, na vmesnih obmocjih pa Se
subtropskega in subpolarnega. Tropski ali vroci pas je le eden.

Znotraj toplotnih pasov razlikujemo razlicne podnebne tipe ali podnebja.

Podnebja tropskega ali vrocega pasu

-temperatura zraka vse leto visoka

-zelo razlicna kolicina padavin

-ponekod se locita deZevna in suSna doba
-safariji v tropskem ali vro¢em pasu

Ekvatorialno podnebje (stalno vroce in vlazno) :

v’ temperature so vse leto visoke, a ne pretirane, prek leta so zelo stalne, torej
temperaturnih nihanj skoraj ni

v' padavin je veliko, razporejene so Cez vse leto, ve¢inoma so konvekcijske, vec jih je v
casu zenitnega deZevja, ki nastopi takoj za tem, ko je Sonce nad ekvatorjem v zenitu

v' rastlinstvo: tropski deZevni gozd.



Savansko podnebje:

v' temperature vse leto visoke, a so opazna manjSa nihanja, najvisje so tip pred dezevno
dobo, ki prinese tudi manjSo ohladitev

v' glavna znacilnost je pojavljanje deZevne in suSne dobe, deZevna doba je vezana na
zenitno deZevje, padavine so konvekcijske

v' rastlinstvo: savansko — travniSko rastlinstvo, ki med deZevno dobo postane zelo bujno;
ponekod je dosti dreves

Tropsko polsuho in suho podnebje:

v’ tu so najvecje puSCave na svetu
v" vreme skoraj vse leto jasno, povrsje se Cez dan zelo segreje, temperature zraka so zelo
visoke
v’ temperaturna nihanja dan-noc so precejSnja, ko je sonce blizu zenita so temperature
precej visje
v' padavin je zelo malo, lahko jih celo leto ni
v" tropsko polsuho podnebje je nekoliko bliZe ekvatorju in je padavin malenkost ve¢
v' rastlinstvo: marsikje ga sploh ni ali pa uspeva skromno pus€avsko rastlinstvo
Savansko podnebje je dokaj ugodno za poselitev, tropsko suho in polsuho pa sodi med
neposeljena ali zelo redko poseljena obmocja sveta.

Podnebja subtropskega pasu

-temperature Se vedno dokaj visoke, opazna pa so vecja temperaturna nihanja
-lahko govorimo o letnih ¢asih

Sredozemsko ali mediteransko podnebje:

znacilno za JZ dele kontinentov

kulturna rastlina je oljka

vroca in suha poletja ter mile in deZevne zime

poletne temperature so tropske, suSa lahko traja ve¢ mesecev, pozimi so ta obmocja
pod vplivom potujocih ciklonov

v' temperaturna nihanja poletje-zima niso velika

v' rastlinstvo: znacilno mediteransko rastlinstvo
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Subtropsko polsuho in suho podnebje:

v' opazna precej ve€ja temperaturna nihanja ez leto
v’ pozimi temperature padejo tudi pod niclo

v' padavin je zelo malo ali ni¢

v' rastlinstvo: puScavsko

Subtropsko vlazno podnebje:

v’ temperature in njihova nihanja so podobna sredozemskim
v’ padavine ima razporejene Cez vse leto, visek pa je poleti

Monsunsko podnebje:

V' izrazit poletni viSek padavin
v' vlaZzni monsun poleti ter suhi monsun pozimi dajeta podnebju najmocne;jsi pecat



v rastlinstvo: vlazni subtropski in monsunski gozd

Podnebja zmerno toplega pasu

-odlicen vpliv imajo potujoci cikloni, ki prinasajo najve¢ padavin zahodnim delom
kontinentov

-vreme je zaradi potujoCih ciklonov vec¢inoma zelo spremenljivo

-letni Casi so izrazitejsSi kot kjerkoli drugod

Oceansko podnebje:

znacilno za zahodne dele kontinentov

temperaturna nihanja Cez leto so zaradi vpliva oceana zelo majhna

poletja so sveZa, zime pa relativnho mile

znaCilni so stalni zahodni vetrovi s potujocimi depresijami

padavin ni veliko, razporejene so ez celo leto, vec jih je pozimi

znacilna je velika vremenska spremenljivost, stalna obla¢nost in pogosta megla,
padavine so bolj v obliki pogostega prSenja

rastlinstvo: listnati gozd, bujno travnisko rastlinstvo

AN NN NN
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Celinsko ali kontinentalno podnebje:

v’z oddaljevanjem od oceanov se veCajo temperaturna nihanja, manjsa se kolic¢ina
padavin, izrazitejSi postaja njihov poletni viSek

Kontinentalno vlazno podnebje:

na J polobli tega skoraj ni

na jugu so poletja Se dokaj vroca, proti severu pa hladnejSa

koli¢ina padavin se zmanjSuje proti notranjosti kontinentov

rastlinstvo: uspeva listopadni gozd

viSek padavin je poleti, padavine so tedaj konvekcijskega nastanka v obliki nalivov
pozimi padavine v obliki snega

AN N NN

Kontinentalno polsuho in suho podnebje:

mrzle zime, ve€ mesecev je lahko pod 0°C

velika temperaturna nihanja prek leta

koli¢ina padavin je majhna

kontinentalno polsuho podnebje (250-500 mm padavin) tu Se uspeva stepsko
rastlinstvo, za kmetijstvo zelo ugodno

kontinentalno suho podnebje (do 250 mm padavin) tu uspeva le Se puscavsko
rastlinstvo

AN
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Zmerno hladno podnebje:

kratka in relativno mila poletja ter dolge in skrajno mrzle zime
temperature pod niclo kar Sest do sedem mesecev na leto
velika temperaturna nihanja

viSek padavin je poleti

rastlinstvo: iglasti gozd

AN NN NEN



Podnebja subpolarnega pasu

Tundrsko ali subpolarno podnebje:

v
v

AN

gozd zaradi nizkih temperatur ne uspeva vec

dolga in mrzla zima se razteza skoraj Cez vse leto, le v poletnem casu so temperature
nad nic¢lo

padavin je zelo malo

tla so vecino leta globoko zamrznjena, le v najtoplejsSih mesecih se odtaja zgornji sloj
rastlinstvo: tundra

tu Zivijo le redka ljudstva (Eskimi, Laponci)d

Podnebja mrzlega ali polarnega pasu

Podnebje ve¢nega snega in ledu ali polarno podnebje:

ANANE NN

severni pol, Grenlandija, Antarktika

temperature so vse leto pod niclo

padavin je manj kot v tundrskem pasu, vecinoma padejo v obliki snega, ki se kopici
govorimo lahko o ledenih pusScavah

rastlinstva ni

neposeljeno obmocje

Gorska podnebja

AN N N N N

<

nimajo enotnega podnebnega tipa

temperature z viSino upadajo, koli¢ina padavin pa vecinoma narasca

pomembni dejavniki so lega (prisojna, osojna), izpostavljenost vetrovom in
oddaljenost od morja

izoblikovali so se podnebni visinski pasovi

pomembna locnica v gorah je zgornja gozdna meja

gozd uspeva do tam, kjer srednje temperature najtoplejSega meseca Se segajo 10°C ( v
nasih gorah na visini pribl. 1700 m)

druga pomembna lo¢nica je snezna meja, nad katero sneg tudi v najtoplejSih mesecih
ne skopni vec (pri nas okoli 800 m nad gozdno mejo)
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