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1. Nel diagramma energetico che trovate qui sotto a sinistra, è rappresentata la configurazione 
energetica di un elemento allo stato di eccitazione. 

 

 

 

a) Nel diagramma energetico di destra, segnate gli elettroni (frecce) in modo da rappresentare lo 
stato fondamentale dell'elemento in questione.  

(0,5 punti) 

 

b) Scrivete qui sotto il simbolo dell'elemento cui si riferiscono i diagrammi. 

(0,5 punti) 

__________________ 

 

c) Scrivete la configurazione elettronica dello ione che si forma con più probabilità da questo 
elemento. 

(1 punto) 

_____________________________________________________________________________  
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2. Riscaldando il clorato (V) di potassio si formano il cloruro di potassio e un gas. Il gas formatosi 
nella reazione è stato condotto sott'acqua in un cilindro graduato, così da poterne misurare il 
volume in funzione del tempo. I risultati delle misurazioni sono rappresentati graficamente qui 
sotto.  
 
Per il clorato (V) di potassio, in base alla nuova nomencaltura IUPAC per i composti inorganici, 
è accettato il nome comune clorato di potassio. 

 

 

20
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L]

25

 
 

a) Scrivete l'equazione bilanciata della reazione chimica e segnate gli stati di aggregazione delle 
sostanze. 

(1,5 punti) 

_____________________________________________________________________________  

 

b) Come dimostrereste quale gas si è formato?  

(0,5 punti) 

_____________________________________________________________________________  

 

c) Quanti mL di gas si sono formati dalla decomposizione di tutto il clorato (V) di potassio? 

(0,5 punti) 

_________________________________  
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d) Calcolate la massa del clorato (V) di potassio decomposto se abbiamo misurato la quantità di gas 
formatasi nella reazione a una temperatura di 20 °C e a una pressione di 90,0 kPa. 

 (1,5 punti) 

Calcolo:  

 

 

 

 

 

 

Risultato: _________________________  

 

3. È dato il diagramma energetico di una reazione chimica. 

a) Sul diagramma che trovate qui sotto, segnate con precisione lo stato energetico del complesso 
attivato e indicate con una freccia la variazione dell'entalpia di reazione. 

(2 x 0,5 punti) 

Andamento
della reazione

E

 
 

b) Indicate se la reazione è esotermica o endotermica e argomentate la vostra risposta. 

(1 punto) 

_____________________________________________________________________________  



8 M112-431-1-2I 

4. Nella tabella sottostante sono riportati i punti di ebollizione di quattro sostanze (ammoniaca, 
etanolo, azoto e cloruro di calcio). Scrivete le formule di tali sostanze nelle caselle a esse 
corrispondenti della colonna di destra.  

(4 x 0,5 punti) 
 

Punto di 
ebollizione della 
sostanza 

Formula della sostanza 

1935 °C  

78 °C  

–33 °C  

–196 °C  

 

5. Un composto è formato da due elementi aventi numeri atomici 7 e 17. 

a) Scrivete la formula molecolare di tale composto. 

 (0,5 punti) 

_________________________________  

 

b) Scrivete la formula di struttura di tale composto. Segnate sulla formula i doppietti elettronici di 
legame e di non legame. 

(1 punto) 

_________________________________  

 

c) Definite con precisione il tipo di legame presente in questo composto. 

(0,5 punti) 

_____________________________________________________________________________  
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6. Nei bicchieri segnati con le lettere A, B, C e D, si trovano delle soluzioni acquose dello stesso 
soluto. Ogni cerchietto rappresenta la medesima quantità di soluto. Sono riportati anche i volumi 
delle soluzioni. 

    
A B C D 

V(A) = 200 mL V(B) = 50 mL V(C) = 200 mL V(D) = 100 mL 
 
 

a) La soluzione C è stata preparata mescolando le soluzioni A e B e facendo evaporare la soluzione 
risultante fino a 200 mL. Disegnate nel bicchiere C il numero corretto di cerchietti. 

(0,5 punti) 

 

b) La soluzione D ha la stessa concentrazione di soluto della soluzione B. Disegnate il numero 
corretto di cerchietti nel bicchiere D. 

(0,5 punti) 

 

c) Quanta acqua bisogna far evaporare dal bicchiere A per ottenere la stessa concentrazione di 
soluto presente nel bicchiere B? 

(1 punto) 

_____________________________________________________________________________  
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7. Nel grafico sottostante sono rappresentate le variazioni di quantità di tre sostanze durante una 
reazione. Quest’ultima avviene a temperatura elevata in un recipiente del volume di 4,0 L. Tutti i 
reagenti e i prodotti sono gassosi. 

a) Scrivete l'equazione bilanciata per la reazione all'equilibrio che avviene nel recipiente e segnate 
gli stati di aggregazione delle sostanze. Tenete in considerazione la direzione della reazione, che 
è evidente dalla variazione di quantità delle sostanze sul grafico. 

 (1 punto) 

H2

2,00

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

0,20

n [mol]

t

CH3OH

CO

           _________________________________________  
 
 

b) Calcolate le concentrazioni all'equilibrio di tutte le sostanze. 
(3 x 0,5 punti) 

Calcolo: 

 

 

 

 

 

[H2] = _________________     [CO] = ________________     [CH3OH] =________________  
 

c) Calcolate il valore della costante di equilibrio. 
 (1 punto) 

Calcolo:  

 

Risultato: _________________________  
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8. Per titolare 100 mL di una soluzione 0,0400 M di acido nitrico (V) è stata utilizzata una 
soluzione di idrossido di potassio. Partendo da 4,49 g di idrossido di potassio solido è stato 
preparato 1,00 L di soluzione.  
 
Per l’acido nitrico (V), in base alla nuova nomenclatura IUPAC dei composti inorganici, viene 
accettato il nome comune di acido nitrico. 

a) Scrivete l'equazione della reazione chimica e segnate gli stati di aggregazione.  

(1 punto) 

_____________________________________________________________________________  

 

b) Calcolate la concentrazione molare della soluzione di idrossido di potassio preparata. 

 (1 punto) 
Calcolo: 

 

 

 

 

 

 

Risposta: __________________ 

 

c) Calcolate il volume della soluzione basica utilizzata per neutralizzare l'acido. 

(1 punto) 
Calcolo: 

 

 

 

 

 

 

Risposta: __________________ 



12 M112-431-1-2I 

9. Bilanciate l'equazione della reazione redox e completate le affermazioni su tale reazione. 

 

___ NH3(g) + ___ O2(g) → ___ NO(g) + ___ H2O(g) 
(1 punto) 

 L’ossidante reagisce con il riducente nel rapporto molare di ____ a ____. 

(0,5 punti) 

 Una mol di ammoniaca, durante la reazione, cede ______ mol di elettroni. 

(0,5 punti) 

 

10. Completate lo schema: 

(5 x 0,5 punti) 
 

riscaldamento

++H2O(l) CaCO3(s) A(g) __________ D(aq) _________

B(s) __________

C(aq) ______________

H2O

+A(g) __________

 

 

 Completate le frasi in modo che sia evidente dall'annotazione se il calore viene emesso o 
assorbito. 

(2 x 0,5 punti) 

La decomposizione del CaCO3 è una reazione ___________________________ . 

La reazione tra la sostanza B(s) e l'acqua è una reazione ______________________ . 
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11. Completate la tabella con le formule scheletriche dei composti e con le relative constatazioni, a 
seconda che si tratti di composti identici (E), isomeri di posizione (P), isomeri funzionali (F), 
isomeri di catena (V) o composti diversi (R). 

(6 x 0,5 punti) 
 

 Primo composto Secondo composto Relazione tra i 
composti 

a) 

Cl

Cl

 _____________________________  

 Nome: _______________________ Nome: 1,2-diclorocicloesene  

b) 

OH

 _____________________________  

 Nome: _______________________ Nome: pentanale  
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12. Vengono messi a confronto quattro composti organici, le cui formule sono le seguenti: 

OH
 

F
 

Cl
 

CH2OH
 

A B C D 
 

a) Uno dei composti reagisce con una soluzione di idrossido di sodio già a condizioni ambientali. 
Scrivete la formula del prodotto organico di tale reazione. 

 (1 punto) 

_______________________________________________ 
 

b) Quale composto ha il punto di ebollizione più basso? Scrivete il suo nome. 
 (0,5 punti) 

_______________________________________________ 
 

c) Scrivete la formula di struttura o quella scheletrica dell'isomero funzionale del composto D. 
L'isomero deve contenere il gruppo fenilico. 

(0,5 punti) 

_______________________________________________ 
 

d) Quali sono i due composti più solubili in acqua (A, B, C, D)? __________ e __________ . 
(1 punto) 
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13. Completate lo schema di reazione. Scrivete le formule di struttura o quelle razionali per i 
composti A, B e C. 

(3 x 1 punto) 
 

CH2 CHCH2CH3
Br2 KOH / etanolo

2HBr

eccesso H2 / Pd
CBA

riscaldamento
 

 

Composto A Composto B Composto C 

   

14. Completate lo schema di reazione. Per il composto A e il reagente B scrivete le formule di 
struttura o quelle razionali e indicate il tipo (meccanismo) di reazione. 

(3 x 1 punto) 
NO2

C
CH3

O

B
AlCl3

A

 

 

 

 

A: _______________________________  B: _________________________________  

Tipo (meccanismo) di reazione: ___________________________________________________  
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15. Di seguito sono rappresentate le formule di due composti. Quali affermazioni sono corrette? 
(2 punti) 

CH2OH

OHH

OHH

H OH

CHO

 CH2OH

OHH

OHH

O

CH2OH

 
A B 

 

a Le formule rappresentano idrocarburi diversi. 

b Il composto A si ossida con Cr2O7
2–/H+, mentre il composto B no. 

c La formula molecolare del composto A è C5H10O5. 

d Le formule molecolari dei composti A e B sono uguali. 

e Il composto B contiene 3 centri chirali. 

f I composti sono enantiomeri. 

 Scrivete la combinazione di affermazioni corrette.  

_________________________________  
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