Altalanos érettségi tantargyi vizsgakatalogus
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1. BEVEZETO

Jelen altalanos érettségi tantargyi vizsgakatalégusa azon diakok szamara készlilt, akik a kémiat
valasztjak valaszthaté altalanos érettségi tantargyként. A katalégus tartalmazza a vizsga céljait,
szerkezetét, értékelését, a tartalmakat, a kisérletek jegyzékét, a feladatlapok példait, a kisérleti munka
értékelését és a szakirodalmat.

A kémiai tudas felmérése harom teriletet foglal magaba. A tények és fogalmak ismerete, megértése és
hasznalata mellett fontos, hogy a diakok jartasak legyenek az alapvetd kisérletezésekben, fejlesszék
azokat a képességeiket, amelyekkel megfigyelik a kémiai valtozasokat, adatokat gy(ijtsenek, illetve
rendszerezzék és értékeljék azokat. Ez képezi az olyan egyszerd, problémafelveté feladatok alapjat,
amilyenek az érettségi vizsgan is szerepelnek.

Az altalanos érettségi tantargyi vizsgakatalégusa a vizsga szerkezetét, feladattipusait és ezek
értékelését is ismerteti, valamint tartalmazza a feladatlapok példait, megoldasukkal egyutt.

A vizsga tartalmat/anyagat fogalomcsoportok és a felmért kognitiv szintek szerint adjuk meg, a tartalmak
vizsgakatalégusbeli logikai sorrendje szolgal alapul a feladatlapokban felmérendé fogalmak
sorrendjének.

Az altalanos érettségi tantargyi vizsgakatalégusanak szerves része még tizenharom laboratériumi
gyakorlat jegyzéke, amelyek pontokkal vannak értékelve. A tanarnak a gyakorlatokat ugy kell
osszegydjtenie, hogy az értékpontok dsszege legalabb 375 pontot tegyen ki. Az egyes gyakorlatok
maximalis pontszamai A diakok kisérleti munkajanak értékelése cim( tablazatban vannak megadva.



2. A VIZSGA CELJAI

A kémiai tudas felmérése harom teriiletet foglal magaba:

A
B

A tények és fogalmak ismerete, ezek megértése és hasznalata.

Kémiai valtozasok megfigyelésének képessége adat- és informaciogydijtés céljabdl;
adatok analizise, szintézise és értékelése egyszerl problémak megoldasakor.

Alapveté kisérletezési jartassagok, a biztonsagos munkavégzés képessége, a
maradékanyag megfelel kezelése a kisérlet befejezése utan.

Ismeret, megértés, a tudas alkalmazasa

A jeldltek ismerjék, értsék meg és tudjak hasznalni:

¢ afogalmakra, mértékekre, egységekre, térvényekre és elméletekre
vonatkozd kémiai tényeket és definiciokat;

e az anyag és valtozasainak kvalitativ és kvantitativ leirasahoz szikséges
kémiai terminologiat;

e az alapvet6 laboratoriumi berendezést, a reagenseket és a biztonsagi
eljarasokat.

Ezen kivll a tanuldk ismerjék és értsék meg az alapvetd kémiai-technolégiai
eljarasokat és azoknak a tarsadalomra, gazdasagra és kérnyezetre gyakorolt
hatasait, pozitiv, ill. negativ kévetkezményeit.

A tartalmi célok meghatarozzak a jeldlt kifejezé és magyarazo képességét. Az e
célok mérését szolgald kérdések gyakran tartalmazzak a kévetkezd
kifejezéseket: definialni, tudni, meghatarozni, megkilénbdztetni, tervezni.

B Adatgyiijtés, analizis, szintézis és evalvacié a problémamegoldaskor

A jeldltek legyenek képesek:

e Kkuldnbséget tenni a kilénbdzé kémiai adatok és informaciok kozott, tovabba
felidézni a numerikus és faktograf adatokat, kémiai szimbélumokat,
képleteket, egyenleteket;

o kUlénb6z6 forrasokbdl kikeresni, dsszegydjteni, elrendezni és bemutatni
kémiai adatokat és informaciokat;

o megfeleld grafikus vagy tablazatos abrazolasokbdl felismerni a kiilénb6zd
adatok és informacidk kozétt [€vé viszonyokat;

e adatok és informaciok analizisére, szintézésére és értékelésére;

e egyszerl kémiai problémak megoldasara, a tudasnak uj szituaciéban valo
alkalmazasara.

Ezeket a képességeket és jartassagokat a tartalmi célokkal nem lehet pontosan
meghatarozni, hiszen a kérdések és feladatok, amelyek ezeket mérik, gyakran
olyan informacidkra vonatkoznak, amelyeket a jeldlt nem ismer
aprolékosabban. Az ezekre a kérdésekre adandé valaszoknal, ezen problémak
megoldasakor a jelélteknek a tartalmi részben leirt tudast kell alkalmazniuk, azt
elklénitve deduktivan kell hasznalniuk az Uj szituaciéban. Az ezeket a célokat
felmérd kérdések és feladatok gyakran kezdédnek a kévetkez6 kifejezésekkel:
tervezze meg, javasolja, szamitsa ki, hatarozza meg, értékelje, keresse meg a

legmegfelelébb valaszt stb.



C Kisérletezési jartassagok
A jeldltek legyenek képesek:

¢ hasznalni a laboratériumi berendezést, a mlszereket 6sszerakni, helyesen
banni az energiaforrasokkal (€g6);

e megfigyelni a valtozasokat, méréseket végezni, valamint folyamatosan
jegyzetelni;

e biztonsagosan kisérletezni, és helyesen kezelni a hulladék vegyszereket és
reakcio-keverékeket;

e az adatokat rendszerekben bemutatni, értékelni és értelmezni a kisérlet
megfigyeléseit.

A kémianak mint altalanos érettségi tantargynak a koézépiskolai oktatasat a kévetkez6
oktatasi célok hatarozzak meg:

1. Az elméleti oktatas és a kisérletezés 6sszekapcsolasaval megfelelé szintre emelni a diakok
ismereteit a kémiai fogalmakrél és visszonyokrol:

¢ hogy legyenek képesek megérteni az anyag kémiai reaktivitasat, fizikai
tulajdonsagait és szerkezetét, egyszeri példak alapjan legyenek képesek a
szerkezet és tulajdonsagok ¢sszefliggéseinek altalanositasara;

¢ hogy tudjak alkalmazni az informaciéforrasokat, valamint kritikusan értékelni
a kisérletek, illetve a szakirodalom nyujtotta adatokat;

e hogy megértsék a kisérletek fontossagat hipotézisek felallitasaban és
ellenérzésében;

e hogy elsajatitsak a sziikséges alaptudast keémiabdl, amely lehetdvé teszi a
komplexebb kémiai fogalmak és visszonyok értését;

e hogy biztonsagosan tudjak kezelni és tarolni a vegyszereket, és tudjanak az
iskolai laboratériumban megfeleléen banni a hulladékanyaggal;

e hogy megértsék a kdrnyezetvédelem jelentéségét.

2. A didkokban kifejleszteni azokat a képességeket és jartassagokat,

e amelyek hasznosak az életben, és lehetdve teszik a tartalmasabb
déntéseket az életmdddal kapcsolatosan;

e amelyek a tovabbtanulas és a gyakorlatban val6 alkalmazas szempontjabdl
hasznosak;

e amelyek lehetdvé teszik a biztonsagos és hatékony kisérletezést;

e amelyek serkentik a kémiai informaciék aramlasat.

3. Fejleszteni azokat az értékeket, amelyek a természettudomanyokra jellemzéek:
o érthetéség és pontossag,

e objektivitas,
o tudasvagy,
¢ leleményesség,

o talalékonysag.



4. A diakokban tudatositani:
¢ hogy a tudomanyos elméletek és mddszerek fejlddtek és fejlédnek;

¢ hogy a természettudomanyok tanulmanyozasa és a természettudomanyi
ismeretek alkalmazasa ala van vetve tarsadalmi, gazdasagi, technolégiai,
etikai és kulturalis hatéeréknek és korlatoknak;

¢ hogy a tudomanyos applikaciok az egyén, a kézdsség, a kérnyezet szamara
egyben hasznosak és karosak is lehetnek;

¢ hogy a tudomanyos nyelv univerzalis — feltéve, ha értjik, és tudjuk helyesen,
kdvetkezetesen hasznalni.



3. A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 A VIZSGA SZERKEZETE

irasbeli rész

Feladatlap Megoldasi id6 Osszosztalyzat Ertékelés Segédeszk6z6k

része%-ban

1 90 perc 40 % kulsé toltétoll vagy golyéstoll, HB-s
vagy B-s ceruza, radir,
ceruzahegyez®, szamologép.
A feladatlap az elemek
peridbdusos rendszerét

tartalmazza.
2 90 perc 40 % kulsé
Laboratériumi
gyakorlatok
Kisérletezés 20 % bels6
(max. 17 diakbdl
allé csoport)
3.2 AFELADATTIPUSOK ES ERTEKELESUK
Feladatlap Feladattipus Ertékelés
1 40 feleletvalasztés feladat Minden helyes valasz egy ponttal van
(4 valasztas) ertékelve.
(25 feladat altalanos és
szervetlen kémiabél, valamint 15
feladat szerves kémiabal).
2 15 nyitott tipusu, illetve helyes A feladatokat kilénb6z6 pontszammal

feleletkombinaciét valasztés értékeljuk

feladat (10 feladat altalanos és  (a nehézségi szinttél és az
szervetlen kémiabdl, 5 feladat Osszetettségtdl fuggden).
szerves kémiabdl)

A vizsgafeladatok felosztasa kategoriak szerint

A feladatok 30%-a: elsd nehézségi kategoéria (T,) — tudas.
A feladatok 50%-a: masodik nehézségi kategéria (T,) — a megértés és a tudas felhasznalasa.
A feladatok 20%-a: harmadik nehézségi kategéria (Ts) — a problémak megoldasa.



Belso értékelés

A belsd osztalyzatot a tanar a jel6lt kisérleti munkajanak értékelése alapjan hatarozza meg. Ez az osztalyzat az
altalanos érettségi 6sszosztalyzatanak 20 %-at teszi ki. Hogy a gyakorlatok értékelése egységes legyen, a
tanarnak ezeket a 35. oldalon feltintetett, a DPK SM kémiai osztalya altal meghatarozott kritériumok alapjan kell
értékelnie. A pontszamokat 6sszeadjuk, majd ugy szamitjuk at, hogy a 100%-os eredmény az 6sszpontszamban
20 pontot, illetve 20 %-ot jelent. A kisérleti munkat a kémiatanar vezeti és értékeli, a laborans segitségével. A
csoportban — az egyéni és a biztonsagos munka érdékében — max. 17 diak legyen.



4. AVIZSGA TARTALMA

B CELOK

B TARTALOM, FOGALMAK

ANYAGOK

az anyagok csoportositasa tiszta
anyagokra és keverékekre

az elemek és a szervetlen
vegylletek megnevezése

a keverékek alapvetd modszerei
(szulrés, kristalyositas, desztillacio,
szublimalas, kromatografia)

a tiszta anyagok tomegaranya a
keverékben

KEMIAI REAKCIO

a kémiai reakcié mint anyag- és
energiavaltozas (exoterm és
endoterm reakciok)

a kémiai reakciok
entalpiavaltozasai

AX), Mi(X)

anyagmennyiseg, Avogadro-tétel,
molaris tomeg, molaris térfogat

a vegyijelek, képletek és kémiai
egyenletek minéségi és
mennyiségi jelentésége

a kémiai reakciok molaris és
témegegyenlege

Kémia

A jelolt:

ismeri a tiszta anyagok és keverékek
megkuldnboztetésének mertékeit,

a megadott képletek alapjan meg tudja nevezni a
kémiai vegyuleteket, le tudja jegyezni a vegyuletek
képleteit — a binaris vegyuletekét, a legjelentésebb
oxosavakét és ezek sojaiét,

a keverékek komponenseinek ismeretében ki tudja
valasztani a szétvalasztas megfelel6 technikait, és
ezeket helyes sorrendbe tudja rakni,

ki tudja szamitani a keverékben 1évé tiszta anyag
tomegaranyat.

Megjegyzés: a periddusos rendszer egyes
csoportjainak targyalasakor gyakoroljuk a képletek
felirasat és a fontos vegyuletek neveit.

A jelolt:

meg tudja hatarozni a kémiai reakciot mint anyag-és
energiavaltozast, meg tudja kulénbdztetni az
exoterm és endoterm reakciokat, valamint ismeri
ezek grafikus abrazolasat,

meg tudja hatarozni az entalpiat a hé elnyelése vagy
felszabadulasa alapjan, ismeri a standard
képz6déshobt és a standard reakciohdét,

tudja definialni az A(X)-t és M(X)-t,

ismeri az anyagmennyiseég és az Avogadro-tétel
fogalmat,

tudja definialni és ki tudja szamitani a molaris
tomeget és a molaris térfogatot,

meg tudja kuldnb6ztetni az anyag tomegét és az
anyag térfogatat, a két mértéket egymas kozt at tudja
szamitani,

ismeri a vegyjelek és képletek jelentéséget, a
képletbél meg tudja allapitani a vegyulet elemes
Osszetételét és az elemes 6sszetételbdl a vegyllet
képletét,

tudja rendezni a kémiai egyenleteket, és ebbdl ki
tudja szamitani a mennyiségi aranyokat, ennek
alapjan mennyiségileg értékelni tudja a kémiai
reakciokat.



GAZOK

a gazok jellemzé tulajdonsagai
az altalanos gaztérvény
a levegb Osszetétele

a levegb mint egyéb elemek
eléfordulasi helye

a fosszilis anyagok égése és a
kozlekedeés okozta
levegbszennyezés

az oxigén és a hidrogén

AZ ATOMOK SZERKEZETE

az atom részei
rendszam, tdmegszam, izotépok
elektronhéj, alhéj, atompalyak

az elektroneloszlas az atomban

A PERIODUSOS RENDSZER

a peridédusos rendszer periddusai
€s csoportjai

az atom 6sszetétele és a
periddusos rendszer

bizonyos fizikai és kémiai
tulajdonsagok periodicitasa

A jelolt:

ismeri a gazok tulajdonsagait,

fel tudja hasznalni a molaris térfogatot és az
egyesitett gaztérvényt a szamitasi példakban,

ismeri a levegd dsszetételét és az oxigén, nitrogén
es nemesgazok levegbbdl térténd elballitasanak
alapjait,

ismeri a fosszilis anyagokkal valé fiités és a
kozlekedés okozta f6 szennyez® anyagokat, meg
tudja magyarazni a savas es6, 6zonlyuk és
tveghazhatas kifejezéseket,

ismeri az oxigén és hidrogén eléallitasanak néhany
maodjat,

ismeri az oxigén és a hidrogén fizikai és kémiai
tulajdonsagait.

A jelolt:

el tudja magyarazni az atom szerkezetét a ttmeg és
a toltéseloszlas szempontjabdl,

ismeri az atom alkotérészeit, fel tudja ismerni a
protonok, neutronok és elektronok szamat a relativ
atomtdmeg alapjan,

ismeri a rendszam, a tdmegszam, az izotopok
jelentéségét,

meg tudja hatarozni az atomok héjat, alhéjat és az
atompalyakat,

el tudja helyezni a fontosabb elemek és ionok
elektronjait az atompalyakon.

A jelolt:

ismeri a peridédusok és a csoportok jelentéségét,

az elemek periédusos rendszerbeli helyzetébd!
kiindulva tud kévetkeztetni az elektronok eloszlasara
az atomban,

az elemek peridédusos rendszerbeli helyzetébd! tud
kovetkeztetni a fizikai és kémiai tulajdonsagokra,

tudja kisérni a 2. és 3. peridbdusban lévé elemek
fizikai tulajdonsagainak valtozasait (atomsugar,
olvadaspont, elektromos vezetés, elsé ionizald
energia),

ismeri a 3. periédusban 1évé elemek oxidjainak

(3. periddus Na-tol S-ig) és kloridjainak (3. peridédus
Na- tol P-ig) reakcidjat a vizzel,

Kémia 11



A KEMIAI KOTES ES A MOLEKULAK
SZERKEZETE

ionos kotés, kovalens kotés

a kotd és nem kotd elektronparok

aranya; az egyszerl molekulak
formai, BeF, (linearis),

BF; (haromszoégu),

CH, (tetraéderes),

NHj; (trigonalis piramis), H,O (V
alaku)

polaris és apolaris molekulak

A FOLYADEKOK SZERKEZETE

a molekulak kdzétti masodlagos
kotések (orientacios hatas —
dipélusmomentum,indukcios
kélcsdnhatas — polarizacios
lehetdség, diszperzios kétés)

a folyadékok fizikai tulajdonsagai

a hidrogénkoétés és annak hatasa a

viz fizikai tulajdonsagaira

A SZILARD HALMAZOK SZERKEZETE

a rendezett szerkezetl szilard
halmazok alapvet jellemzdi

a kristalyok tipusai, tekintettel az
uralkod6 kémiai kotésre, illetve a
részecskékre a kristalyracsban

ionracs, molekularacs, kovalens és

fémracs

a kristalyok tulajdonsagainak
o6sszehasonlitasa

OLDATOK

oldészer, oldott anyag, oldat
oldatfajtak
oldédas, hidratacié

ion-dip6lus interakcio

12

Kémia

a fizikai és kémiai tulajdonsagok alapjan tud
kovetkeztetni a kémiai kétés tipusara az oxidokban
és a kloridokban.

A jelolt:

meg tudja kuldnb6ztetni az ionos koétést a polaris és
az apolaris kovalens koétéstél,

ismeri az anyagok koétéstipustol fuggd tulajdonsagait,

meg tudja jeldlni a kotd és nem koétd elektronparokat
az egyszeri molekulak modelljeinek alapjan,

el tudja magyarazni a metan, az amménia és a viz
kotésszogei alapjan e molekulak alakjat,

tud kovetkeztetni a molekula szerkezetébdl az
anyagok tulajdonsagaira.

A jelolt:

definialja a polaris molekulak kézétti masodrend
kotéseket és a dipdlus tényezét mint a kétés
erésségének mértekét,

ismeri a kdvetkezd fogalmakat: forraspont,
olvadaspont, a folyadékok géznyomasa,

ismeri a molekulak kézotti masodrend( kétés hatasat
az anyagok fizikai tulajdonsagaira.

A jelolt:

ismeri a kristalytani alapkifejezéseket: kristalyracs,
elemi cella,

meg tudja hatarozni a kristalyok fajtait a
kristalyracsban elhelyezkedd részecskékre és a
kotéstipusra nézve; tud példat mondani a killénb6z6
kristalyfajtakra; ismeri az ionos kristalyok
koordinacios szamat,

6ssze tudja hasonlitani az ionos, molekulas és
atomos kristalyokban a részecskék kozotti 6sszetartd
erbket, ezek hatasat az anyag fizikai tulajdonsagaira,

definialja a fémes koétést, és parhuzamot von a
fémek tipikus fizikai tulajdonsagaival (elektromos
vezetés, hdvezetés, szilardsag és mas).

A jelolt:

megkuldnbozteti €és meghatarozza a valodi és
koloidoldatok, valamint a durva diszperz rendszerek
kozotti kuldonbséget,

ismeri az oldatok kolligativ tulajdonsagait (a
forraspont névekedése, az olvadaspont csokkenése)



oldhatdsag, telitett oldat
az oldatok koncentracios tipusai:

témegszazalék (%), tdmegtort,
molaristort

A KEMIAI REAKCIOK LEFOLYASA

reverzibilis reakciok, kémiai
egyensuly

a kémiai egyensulyt befolyasolo

tényezék: a koncentracio
valtozasa, hdmérséklet, nyomas

A KEMIAI REAKCIOK SEBESSEGE
a kémiai reakciosebesség

hémérsékletnek a hatasa a kémiai
reakciok sebességére

az Utkdzések elmélete, aktivalasi
energia

a kémiai reakciok fokai

katalizis

SAVAK, BAZISOK ES SOK

elektrolitok
ionreakciok
protolizises egyensulyok

a Bronsted-féle sav-bazis elmélet

definialja az anyag oldhatésagat, a hémérséklet
hatasat az oldhatdsagra, a telitett és telitetelen oldat
kozotti kuldnbséget megadott hémérsékleten,

ismeri az ionracsos és molekularacsos kristalyok
oldédasi folyamatait (hidratacio), és e folyamatokat
meghatarozza energetikai szempontbol (hidratacios
entalpia, racsentalpia),

definialja és kiszamitja az oldatok toménységét — a
tomegtorttel, a molaritast (mol/L), a toménységet
(g/L),

at tudja szamitani a tomegtédrtet molaritasba, és
forditva,

tudja kvantitativ modon értékelni az oldat
Osszetételének valtozasat a higitasnal, a
toményitésnél, valamint ezek keverésénél.

A jelolt:

definialja az egyensulyi allandét egy bizonyos
reakcio esetén, és ezt ki tudja szamitani a kiindulasi
anyag es a reakcidtermeék egyensulyi

becsulni az egyensuly helyzetét; ismeri az
egyensulyi allanddé hémérseékletfuggését,

tudja hasznalni az egyensulyi allando6t az egyensulyi
koncentracio kiszamitasanal,

ismeri az egyensulyt befolyasol6 tényezdket,
elmagyarazza a kiindulasi anyag vagy reakciétermék
koncentracidja valtozasanak hatasat a kémiai
reakciokra, példakon értelmezi a Le-Chatelier-elvet.

A jelolt:

definialja a kémiai reakcié sebességét, és
elmagyarazza a koncentraciotél és a hémérséklettdl
valo fuggését,

meghatarozza a kémiai reakciét mint a molekulak
kozti utkdzés kévetkezmenyét, valamint az aktivalasi
energiat, mely elengedhetetlenil szikséges a
reakcio lefolyasahoz,

definialja a kémiai reakci6 mechanizmusat a
kiindulasi anyagoktél a keletkezett anyagokig,

ismeri a katalizator hatasat a kémiai reakciok
folyamatara, az enzimnek mint biokatalizatornak a
jelentéségét a biokémiai folyamatokban.

A jelolt:

ismeri az elektrolit fogalmat,
meghatarozza az ionreakciok fajtait,

megérti és tudja hasznalni a Bronsted-féle sav-bazis
elméletet, ismeri a konjugalt bazis és a konjugalt sav

fogalmat,



egyensulyi allandék: Ksav, Kbazis
es Kviz

pH, indikatorok

sav-bazis titralasok

REDOXI FOLYAMATOK
oxidacio és redukcio, oxidalészer
és redukaldszer, oxidacios szam

redoxisor
galvanelem

elektrolizis

HALOGENEK

a klor, brém és jod mint hasonlo
tulajdonsagu reaktiv nemfémek
csoportjanak ismertetése
eléfordulas és eldallitas
fizikai és kémiai tulajdonsagok
az elemek (mint oxidaloszerek)
relativ reakcioképessége; az
elemek reakci6ja hidrogénnel; a
hidrogén-halogenidek stabilitasa
a klér oxosavai

A KEN ES VEGYULETEI

eléfordulas és felhasznalas

a kén vegyuletei: oxidok,
hidrogénszulfid, kénsav

a kén vegyuleteinek hatasa a
koérnyezetre

14 Kémia

definialja a savak és bazisok egyensulyi allandoit, és
azt az egyensulyi koncentraciobdl ki tudja szamitani,

» tudja hasznalni a savak és bazisok egyensulyi
allanddinak értékeit,

= elmagyarazza a vizion-szorzat (Kviz) lényegét,
= definialja és ki tudja szamitani a pH-értéket, ki tudja
valasztani a megfeleld indikatort a sav-bazistitralasok

kovetésekor,

= elmagyarazza, hogyan valtozik a pH-érték erés sav
es erfs bazis titralasakor.

A jelolt:
= jsmeri és értelmezi az oxidaciot és redukciot,
= definialja és értelmezi az oxidacids szamot,

» tudja rendezni az egyszerl redoxiegyenleteket, tudja
6ket hasznalni a kémiai szamitasokban,

= ismeri az oxidalo- és redukalészerek rendszerezését
a redoxisorban, és ezt tudja alkalmazni a reakciok
irAnyanak meghatarozasanal,

= ismerteti a galvanelem mukodésének elvét, ki tudja
szamitani a galvanelemek potencialjait a félelemek
redoxipotencialjabdl,

= definialja az elektrolizist (NaCl olvadék, viz), és

ertelmezi a katod- és andd-reakciokat, valamint tudja
hasznalni a Faraday-térvényt.

A jelolt:

= ismeri a halogének eléfordulasat a természetben és
a klor eléallitasat elektolizissel,

= ismeri a klor, brém és jod jellegzetes fizikai és kémiai
tulajdonsagait,

= értelmezi az elemek mint oxidalészerek
reakcioképességét,

= ismeri az elemek hidrogénnel val6 reakciojat, és a
hidrogén-halogenidek vizes oldatanak tulajdonsagait,

= jsmeri a klér oxosavait.

A jelolt:

= jsmeri a kén elé6fordulasat a természetben és annak
allotrép modosulatait,

= ismeri a hidrogén-szulfid, kén(IV)-oxid és kén(VI)-
oxid tulajdonsagait és eléallitasanak maodjait,

= ismeri a kénsav tulajdonsagait,



NITROGEN, FOSZFOR ES EZEK
VEGYULETE

eléfordulas

a nitrogén és foszfor jellegzetes
fizikai és kémiai tulajdonsagai

a nitrogén fontosabb vegyuletei:
ammonia, nitrogén-oxidok,
salétromsav

a foszfor fontosabb vegylletei:
foszfor(V)-oxid, foszforsav

m(itragyak

A PERIéDUSO§ RENDSZER
IV. CSOPORTJANAK ELEMEI

a lV. csoport elemei
tulajdonsagainak valtozasai

a szén és egyes vegyuletei:
szén(ll)-oxid, szén(IV)-oxid,
karbonatok

a szilicium és egyes vegyuletei:
szilicium (IV)-oxid, szilikatok

épitdanyagok: cement, tveg

= meghatarozza a kén vegyuleteit 6kologiai

szempontbdl, és ismerteti a kénvegylletek
koérnyezetre gyakorolt hatasat.

A jelolt:

ismeri a nitrogén és foszfor eléfordulasat a
természetben,

elmagyarazza: a nitrogén miért nem reakcioképes;
ismerteti a foszfor allotrop médosulatait,

ismeri az ammonia, nitrogén-oxid és nitrogén-dioxid,
valamint a salétromsav tulajdonsagait és eléallitasi
modjait,

ismeri a foszfor(V)-oxid és foszforsav tulajdonsagait
és eldallitasi modjait,

ismeri a mltragyak alapdsszetételét és a
mitragyakban felhasznalt nitrogén- és
foszforvegyuletek kitermelését

ismeri a tulzott mutragya-adagolas és a levegében
levé nitrogén-oxidok kérnyezetszennyezésének
kovetkezményeit.

A jelolt:

= az elemek szerkezetének ismeretében elmagyarazza

a tulajdonsagok valtozasait a csoporton belll
(olvadaspont, elektromos vezeték, az oxidok sav-
bazis tulajdonsagai),

ismeri a szilicium és germanium mint félvezetd
hasznalatat,

ismeri a szilicium vegyuleteinek felhasznalasat az
Uveg- és cementgyartasban.
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A PERIC')DUSO§ RENDSZER A jelolt:
lll. CSOPORTJANAK ELEMEI

eléfordulas = ismeri a bor és aluminium eléfordulasait,

az elemek jellegzetes fizikai és » megklldnbodzteti a bért mint nemfémet a csoport tobbi
kémiai tulajdonsagai fémes elemétdl,

a bor és az aluminium kémiai = ismer néhany boér-vegyuletet (borsav, bor-oxid, bérat,
tulajdonsagai bérax, borhidridek),

= ismeri az aluminium eléallitasat bauxitbdl.

A PERIODUSOS RENDSZER A jeloit:
I. ES Il. CSOPORTJANAK ELEMEI

eléfordulas = ismeri a natrium, kalium, kalcium és magnézium
eléfordulasat a természetben,
az |. és |l. csoport elemeinek

fizikai és kémiai tulajdonsagai = ismeriaz|. és Il. csoport elemeinek
reakcioképességét (oxigénnel és vizzel vald

fontosabb vegyuletek: reakciok),

halogenidek, hidroxidok,

karbonatok = ismeri ezen elemek karbonatjainak felbomlasat

a viz keménysége = megkuldnbodzteti a lagy- és kemény vizet, valamint

meghatarozza a vizlagyitas modszereit

ATMENETI ELEMEK A jelolt:
a krom és vas tulajdonsagainak = ismeri az atmenetifémek atomszerkezetét, és jellemzi
targyalasa, kiindulva az atom 6ket mint hasonlé fizikai és kémiai tulajdonsagokkal
szerkezetébdl (a nem teljesen rendelkez6 fémeket,
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betoltott d-alhéjak),
= ismeri a koordinaciés vegyuletek szerkezetét, meg

az elemek hasonlo fizikai tudja keresni a kdzponti atomot és a ligandumokat az
tulajdonsagai (srliség, egyszer(i koordinacios vegyuletek képleteiben.
olvadaspont)

jellemzé kémiai
tulajdonsagok:kulénb6zé
oxidacios allapotok, a vegyuletek
kuldnb6z6 szinei

a koordinacios vegyuletek
eldéllitasa

Kémia



A SZEN VEGYULETEI

a szerves vegylletek 6sszetétele

a szerves vegylletek alapvet6
tulajdonsagai

a szerves vegyuletek oxidaciés és
redukcios felbomblasa

a szerves vegyuletek
keverékeinek szétvalasztasa a
fizikai és sav-bazisos
tulajdonsagok alapjan

a meghatarozo funkcionalis
csoportok bizonyitasanak reakcidi

A SZERVES VEGYULETEK LEIRASA
ES AZ IZOMERIA

a szerves vegylletek 6sszeg-,
molekularis, racionalis,
konstitucios és szerkezeti képlete

az izoméria fajtai: lanc-, helyzeti,
funkcionalis, geometriai és optikai
izoméria

az izomérak fizikai tulajdonsagai

A SZERVES VEGYULETEK
NOMENKLATURAJA

IUPAC-alapszabalyok a szerves
vegyuletek elnevezésére

A jelolt:

a szerves vegyulletek oxidacids és redukcios
felbomlasa tesztelésének eredményeibdl tud
kovetkeztetni a szerves vegyuletek épitéelemeire,

ismeri az ionokra (X", 82_, CN™, SCN") vonatkozé
alapvet6 kvalitativ teszteket,

a vizben, 5%-os HCI-ben, 5%-0os NaOH-ban és
szerves oldoszerekben (éter, klérozot alkanok)
(polaris és apolaris) torténd oldas eredményei alapjan
tud kovetkeztetni a meghatarozo funkcionalis
csoportra a szerves vegyuletben,

a funkcionalis csoportok bizonyitasat szolgald tesztek
alapjan tud kévetkeztetni a lehetséges 6 funkcionalis
csoportokra a szerves vegyuletben,

a keverék ismert 6sszetétele és az dsszetevok fizikai—
kémiai tulajdonsagai alapjan tud kdvetkeztetni a
szerves vegylletek keverékeinek lehetséges
szétvalasztasi modjaira.

A jeléit:

le tudja irni az egyszerlbb vegyuletek 6sszeg-,
molekularis és szerkezeti képleteit,

egyszer( példakon bemutatja a lanc-, helyzeti és
funkcionalis izomériat,

ismeri a geometrikus izoméria felismerésének
szabalyait,

meg tudja keresni a molekulaban levé aszimmetrikus
szénatomokat,

meghatarozza a szerves vegyluletek lehetséges
izomérjainak szamat, ha adott a molekulaképlet
(egyszeri példakban).

A jelolt:

leirja a szerkezeti képlet alapjan a szerves vegyllet

IUPAC-nevét, és forditva, a kévetkezd egyszer(

példak esetében:

— alkanok, alkének, alkinok és aromas
szénhidrogenek

— alkil-halogenidek

— alkoholok

— aldehidek és ketonok

— karbonsavak, észterek

— aminok (primer), amidok és aminosavak
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A SZERVES KEMIAI REAKCIOK TiPUSAI

a reakcidegyenlet sémaja,
szubsztratum, reagens,
intermedier, termék, reakcios
feltételek

a szerves kémiai reakciok
felosztasa: szubsztitlcios
reakcidk, addicios reakcidk,

eliminacids reakciok, oxidacié és

redukcid

gyokos és polaris (ionos) szerves

reakciok
a szerves reakciok

meghatarozasa a reagens
természete alapjan

SZENHIDROGENEK

az alkanok reakcioképtelensége

szokasos feltételek kozott,
reakcioképességuk specifikus
reakciofeltételek kozott (gyokos
szubsztituciok)

alkének, cikloalkének, alkinek; a
polaris addicids reakciok alapvet6

peldai

aromas szeénhidrogének; a
reakcio-képességbeli
kulénbségek tekintettel az
alkénekre; aromas elektrofil
szubsztituciéd

a szénhidrogének mint fits- és
Uzemanyagok (féldgaz, kéolaj)

Kémia

A jelolt:

fel tudja irni a reakcidéegyenlet sémajat,

ismeri a kovetkezd fogalmakat: szubsztratum,
reagens, intermedier, termék,

ismeri a C-Y kotés homolitikus, illetve heterolitikus
felbomlasat, és ezaltal ion és gydk intermedierek
keletkezését, azokat a feltételeket, amelyek ehhez a
felbomlashoz szikségesek,

megkllénboézteti az egyszeri és specifikus reakcids
feltételeket,

a részecske felirasabdl tud kévetkeztetni az elektrofil
és nukleofil tulajdonsagaira,

ismeri a szubsztituciés, addicios és eliminacios
reakciok alaptipusait.

A jelolt:

ismeri a névekv® szénatomszam sorrendjében az
alkanok halmazallapotanak valtozasat,

elmagyarazza, miért nem reagalnak az alkanok a
savakkal, bazisokkal, oxidalo- és redukaldszerekkel
szokasos reakciofeltételek kozot,

elmagyarazza az oxidacios felbomlast magas
héfokon, meghatarozza a szénhidrogéneket mint
fatéanyagokat,

elmagyarazza a krakkolas folyamatat,

ismeri az alkan gy6kos klorozasanak lefolyasat és a
kulonb6zo6 termékek molekulaszerkezetének hatasat,

le tudja irni képlettel a hidrogén addicibjat az
alkénekre (katalitikus hidrogénezés),

ismeri az alkének, cikloalkének és alkinok elektrofil
— a hidrogén-halogenidek és a viz addicidja,
—a brém és klor addicioja,

ismeri az aromas vegyuletekre jellemzd elektrofil
szubsztituciot, az aromas ciklusban levé
szubsztituensek hatasat a vegyuletek
reakcioképességeire,

megmagyarazza az etén és benzol bromozasa és
klérozasa kozti kuldnbséget kilénbdzé
reakcibfeltételek kozott,

ismeri a szénhidrogének eléfordulasat a
természetben, és ezek nyersanyagként valo
felhasznalasat a vegyiparban.



HALOGENEZETT SZERVES VEGYULETEK

a halogénezett szénhidrogének
attekintése, tulajdonsagaik

nukleofil szubsztitucio: hidrolizis,
a primer aminok képzése

a hidrogén-halogenidek
eliminacidjainak reakcioi

OXIGENTARTALMU SZERVES
VEGYULETEK

a hidroxilvegyulet tipusai:
alkoholok és fenolok

az alkoholok és fenolok reakcioi:

alkoholatok és fenolatok képzése

alkil-halogenidek képzése
oxidacié

dehidracioé és az alkének
keletkezése

dehidracioé és az éterek
keletkezése

észteresités

a hidroxilcsoport savas és bazisos

tulajdonsagai
karbonil vegyuletek példai
aldehidek, ketonok

nukleofil addiciok a
karbonilcsoportra

a karbonilcsoportok oxidacidja és

redukcioja
karbonsavak és szarmazékaik

a karbonsavak szintézise: a
primer alkoholok és aldehidek
oxidacidja,

a karbonsavak szarmazékainak
szintézise: sav-kloridok,
anhidridek, amidok, észterek és
sk, ezek egymas kozti
atalakulasa

az amidok tulajdonsagai

A jelolt:

ismeri a halogénezett szénhidrogének felosztasat
alkil-halogénidekre és aril-halogenidekre,

elmagyarazza az alkil-halogenidek nukleofil
szubsztitaciojat a hidrolizis és az ammoniaval térténd
reakciok példajan,

ismeri a hidrogén-halogenidek eliminacidjainak

alapveté példait,

megmagyarazza, mi az oka a fluérozott és fluérozott-
klérozott alkanok kis reakcioképességenek, ezzel
kapcsolatos alkalmazasukat,

ismeri a fluérozott-klorozott szénhidrogének hatasat
az 6zonreétegre.

A jelolt:

meg tudja kaldnboztetni az alkoholokat a fenoloktdl,

ismeri az alkoholok felosztasat primer, szekunder és
tercier alkoholokra,

ismeri az etanol el6allitasat erjesztéssel vagy etilénbél
viz-addicioval,

ismeri az alkoholok szintézisét alkénekbdl,
ismeri az alkoholok dehidracioit az éterekig,

ismerteti a hidroxilcsoport reakcioképességét az
alkohol példajan:

oxidacios felbomlasat,

az aldehidok és karbonsavak keletkezéseét
oxidacioval,

a szubsztituciot,

a dehidraciét alkénig,

a dehidraciot éterig,

az észterképzést.

ismeri az aldehidek és ketonok keletkezését primer és
szekunder alkoholokbdl,

ismeri az aldehodok és ketonok kimutatasanak
reakcioit

ismeri a karbonilcsoportra val6 alapvetd addicios
(NaCN, NaHSO3 addici6) és addicids-eliminacios
(aminokkal és hidrazinokkal) reakciokat.

kuldénbseget tesz az aldehidek és ketonok tovabbi
oxidacios reakciodja kozt,

ismeri a karbonsavak keletkezését primer
alkoholokbél, aldehidekbdl és alkilbenzolbdl,

le tudja irni a sav-kloridok anhidridekbe, amidokba és
észterekbe val6 atalakulasainak reakcios sémait,



TERMESZETES ES KEMIAILAG
MODOSITOTT SZENHIDRATOK

felosztas:

monoszacharidok (aldoz, ket6z)
diszacharidok

poliszacharidok

a kemenyitd hidrolizise

AMINOK, AMINOSAVAK ES FEHERJEK
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aminok, bazisos és nukleofil
tulajdonsagaik

az arilaminok diazotalasa; diazon
sok és addicidé fenolokra és aril
aminekre

fehérjéket felépitd aminosavak,
felosztasuk, savas és bazisos
tulajdonsagaik, az aminosav
molekula dipblusos szerkezete;
optikai aktivitas

az aminosavak izoelektrikus
pontja; elektroforézis

fehérjék, a peptidkotés
keletkezése

Kémia

le tudja irni az észter karbonsavbdl és alkoholbdl vald
keletkezésének reakcié-egyenletét,

le tudja irni az amidok karbonsavbél és ammaoniabdl,
illetve primer aminbdl valé keletkezésének
reakcioegyenletét.

A jeléit:

ismeri a monoszacharidok két fontos képvisel6jét:
a glukozt (aldéz)

a fruktédzt (ketdz)

és ezek tulajdonsagait,

ismeri a diszacharidok alapveté példait:
— maltdz, cellobidz, szachardz, laktdéz (csak
elnevezésiket és épitbelemeiket),

ismeri a poliszacharidok legelterjedtebb példait:
keményitd

celluléz

glukogén,

ismeri a keményitd részleges és teljes hidrolizisét.

A jelolt:

ismeri az aminok bazisos és nukleofil tulajdonsagait,
ismeri az aminok sosavval lefolyé reakciojait,

ismeri az arilaminok diazotalasanak folyamatat, és a
diazon sok reakcioit fenolokkal és aromas aminokkal,

ismeri a proteinogén aminosavak molekulainak
szerkezetét, valamint ezek felosztasat semleges,
savas, bazisos, alifas, aromas és heterociklusos
vegyuletekre,

elmagyarazza az aminosavak savas és bazisos
tulajdonsagait,

leirja az aminosav-molekula dipdlusos szerkezetét, és
meghatarozza a vele kapcsolatos tulajdonsagokat
(izoelektrikus pont),

le tudja irni a D- és L-aminosavak altalanos képletét,
valamint a peptidkétés keletkezését
(reakcidegyenlettel).



TERMESZETES ES SZINTETIKUS A jelolt:

POLIMEREK
monomer, polimer, polimerizacié, = ismeria kdvetkez6 fogalmakat: monomer, polimer,
poliaddicié, polikondenzacio polimerizacio, poliaddicio, polikondenzacio,
természetes polimerek: = e tudja irni a radikalis polimerizaci6 reakcios sémajat
— természetes gumi (kaucsuk)
— poliszacharidok (keményité, = ismeri a monomerek szerkezetének kilénbségeit a
celluléz) poliaddiciés és a polikondenzacids polimerizacié
— fehérjék (selyem, gyapju, bér) esetében,
szintetikus polimerek: = a polimer szerkezetébdl kovetkeztet 6sszetevéire,

— poliaddicios vegyluletek:

polietilén, polipropilén, polisztirol, = ismer természetes és megfelel6 szintetikus polimert.
polivinil-klorid (PVC), teflon

— polikondenzacios vegyuletek:

poliéterek, poliészterek,

poliamidok
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5. A LABORATORIUMI GYAKORLATOK JEGYZEKE

1. Keverék tisztitasa
. lonreakcidk, nehezen old6dé anyagok keletkezése
. Ismeretlen anyag meghatarozasa
. A szulfat(lV) ionok gravimetrikus meghatarozasa

. Savak és bazisok

2
3
4
5
6. Az oldatok elektromos vezetése és a galvanelemek
7. Koordinaciés vegyuletek

8. A molekulaszerkezet hatasa az anyag oldoédasara
9. Az alkoholok szerkezettdl fliggé tulajdonsagai

10. Az aldehidek és a ketonok tulajdonsagai

11. Az aminosavak papirkromatografiaja

12. Az aszpirin szintézise

13. A metilnarancs szintézise
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6. A KULONLEGES BANASMODOT IGENYLO JELOLTEK

Az érettségi vizsgarol sz6l6 térvény 4. szakasza kimondja, hogy a jeldltek egyenlé feltételek mellett
tesznek érettségi vizsgat. A klldnleges banasmébdot igénylé jeldltek részére, akiket a megfeleld végzés
alapjan iranyitottak a képzési programokba, indokolt esetekben pedig mas jeléltek szamara is (sérllés,
betegség), tekintettel hianyossaguk, korlataik, zavaruk fajtajara és fokara, médositani kell az érettségi
vizsga lefolytatasanak és tudasuk értékelésének madjat.

A kovetkezé modositasok lehetségesek:

1.

2.

10.

11.

az érettségi vizsga két részben, két egymast kévetd idészakban valé lefolytatasa;

az érettségi vizsga idejének meghosszabbitasa, beleértve a szlinetek
meghosszabbitasat is, illetve t6bb révidebb sziinet beiktatasat;

a vizsgaanyag formajanak médositasa (pl. Braille-iras; nagyitas, ha a kérdések
forditasa nem lehetséges; a vizsgaanyag lemezre irasa);

klén helyiség;
médositott munkakérilmények (vilagitas, emelés lehetdsége);

specialis segédeszkdzok (Braille-irégép, megfeleld irészerek, féliak domboru rajz
készitéséhez);

vizsga mas személy segitségével (aki pl. az irasban vagy olvasasban segit);
szamitogép hasznalata;

médositott szébeli vizsga és hallas utani értést mérd vizsga (felmentés, szajrol
olvasas, jelnyelvre valé forditas);

az érettségi vizsga gyakorlati részének médositasa (pl. a szeminariumi dolgozatok,
gyakorlatok modositott teljesitése);

az értékelés modositasa (pl. azokat a hibakat, amelyek a jelélt kulénleges
allapotabdl erednek, nem tekintjik hibanak; az értékeléskor a kilsé értékeldk
egyuttmidkddnek a kildnleges banasmoédot igénylé jeldltekkel valé kommunikaciéd
szakembereivel).
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7.A FELADATLAPOK PELDAI

m 1. FELADATLAP

1. Egyforma anyagmennyiségii gaznak a legnagyobb nyomasa

minimalis térfogatnal és maximalis hémérsékletnél van
minimalis térfogatnal és minimalis hémérsékletnél van

maximalis térfogatnal és minimalis hémérsékletnél van

o o0 w >

maximalis térfogatnal és maximalis hdmérsékletnél van
Megoldas: A

2. Melyik molekulaban legerésebb az atomok kozti kétés?

A H,
B O
C N
D Cl

Megoldas: C
3. A periédusos rendszer ugyanazon csoportja valamennyi elemének egyforma

a rendszama.
a betoltott elektronhéjak szama.

a protonok szama.

o o w >

a kulsé elektronok szama.
Megoldas: D

4. Azismeretlen X elem klorral XCl, képletl vegyuletet alkot. A vegyuletben az ismeretlen X elem és a klor
kozotti tomegarany 2,92 1 1. Szamitsa ki az X elem molaris témegét!

A 52,0g mol

B 87,6 g mol

C 103 g mol!

D 207 gmol-*
Megoldas: D
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A felsorolt anyagok kézul melyik nem vezeti az elektromos aramot?

A A natrium-nitrat oldaléka.
B A soésav.
C A cukoroldat.
D A grafit.
Megoldas: C

2L 1M kénsavoldat:

A 2L1MNaOH
B 2L2MNaOH
C 2L3MNaOH
D 2L4MNaOH
reagal.
Megoldas: B

Szamitsa ki az alabbi egyenlettel rendelkezd reakcié egyensulyi allandojat:

H, (g) + L,(g) = 2 HI(g)

A reakcio6 1,0 L térfogata edényben folyik. 1,00 mol hidrogén 1,00 mol joddal reagal. Az egyensulyi allapotban
1,54 mol hidrogén-jodid van. Az egyensulyi allandé:

A 24
B 29
C 33
D 45

Megoldas: D

Melyik kémiai egyenlet szemléltet redoxireakciot?

Ag' (aq) + CI'(aq) — AgCI (s)

2 H;0" (aq) + $* (aq) —H>S (g) + 2 H,O (1)

H,PO, (aq) + H,O (1) = HPO,*(aq) + H;0" (aq)

MnO, (s)+ 4HCI (aq) — MnCl, (aq) + Cl, (g) + 2H,0 (1)

o o w >

Megoldas: D
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9. AKkalium-bromidot olvadasig melegitjuk. Az olvadékba két grafitelektrodot helyezunk, amelyeket egyenaramra
koétunk. A kalium-bromid olvadékanak elektrolizisénél

az andédon kaliumot, a katédon bromot kapunk.
az anédon brémot, a katédon kaliumot kapunk.

az andédon brémot, a katdédon kalium-hidroxidot kapunk.

O o0 w >

az anddon kalium-hidroxidot, a katddon brémot kapunk.
Megoldas: B

10. Milyen a Zn*" -ion és S> ion koordinaciés szama a cink-szulfidban?

Zn s
A 1
B 4 4
C 6 4
D 4 6
Megoldas: B

11. Ha a két felsorolt anyag egyforma térfogatu 0,1 M oldatat 6sszekeverjuk, fehér tledék csapodik ki. Melyik
felsorolt példaban?

A NaQSO4 éS CU(NO3)2

B Na,CO; és KNO;

C N32C03 és Ca(N03)2

D AgNO; és KNO;
Megoldas: C
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12. Az alabbi tablazatban néhany vegyulet standard molaris entalpiaja van megadva.

13.

14.

Spojina H° t/kJm0171

H,O (1) -285,5
H,0 (g) —241.8
CO(g) -110,4
CO, (g) —393,1
CH;OH (1) -238,7
ALOs (s) -1674,1

Melyik folyamat endoterm?

2CO (g) + 05 (g) — 2CO, (g)

H,O (g) > H,O (1)

2CH;0H (1) + 30,(g) > 2C0O, (g) + 4H,O (g)
CO (g) + HO () > CO, (g) + Ha (g)

o O w >

Megoldas: D

A felsorolt vegyuletek kézul melyik alkot két geometriai izomériat?

A CHF =CF,

B CC12 = CC12

C CH,=CHBr

D CHBr=CHCI
Megoldas: D

Melyik reakcio vonatkozik az alkénekre?

Az alkanokat oxigénnel elsérendd és masodrendd alkohola oxidalhatjuk.

W

Az alkanokat megfeleld alkéneké oxidalhatjuk.

C Az alkanok szén-dioxidda és vizzé torténd oxidativ lebontasa csak akkor megy végbe, ha az alkan tercier
szén-atomot tartalmaz.

D A primer, szekunder és tercier szén-atomokat tartalmazé alkanok radikalis klérozasakor monoklér
termékek keveréke keletkezik.

Megoldas: D
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15. Az aromas szénhidrogéneken a legkénnyebben végbemend reakcio

a nukleofil jellegl szubsztitucio.
az elektrofil jellegl szubsztitucioé.

az addicié.

O o0 w >

az eliminacié.
Megoldas: B

16. Melyik allitas vonatkozik az alabbi vegyuletekre?

CH,CH,CH,CH,OH CH, —$ —CH,
OH
A vegyulet B vegyulet

A vegyuletek helyzeti izomerek.

A vegyuleteknek egyezik a molekularis képletuk, ezért forraspontjuk megegyezik.

Mindkét vegyulet oxidalédik krom-savval enyhe reakciéfeltételeknél.

o o0 w >

A B vegytulet a vizben jol oldédik, az A vegyulet pedig csak részlegesen.
Megoldas: D

17. Melyik allitas nem vonatkozik az alabbi vegyiletekre?

-0
CH,CH,C CH,—C —CH,

~H I

0]
A vegyllet A vegyllet

A Avegylletek funkcionalis izomérek.
B  Mindkét vegyllet reagal 2,4-dinitro-fenil-hidrazinnal, és megfelel® hidrazonokat alkotnak.
C Az Avegyuletnél a Tollens-proba pozitiv, a B vegyuletnél pedig negativ.
D Mindkét vegyiletnél a halogénezés reakcioja végbemegy.

Megoldas: D
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18. Melyik allitas vonatkozik az alabbi vegyuletre?

19.

CH,—CH—C00"

o o w >

*NH,

A vegyilet savamid.
A vegyllet savakkal reagal, bazisikkal viszont nem.
A vegyllet j6l oldodik vizben és éterben is.

A vegyllet a fehérjékben van.

Megoldas: D

A szerkezeti képlet

H

o o w >

CH,0H

HO

H
HOHC O n
O H
H OH

két hexdzbol felépuld diszaharidot mutat be.
a cellul6z makromolekulgjanak részét mutatja be.

a keményité makromolekulajanak részét mutatja be.

hexdzbdl és pentdzbdl feléplild diszaharidot mutat be.

Megoldas: D
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m 1. FELADATLAP
1. A2 + B2 =2AB

A fenti kémiai egyenlettel rendelkazd reakcié egyensulyi allandéja K = 4. Az abra a reakciéra vonatkozé
reakciokeverékeket szemlélteti.

% 8 .%(’ ® ?} Legenda:
@ ) ﬁ Q Cp molekula A, @

% ~ molekula B, O
() ‘ ‘ Q (9 ~ q) molekula AB @)
2 3

a) Az abrak kézul melyik mutatja be az egyensulyban levd reakciokeverékeket? sz. abra.

b) Melyik iranyba tolédik el a reakcié azoknal az abraknal , amelyek nem az egyensulyi allapotot mutatjak be?

sz. abra a reakci6 iranya az egyensulyi allapothoz
sz. abra a reakci6 iranya az egyensulyi allapothoz
(2,5 pont)
Megoldas:
a) 2.sz. abra 05P
b) 1. sz. abra, a reakci6 iranya jobbra 1,0P
3. sz. abra, a reakcid iranya balra 10P
2. A négyzetekbe irja be a vegyuletek betlit, amelyek az alabbi allitasokra vonatkoznak!
A Ammonia
B Kalcium-karbonat
C Metanol
D Natrium-hidrogén karbonat
E Hidrogén-klorid
a) D es |:| A vegydulet altalanos szobai feltételeknél gaz.
b) |:| es |:| A vegyllet vizes oldata bazikus.
C) |:| es |:| A vegyllet hig salétromsavoldattal torténé reakciojaban legalabb egy gaz halmazallapotu
termék keletkezik.
(3 pont)
Megoldas:
a) AE 2x05P
b) A/D 2x05P
c) B,D 2x05P
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Ha a szulfatokhoz kénsavat tesziink, kén-dioxid keletkezik. irja le a reakcid rendezett kémiai egyenletét, és
szamitsa ki, hany milliliter kén-dioxidot (25 °C hémérsékletnél és 100 kP nyomasnal volt mérve) készithetink
100 ml 0,125 M natrium-szulfat oldatbdl!

(2,5 pont)
A reakcio6 rendezett kémiai egyenlete:

Az egyenletben jeldlije meg a vegylletek halmazallapotat!

Szamitas:

Eredmény:

Megoldas:
NazSOs(aq) + HaSOs(aq) — NaxSOs(ag) + SOx(g) + HO() 10P

(a helyesen leirt kémiai egyenlet, halmazallapotok nélkiil 0,5P ér)
310 mL (O,3L is figyelembe vettiik) 15P

500 mL térfogatu Erlenmeyer-lombikba 5 g apr6 darabka cinket tett, és hozzaadott 150 mL (t6bblet) higitott
sb6savoldatot. Relativan lassu reakciot figyelt meg. A hidrogén keletkezésének sebességére a reakcio
feltételeinek valtoztatasaval tudunk hatni. Az alabbi tablazatban jel6lje meg, névekedni vagy csékkenni fog-e a
reakcidésebesség a megvaltoztatott feltételek miatt, avagy valtozatlan marad. Feleletét indokolja meg!

(6 x 0,5 pont)

A reakciésebesség valtozasa

(ha bekdvetkezik) Ok

Megvaltoztatott feltételek

a) 5 g cinkport hasznal fel.

b) Melegitéssel a
hémeérsékletet 40 °C -ra
néveljuk.

c) 300 mL jobban higitott
sésavat hasznal fel.

Megoldas:

a) A sebesség ndvekszik 0,5P
A kisebb részecskék miatt megnévekszik a szilard reaktans felilete. 0,5P

b) A sebesség névekszik 05P
A magasabb hémérséklet miatt a reaktans részecskéknek
nagyobb a kinetikus energigjuk, és tébb eredményes (itkbzés van
(a magasabb hémérsékletnél a reakciésebesség nagyobb). 05P
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c) A sebesség csdkken. 0,5P
A reaktans kisebb koncentracioja miatt az ttkdzések szama - és
ezzel az erdményes Utk6zésekeé is - cstkken (a reaktans kisebb
koncentraciojanal a reakciosebesség csokken). 05P

5. Az oldhatosag gérbéje segitségével elbérelathatdban hany gramm 6lom-nitratot és hany gramm viz szukséges

300 g telitett lom- nitratoldat elkészitéséhez 30 °C hémérsékleten?
(3 pont)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

topnost Pb(NO,), (g topljenca/100 g vode)

10

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80

temperatura (°C)

a) a (Pb(NOy),) olvadasi hdmérséklete 30 fokon van

b) m(Pb(NO3 )2)

c) m(H,0)
Megoldas:
a) 63 g/ 100 g H20 05P
b) 116 g Pb(NO3)2 1.5P
c) 184 g H.0 1,0P
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6.

Egészitse ki az alabbi sémat!

NaOH(aq) adunk hozza

CO, (2)

Megoldas:
A(s)

B(s)

C(s)
D(aq)

> A(s)
A(s) atszdrjuk
és 200 °C -on
melegitjuk
B(S) , C02 (g)> HZO (g)
CaCl,(aq)
adunk
hozza
C(s) D(aq)
NaHCO3(s) 05P
Na>COa(s) 05P
CaCOas(s) 05P
NaCl(aq) 05P

(2 pont)

Meg van adva a ciklohexan, a ciklohexanon és az amino-benzol keverék szétvalasztasanak sémaja.
A sémaba be vannak irva a felhasznalt reagensek,avagy a szétvalasztas feltételei. A séma négyzeteibe irja

be a keverék egyes anyagait!

KEVEREK

valasztotolcsér

5 % HCI

a) vizes fazis

5 % NaOH

valasztotolcsér

b) szerves fazis

2,4-dinitrofenil-hidrazin

iledék

maradék

Kémia
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Megoldas:

a) vizes fazis

.
NH,CI-

i 05P

(a vegyulet helyesen leirt nevét is figyelembe vettik: hidroklorid-anilin)

NaCl(aq) 05P
anilin 05P
b) szerves fazis
ciklohexan, ciklohexanon 05P
NO

2
O
tledék: 05P

(az Uledék helyesen leirt nevét is figyelembe vettik: 2, 4-dinitro-fenil-hidrazon ciklohexanon)

maradék: ciklohexan 05P

8. [Egészitse ki a reakciosémat!. irja le az A, B, C, D és E vegylet szerkezeti vagy racionalis képletét!

(4 pont)
Cl, KOH/EtOH H,0/H,0* K,Cr,0, hagyon
CHy ;v > A+ B — C E fontos
HCl melegites I-IIZSQ 4 oldészer
asst
melegites

Vegyllet:
A D
B E
Cc

Megoldas:

vegytuletA:  CH,CH,CH,CI 05P

vegyllet B: CH3_(|2H_CHS 05P

ay : Cl :
vegyulet C: ~ CH,—CH=CH, 1P
CH,-CH-C
vegydlet D: S H3 1P
OH
. CH,-C-CH,
vegyllet a E: I 1P
(0]

(az A és B vegyulet, fel is lehet cserélve)
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Melyek helyesek a polimerekre (gyapju, gyapot, poliamid, selyem) vonatkozé allitasok kozul?

A gyapju, a selyem és a gyapot természetes forrasu polimer.
A gyapot poliszaharid, a gyapju és a selyem pedig polipeptid.

A gyapju nagyon tiszta celluléz fonal.

®® o O T O

A gyapjunak és a selyemnek poliamid struktaraja van.

Valassza ki a feleletek helyes kombinaciéjat!
A ab

B b,c

C ab,c

D b,c,d, e

Megoldas: D 2P

Kémia

Valamennyi felsorolt polimer szerkezete egyforma, mert fonalként hasznaljak éket a textiliparban.

(2 pont)
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8. TABLAZAT: A DIAKOK KISERLETI MUNKAJANAK ERTEKELESE

Gyakorlat Igényelt Laboratoriumi | Az adatok A Feleleteka |A
kritérium tudas munka gylijtése és | kovetkeztetés | kérdésekre |pontszamok
elrendezése | képessége Osszege
1. Keverék tisztitasa 10 10 12 10 8 50
2. lonreakcidk,
nehezen old6do
anyagok 10 10 31 15 9 75
keletkezése
3. Ismeretlen anyag
meghatarozasa 10 10 10 10 10 50
4. A szulfat (V) ionok
gravimetrikus 10 10 13 12 5 50
meghatarozasa
5. Savak és bazisok 10 20 35 4 6 75
6. Az oldatok
elektromos 10 20 20 10 15 75
vezetése és a
galvanelemek
7. Koordinacios
vegyuletek 10 10 10 10 10 50
8. A molekula-
szerkezet
hatésa az anyag 10 10 10 10 10 50
olddédasara
9. Az alkoholok
szerkezettd| fuggd 10 10 6 19 5 50
tulajdonsagai
10. Az aldehidek és a
ketonok 10 20 15 10 20 75
tulajdonsagai
11. Az aminosavak
papirkromatogra- 10 10 6 6 18 50
figja
12. Az aszpirin
szintézise 10 24 3 5 8 50
13. A metilnarancs 10 17 6 10 7 50

szintézise

A belsé érdemjegy kialakitasara (20 pont) — ez az érettségi dsszértékének a 20 %-a — a jeldltnek a fent
felsorolt gyakorlatokat a munkafiizetbdl kell kivalasztania és elvégeznie, amelyek 6sszesen legalab 375

pontot érnek. A tanarnak az egységes értékelés miatt kdtelezé a mellékelt utasitasokat hasznalnia, ezek
a jeléltek munkajanak értékelését tartalmazzak. A kivalasztott gyakorlatokkal a jeldlt maximum 20 pontot

érhet el.
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9. SZAKIRODALOM

Az altalanos érettségi vizsgara valé felkészilésben a jeldltek a Szlovén Kdztarsasag Kézoktatasi
Szaktanacsa altal jovahagyott tankdnyveket és taneszkdzdket hasznaljak. A jovahagyott tankdényvek és

taneszkdzok jegyzéke a Kézépiskolai tankdnyvkatalégusban talalhato, amely a Szlovén Kdztarsasag
Oktatasi Intézete honlapjan www.zrss.si olvashaté.

Egyéb ajanlott irodalom:

Kemija — zbirka maturitetnih nalog z reSitvami, 1995-2001, Drzavni izpitni center,
Ljubljana 2002.

Kemija — zbirka maturitetnih nalog z reSitvami, 2002—-2004, Drzavni izpitni center,
Ljubljana 2005.
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