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Odkritje In poimenovanje

1.1756 odkril svedski mineralog Axel Fredric Cronstedt
Poimenoval z imenom “zeolithos”

grska beseda - “vreli kamen”




Kaj so zeoliti?

Alumosilikati s tridimenzionalnim ogrodjem, z vecjimi in manjsimi
kanali, v katerih so kovinski kationi

Sestavljeni so iz silicijevih Si* in aluminijevih Al3> kationov,
povezanih s stirimi kisikovimi anioni O% v tetraedre, ki preko
kisikovih ionov tvorijo kristalno mrezo

A, B - votlini
C - kanal



Veter nosi velike

Lava + pepel +

gmote : Pepel se odla_ga Y : slana voda =
vulkanskega slani vodi s
zeoliti
pepela
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Volcanic ash carried by
winds settled to form

‘thic kK ash bads.




Materiali vulkanskega izvora
Cas potreben za nastanek: 50 - 50.000 let

V naravi se nahajajo v razlicnih oblikah in z razlicnimi primesmi
Proizvajajo tudi umetne zeolite
Naravnih zeolitov je 276 vrst




Pogostost

Evropa: Grcija, Turcija, ltalija, Hrvaska, Srbija
Drugod po svetu: Kuba, Kalifornija, Rusija, Kitajska,
] Koreja, Japonska, Amerika

] Koreja 1.2010 [] 210,000 ton



Naravni zeolit

1) Klinoptilolit

2) Zeolit A

3) Zeolit X Pridelovanje nafte




LocCimo jih po BARVI:
beli
rumenkasti
roznati

8 1
anebiia



OBLIKI

kristalni

listnati

vliaknati




LASTNOSTI

velika specifiCcna povrsina
nizka gostota /
visoka zmoznost adsorpcije

25% delez vode v kanalih
pH med 6,8 in 7,2

Odvisna od velikosti in
razporeditve kanalov in
poroznosti zeolita

Vlaknati zeoliti (kanali v eni
smeri)

Lamelni (kanali v dveh smereh)
Prostorski (kanali v treh smereh)

visoka termicna stabilnost (500 do 1000°C)
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Pri segrevanju se struktura
ne porusi, odstrani se voda.
Odhajanje vode je postopno
in se konca pri temperaturi
nad 360°C.

Osusen zeolit je sposoben
zopet vodo vsrkati in prevzeti
stare lastnosti



Delovanje

Eden redkih naravnih mineralov, ki imajo negativno nabit naboj
Deluje kot "kletka", ki lovi snovi s pozitivnhim nabojem in jih
izolira pred nadaljnjimi biokemicnimi procesi v zemlji oz.
organizmu

Ima strukturo satovja - lahko absorbira vlago, pline in razlicne
materiale
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|z zemlje odstranjuje strupe in tezke kovine, nabrane v zemlji

|z organizma odstranjuje zivo srebro, arzen, kadmij, svinec,
aluminij, nikelj, virusne substance

Veze in odstranjuje druge strupene snovi (pesticide, amonijak,
radioaktivne snovi ...)

Jakost vezave ionov in molekul v strukturi zeolita dolocajo
elektrostatski privlak med kationi in ogrodjem, oziroma Sibkejse
Van der Waalsove sile med molekulami in ogrodjem zeolita



Zgodovina uporabe

Naravne zeolite so uporabljali za loCevanje plinov ze leta 1925
Leta 1938 je bil izdelan 1. sinteticni zeolit

V industriji na podrocjih katalize, ionske izmenjave in adsorpcije
Uporabljali kot polnilo za papir

Raziskave naravnega zeolita klinoptilolita so pokazale njegove
odlicne ionsko izmenjevalne lastnosti, posebno za tezke kovine in

radioaktivne elemente, kot so cezij, stroncij, ter za amonijeve
katione iz odpadnih vod
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Uporaba danes

Uporabljamo kot ionske izmenjevalce, katalizatorje
Za mehcanje vode

Zamenjali okolju neprijazne fosfate

Kmetijstvo, zivinoreja

Farmacija

Medicina

Za razstrupljanje telesa pri prekomernemu uzivanju
alkohola, nikotina in drog

PrepreCevanje glivicnih bolezni

IzboljSa odpornosti organizma




Obnavlja in Cisti tla - nase veze skodljive snovi (ostanke skropiv),
tako jih rastline ne morejo vsrkati

Ucinkovit pri CisCenju odvecnih koliCin bakra v vinogradih ter
drugih tezkih kovin v presezkih v zemlji (svinec, kadmij, cink, zivo

srebro)

Ucinkovito regulira kislost tal ( pH oV pH |
Pospesuje nastajanje humusa v tleé




Leta 1986, po tragediji v Cernobilu, so uporabili okoli 500.000 ton
zeolita za zmanjsanje radioaktivnosti

Po zadnjih merjenjih je v Cernobilu spet moZna uporaba kmetijskih
zemljisc

Zeolite so uporabili tudi za odstranjevanje stroncija in cezija po
principu ionske izmenjave iz teles kontaminiranih ljudi, saj so se
zeoliti z radioaktivnimi kationi izloCili iz telesa po prebavnem

traktu
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VIRI

Pisni:

OMineralosko petrolosko izrazoslovje, napisali: Stanko
Grafenauer, Joze Duhovnik in Ana Hinterlechner-
Ravnik:

oMali leksikon geologije, napisal: Vid Gregorcic;

OKemija za ginmazijce 2 oz. Ucbenik za 2. Letnik
gimnazij, napisala: Natasa Bukovec;

Internetni:

Ohttp://www.panaceo-sport.si/zeolit

DhttD /[/[www.zpm-mb.si/attachments/sl/295/Zeoliti_nara
vni_zdravilci.pdf

O http://www.silkem.si/slo/content/blogcategory/68/229/
O http://rastlinca.webs.com/zeoliti
Google slike



http://www.panaceo-sport.si/zeolit
http://www.zpm-mb.si/attachments/sl/295/Zeoliti_naravni_zdravilci.pdf
http://www.zpm-mb.si/attachments/sl/295/Zeoliti_naravni_zdravilci.pdf
http://www.silkem.si/slo/content/blogcategory/68/229/
http://rastlinca.webs.com/zeoliti
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