Kisline v naravi

Ocetna kislina - CHsOOH — kis

Sadje — citronska, vinska, jabolCna kislina itd. - osvezujoC okus, dober vpliv na prebavo -
uporaba v Zivilski industriji

Nezrelo sadje je kislo, ker vsebuje vec kislin.

Zelenjava — oksalna kislina, v velikih koliCinah telesu odteguje kalcij

Zelodec — klorovodikova kislina — HCI, prebava

MiSice, kisnaje mleka — mleCna kislina

Urin — se¢na kislina

Kisline v industriji

Dusikova - HNO3 — vCasih uporabljali za loCevanje srebra in zlata (srebro se v njej raztopi),
proizvodnja gnojil, razstreliv

H2S04 — zveplova kislina, moCna in zelo jedka, mocCan oksidant, higroskopna (veze vodo —
vodik in kisik, ostane oglje) = gnojila, barve, detergenti, plastika, zdravila

Klorovodikova kislina 36% — HCI nastane s sintezo vodika in klora in z raztapljanjem
vodikovega klorida v vodi = vdihavanje ali zauzitje Skodi dihalom, kozi, grlu, zelodcu
H3PO4 — fosforjeva kislina - proizvodnja etanola

(COOH), Oksalna kislina = barvanje, usnjarstvo

Na2CO3 — natrijev karbonat — rastlinski pepel (¢e kuhamo z mas€obami, dobimo milo)
K2CO3 - kalijev karbonat — rastlinski pepel

Kofein, nikotin, morfij, kokain, atropin —alkaloidi - strupi

Oksidi, hidroksidi, karbonati I. (alkalijske kovine) in 1l. Skupine (zemeljsko alkalijske kovine)
so bazi¢ni - trdne bele kristalne snovi, veCinoma dobro topne v vodi, jedke

NH3 — amonijak - plin, topen v vodi — raztopina je bazi¢na, v Cistilih

NaOH — natrijev hidroksid - proizvodnja papirja, mil

KOH —kalijev hidroksid = proizvodnja mil

Ca(OH)2 — gaseno apno - gradbenistvo, poljedelstvo

Na2CO3 — natrijev karbonat - pralna soda - mehcanje vode

Kako razlikujemo kisle in baziéne raztopine?

Gorenje nekovin: nekovina + kisik 2 nekovinski oksid

fosfor + kisik - tetrafosforjev dekaoksid

P4+ 50; 2P40y0



Raztapljanje nekovinskih oksidov v vodi: nekovinski oksid + voda - slina
tetrafosforjev dekaoksid + voda - kislina
P40+ 6H20 = 4H3PO, aq
Gorenje kovin: kovina + kisik = nekovinski oksid
Magnezij + kisik > magnezijev oksid
2Mg + O, > 2MgO
Raztapljanje kovinskih oksidov v vodi: kovinski oksid + voda - kovinski hidroksid (baza)
magnezijev oksid + voda - magnezijev hidroksid
MgO + H.O - Mg(OH). aq

Indikatorji

So barvila, ki se razlicno obarvajo v kislih in bazi¢nih raztopinah.

indikator kislo baziéno
fenolftalein Brezbarvno Vijolicno roza
lakmus Rdeca Modra

metil oranz rdecCa rumena

pH lestvica

...prikazuje kislost ali bazi¢nost vodnih raztopin in obsega Stevila od 0 do 14.

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Kisle raztopine ! BaziCne raztopine
Nevtralno
Zelodéni sok pH = 1,5
Cistila pH = 11
Cistla za pe€ice pH = 14
Kisla zemlja — smreke, kamelije = po potrebi dodajamo gasSeno apno, zviSsamo pH

Bazitna zemlja — Spanski bezeg, Kre¢ > po potrebi dodajamo kislo $oto, znizamo pH



RAZTOPINE KISLIN IN BAZ PREVAJAJO ELEKTRICNI TOK

Vodne raztopine, taline ionskih snovi prevajajo elektricni tok - zaradi prostih ionov
TaksSne spojine imenujemo elektroliti
Ugotavljanje prevodnosti toka: ogleni palcki damo v vodo - poveZemo z virom

enosmernega toka > v tok vkljuCimo zvonec - Ce prevaja, zazvoni

Kisline:

Uvajamo vodikov klorid v vodo:

HCIl g + voda - H* (vodikov ion) + CI (kloridni ion)” < H+ se veZe z vodo, nastane:

e H+ +H,O - H;O + ~~molekula kisline odda vodikov proton molekuli vode.
KISLINE ODDAJAJO PROTONE.

e HClaq + H,O > H;0+ (oksonijev ion) + Cl-

¢ V vodni raztopine ogljikove kisline so prosto gibljivi oksonijevi in kloridni ioni - zato
prevaja elektriCni tok

e V plinu vodikovega klorida so melukule, ne prosti ioni — zato ne prevaja toka

¢ Mocne kisline: kadar vse molekule razpadejo na ione

e CH3;COOH - Sibka kislina

e KISLOST RAZTOPIN JE ODVISNA OD KOLICINE VODIKOVIH (OKSONIJEVIH)
IONOV

Trdni hidroksidi 1. in II. Skupine tvorijo ionske kristale,ki so zgrajeni iz kovinskih in
hidroksidnih ionov

Pri raztapljanju se ionske vezi pretrgajo - prosti kovinski in hidroksidni (OH) ioni
Zaradi hidroksidnih ionov so raztopine bazi¢ne

NaOH + voda - Na+(natrijev ion) + OH-(hidroksidni ion)

BAZE SPREJEMAJO PROTONE.

(posebnost amonijak) NH; + H,O - NH4 + OH- - amonijak je Sibka baza
BAZICNOST RAZTOPIN JE ODVISNA OD KOLICINE HIDROKSIDNIH IONOV

NEVTRALIZACIJA — vodikovi ioni iz kisline H+ in hidroksidni ioni iz baze OH- - nastane
voda, reakcija je eksotermna
H+(aq) + OH-(aq) = H.0 (l)

1. Reakcija med kislino in bazo:




Kislina + baza = sol + voda
HCI + NaOH - NacCl +H,0

e Soli so ionske in zato veCinoma topne v vodi

e 2. Reakcija med kovino in nekovino — SINTEZA soli iz elementov

Kovina + nekovina = sol
Mg + 2 > Mgl

e 3. Reakcija med kovino in kislino (mehurcki!! — vodik)

Kovina + kislina = sol + vodik
Mg + 2HCI > MgClZ + H,

e 4. Reakcija med kovinskim oksidom in kislino

Kovinski oksid + kisik = sol + voda
CuO + HsSO¢- > CuS0O;, + H.O

TOPNOST V VODI
e Topilo (npr. NaCl), topljenec (npr. voda)

e Pri doloCeni temperaturi se v doloCeni prostornini raztopi le doloCena koliCina topljenca!!

¢ NasiCena raztopina — raztopljena najvecja mozna koliCina topljenca pri temperaturi

e Topnost pove, koliko gramov snovi se razstopi v 100 gramov vode, da je razstopina
nasicena.

e PospeSevanje raztapljanja: zdrobimo delce (vecja povrsina), meSanje

e OBORINE - teZko oziroma netopne snovi

e M(raztopine) = m(topljenca) + m(topila)

e W(topljenca) = m(topljenca/m(raztopine)

Od sladkorja so alkohola

Pridelava vina:

- Sladki sok iz grozdja hranijo v sodih, cisternah - nastaneta etanol in ogljikov dioksid
- Glukoza (+ encimi)-> etanol + ogljikov dioksid

- CeH1206 (aq) (+encimi) - 2C,HsOH(aq) + 2CO;

- Prosec alkoholnega vrenja ali fermentacija, pospeSujejo ga encimi kvasovk

- Etanol, ki nastaja, pri dolo€eni koncentraciji uni€i kvasovke - vrenje se ustavi



- Alkoholne pijaCe z vec kot 15% etanola pridobijo z destilacijo alkoholne raztopine = najprej

se destilira etanol, ker ima vecje vreliSCe kot voda > destilat ima vecji odstotek etanola
Koliko alkohola vsebuje

- Pivo 2 jeCmenj, hmelj 2 4-10%
- Vino - grozdje - 9-12%

- Zganje > sadje = 40-50%

- Viski 2 je€men - 40-50%

- Vodka - krompir - 40-50%

- Rum - melasa - 40-50%

Alkohol in promet

-V Sloveniji najvecja dovoljena koncentracija alkohola v krvi 0,3 promila (0.3%)

Etanol kot gorivo

- Etanol se razlikuje od ogljikovodikov — barva plamena

- Za ogljikovodike znacilno nepopolno gorenje - ogljikov dioksid, voda, ogljikov oksid, saje
- plamen svetleC in sajast

- Etanol ob ogljiku in vodiku vsebuje Se kisik = popolno gorenje - ogljikov dioksid, voda,

modrikast plamen

- PlameniSCe — najniZja temperatura, pri kateri se hlapi nad teko¢ino vnamejo, ¢e jim

priblizamo plamen - etanol je vnetljiv in hlapen, ima nizko plamenisce

- Zgori v ogljikov dioksid in vodno paro

C2HsOH (g) + 302(g) = 2CO0O(g) + 3H20 ()
Struktura molekule etanola

- Molekulska formula C,H>,O



< postavitev

Alkoholi
) Topnost
o _ VrelisCe _
Ime IUPAC / trivialno Racionalna formula . vvodi |Uporaba
(°C)
(g/L)
o neomejen | gorivo,
metanol / metilni alkohol CHsOH 65 _
a topilo
_|alkoholne
o neomejen| = _
etanol / etilni alkohol CH3CH,OH 78,5 pijaCe,
a
topilo
- neomejen _
propan-1-ol / propilni alkohol CH3CH2CH-OH 97,4 topilo
a
butan-1-ol CH3CH,CH,CH.OH 117,2 7,9 topilo
pentan-1-ol CH3:CH2CH2CH.CH.OH | 137,3 2,3 topilo

Alkoholi v preglednici tvorijo homologno vrsto = skupino organskih spojin, katerih velikost se

povecuje z postopnim dodajanjem skupine —CH,. Vsi imajo enako FUNKCIONALNO SKUPINO —

hidroksilna skupina —OH.

Vodne raztopine alkoholov imajo enak PH kot voda — nevtralen.

Kako poimenujemo alkohole?

- Imenu alkana dodamo koncnico —ol

- Stevilo ogljikovih atomov imenujemo z grdkim ptevnikom (izjeme prvi &tirje)

- Ogljikov atom z vezano hidroksilno skupino oznacimo z Stevilko pred pripono —ol

Pentan-1-ol pentan-3-ol

Locimo jih tudi glede na ogljikov atom, na katerem je vezana —OH skupina:




a) Primarni alkohol — ogljikov atom s hidroksilno skupino je vezan na 1 C atom
CH3;—CH;-CH;-CH,—-OH butan-1-ol

b) Sekundarni alkohol - ogljikov atom s hidroksilno skupino je vezan na 2 C atoma

CHB—(|3H—CH2—CH3
OH butan-2-ol

c) Terciarni alkohol - ogljikov atom s hidroksilno skupino je vezan na 3 C atome
CH,
HyC CHs

Ok 2-metilpropan-2-ol

- Splosna formula alkoholov z eno hidroksilno skupino, brez dvojnih (trojnih..) vezi:
CnH2n+ZO
VreliS€a alkoholov
VrelisCa tako alkanov kot alkoholov se zviSujejo s Stevilom.
Alkoholi imajo viSje vrelis¢e kot alkani z enakim Stevilom ¢ atomov.
Molekule alkoholov imajo polarni in nepolarni del

Nepolarni del > CH;- CH,— OH € polarni del

- MeSanje tekocCin — podobno se topi v podobnem -> hidroksilna skupina —OH (polarna) se

topi v vodi, etilni radikal (nepolaren) pa v nepolarnem heksanu - etanol se raztaplja v vodi

in heksanu

- Topnost alkoholov - pada z narasCajoCim Stevilom ogljikovih atomov zaradi vse daljSih

nepolarnih delov
Nekatere reakcije alkoholov

Reakcija z natrijem:

- Zvodo reagira hitro, z etanolom pocasneje, z ogljikovodiki ne reagira (-=>hranimo ga v

parafinskem olju)
- 2Na (s) +2 H.O (I) > 2NaOH (aq) +H: (g)
- 2Na (s) + 2C;HsOH () > 2C;HsONa (alkoholna raztopina) + H, (g)

Etanol kot gorivo:

- Se hitro vzge

- Moder plamen, voda + CO, (apnica pomotni, Ce ga uvajamo)



Oksidacija alkoholov

a) Oksidacija primarnih alkoholov

Primarni alkoholi (sobna temperatura) ---oksidant------- > aldehid ----- oksidant------ > karboksilna
kislina
R @ oksidacij oksidacij
~c Hy S, R kit R
primarni alkohol aldehuid karboksilna
kishna

b) Oksidacija sekundarnih alkoholov
Poteka poCasneje kot pri primarnih
Nastajajo ketoni (ti pri normalnih pogojih ne oksidirajo do kislin)

c) Terciarni alkoholi ne oksidirajo.

R R
[0]
d) RCHAOH +—— c=0 —h-.[D] C=0
H ! f
[H] H [H] HO
prirnami alkohol aldehid karboksiing kisling
[O] ]
oL
b) RH2-CH ‘T—]b C=0 %ﬁ
: AH)

sekundarni alkohol keton

()
“TH]
terciami alkoho

c)] RC-OH

Etri

- Nastane pri odcepu vode iz dveh molekul alkohola - temperatura 140C, manjSa koli¢ina

H2S0O4

Alkohol + alkohol ----konc. H,S0./140C----- > eter + voda



H3C~CH,~OH + HO—CH,~CH; 5> HyC—CH,—0—CH,~CHj

alkohol 1 alkohol 2 “eter

- Dehidriranje etanola - nastane eten

Pogoj: 170C/ prebitek H.SO. (je higroskopna, veze vodo)

HH g, HH

1 1
H'(?'(;/'OH m‘ C=C +H-0O
I 1
HH H H
Estri
Estrenje — reakcija alkohola z karboksilno kislino

Karboksilna kislina + alkohol ----- konc.H,SO4------ > ester + voda

0
I
H,CHC—0—[CH,CH, *+ Hy0

Y

estrska vez

i kisline
H,C—C—OH + HO—CH,CH,

Funkcionalna skupina Primer poimenovanja Skupina spojin

é

. . . CH3CH>CH>—OH alkoholi
hidroksilna skupina 3-m2en
propanol
aldehidna skupina CH3CHz—CHO aldehidi
propanal
karbonilna skupina CH3—CO—CHz ketoni
propanon
CH3CHz;—COOH karboksilne kisline
karboksilna skupina
propanojska kislina
etrska skupina CH3CH3CH—O—CH5CHACHS etri
dipropil eter

CH3—COO0—CH5CH5CH3 estri
estrska skupina
etil propanoat




Funkcionalni izomeri — enaka molekulska formula, razli€na strukturna formula, razlika v

funkcionalni skupini, razlicne fizikalne in kemijske lastnosti

Karboksilne kislina in estri

Formula /
trivialno oz.
udomaceno ime

HCOOH
mravljinéna kislina

CH;COOH
ocetna kislina

CH3CH(OH)COOH
mlecna kislina

CH;CH-CH,COOH
maslena kislina

CH3CH,CH5CH,COOH

valerijanska kislina

CH5CH,CH,CH,CH,COOH

kapronska kislina

nepolaren del

Ime po nomenklaturi
IUFAC

metanojska kislina

etanojska kislina

2-hidroksipropanojska
Kislina

butanojska kislina

pentanojska kislina

heksanojska kislina

Wir

tekocina v zadku
mravel]

Kis

kislo mleko, kislo zelje

surovo maslo

baldrijan

surovo maslo, olje

Karboksilna skupina — polarna - privia¢i molekule vode

Ogljikova veriga — nepolarna - ne privlaci molekul vode

Topnost
karboksilnih kislin

v vodi

- Molekula
karboksilne
kisline ima

polaren in

Topnost karb. kislin v vodi pada z naras¢ajoCim Stevilom ogljikovih atomov zaradi vse

daljSega nepolarnega dela — zmanjSuje se privlak z molekulami vode.

Kislost vodnih raztopin karb. kislin

Soli

Majhen del molekul ocetne kisline razpade na vodikove in acetatne ione

Splosna enacba reakcije: RCOOH - RCOO" + H*

Karboksilne kisline so Sibke — le del molekule razpade na ione - daljSa, kot kje ogljikova

veriga, SibkejSe so

Splosna reakcija karboksilne kisline z vodo:
RCOOH + H,O - RCOO" + H;0O*

karboksilnih kislin

Nevtralizacija = kislina + baza - sol + voda

CH3;COOH (aq) + NaOH (ag) - CH3;COONa + H.O

Estrenje



- Obojesmerna reakcija

s 1]
H H H H
H—C—C—c{, + I | H—C—C— | | +
| | +0—C—C—H | | —¢—C—H
H H I | H H I |
H H H H
ester link
propanoic acid + ethanol ethyl propanoate + water

- Estri so diSave, mascobe, voski, aspirin
Mascobe

- So estri glicerola in karboksilnih kislin (pogosto vec€ ¢ atomov v molekulah > visje

mascobne kisline)

Glicerol — alkohol z remi OH skupinami

CH,—OH CH,—O0—CO—=C,;H,5
WO - F SbgluLU0H = & OH-0 L0 C H, & 3 H,0
H,—0H : | CHZ—’O—CO_——CNHSS

glicerol stearinska kislina masc¢oba

- Postanejo Zarke po daljSem stanju in ob prisotnosti zraka - pretrganje estrskih vez -
nastanejo manjSe molekule z neprijetni vonjem (maslena, butanojska kislina)

- Mascobe so netopne v vodi = vedji del molekule je nepolaren

- Emulgator — posrednik med vodo in mascobo = polarni in nepolarni del, privliaci tako vodo
kot mascobo = Naravni emulgatorji: mleCne beljakovine (mleko), jajcni rumenjak — lecitin

(majoneza)
Milo pridobivajo iz mas¢obe

Umiljenje: Segrevanje mascob + NaOH ----- razgradnja-----> glicerol, soli viSje mascobnih kislin

H a H ]
| I | |
H— C—0— C— [EHa)uCHs H— C —0OH Mat - 0— C — [CHa)1aCHy
a o]
Il + 3MaOH — I
H=(C=0=C = [CHz)uCHz H=C =0H 4+ Na® 0= = [CHa)1aCH3
| | i
Il |
H—C—0— C— (EHa)uCHs H— C —0CH Mat—0— © — [CHgJiaCHg
| |
H H
glyceral sodium salts of fatty acids

Mila so kalijeve in natrijeve soli viSje mascobnih kislin.



NaOH — trda mila
KOH — mazava (tekoca) mila
Anioni — karboksilatni ion in kationi — Na*® K*

Karboksilatni ion ima polaren in nepolaren del, zato lahko nepolarni delci mila odstranijo nepolarne

mascobe.

lonic end
(polar and hydrophilic)

Hydrocarbon chain
(nonpolar and hydrophaobic)

Mila ali detergenti

- Mila so bioloSko razgradljiva

- Pomanijkljivost mil:

e s kalcijevimi ioni (v trdi vodi) tvorijo netopne snovi, ki se odlagajo na perilu

e So baziCna - Skodijo kozi, volni in barvnim tkaninam

- Danes uporabljamo detergente — sintetiCna pralna sredstva - pogosto vsebujejo Se
sredstva za mehcanje vode, opticne belilce, encime, barvila, diSave

- Detergenti so vsebovali fosfate - ti pospesujejo rast alg v vodotokih - alge odtegujejo

kisik, raztopljen v vodi - uboge ribe ~ proces evtrofikacije
Hranila in Zivila
Vitamini in minerali — presnova, imunski sistem ; Beljakovine — rast in obnova, energija ;

Mascobe — rezerva energije ; Ogljikovi hidrati — energija ; Balastne snovi — odstranjevanje

odpadnih snovi
Hranila kot vir energije
C,H, 0+ 0; 2> CO; + H,O + energija

- Celitno dihanje



- Odrasel Clovek: 10000 kJ na dan
- Koza, miSice, nohti... so iz beljakovin (proteinov) — aminokisline, ki poleg karboksilne

skupine vsebujejo Se amino skupino —NH:
Enostavni ogljikovi hidrati - monosaharidi

- Razmerje med atomi C in O v ogljikovih hidratih je 2:1 (kot v vodi)
- Glukoza poogleni, ¢e nanjo vlijemo konc, H,.SO, (veze vodo, ostane ogljik)
CsH1206 ----H2SO4----> 6C + 6H,0

Monosaharidi

- NajenostavnejSi

- Glukoza in fruktoza, enaka molekulska formula CsH1,0s

(Ot CHiOH )
S e
e Gl
(HO—H (HO—C—H _
R b - l { X
H—0H ) H=C SO
H——DH | H—(I'ﬁ%_ggl___,.ﬁ'
) CHJOH )
LHEDH ; V obeh so hidroksilne skupine. T
Glukoza — aldoza (aldehidna skupina —CHO) Fruktoza — ketoza (ketonska skupina
c=0)

Skupna sploSna formula monosaharidov: C,H2,O,

Disaharidi

- Saharoza, maltoza, laktoza
- Sladkoriji, sestavljeni iz 2 monosaharidnih enot

- Kondenzacija — 2 molekuli monosaharida se poveZeta, odcepi se voda

CH,0H CH,OH CH,OH ’ CH,0OH
O H = H
H
OH H
OH
H OH

Glucose Glucose Maltose
- Saharoza — trsni ali pesni sladkor - glukoza + fruktoza

- Maltoza - sladni sladkor - glukoza + glukoza

- Laktoza — mlecni sladkor - glukoza + galaktoza

Pridobivanje sladkorja iz trsa: trs razrezejo -» iztisnejo sladek sok - izparijo vodo



Iz sladkorne pese: peso operejo, narezejo - namocijo v vroCo vodo - rjav sok ob sladkorju
vsebuje anorganske in organske primesi - dodajo Ca(OH). — izloCijo netopne kalcijeve soli >
vpihujejo CO, — izloCi se odvecCen Ca(OH), - prefiltrirajo, centrifugirajo, izparijo vodo = surovi
sladkor spirajo in kristalizirajo - ostane 50% sladkorna raztopina melasa — pridobivanje

etanola

Hidroliza saharoze

Disaharid + H,O ----- encimi, kislina/segrevanje------- > molekule monosaharidov
CHOH
OH H H (&)
H — D H-OH
H H H H
J' H-O

i CHOH o5
H o

H HO HaOH
H H

glukoza + fruktoza 3= saharoza + voda

Polisaharidi

- Glukoza — monomer, Skrob in celuoza — polimera

- Splosna formula Skroba in glukoze: (C¢H100s)n — Stevilo glukoznih enot
- Celuoza ima vlaknasto, Skrob pa vijacno zgradbo

- Celuoza:

e Netopna v vodi

¢ Ni vir energije mesojedcem

e Balastna snov

¢ CeliCne stene, bombaz, papir, les (50%)

- Skrob:
¢ Delno topen v vodi

e Pomemben vir energije ¢loveku



ORGANSKE DUSIKOVE SPOJINE

e Dusik najdemo v DNA, RNA, beljakovinah, encimih, aminokislinah, vitaminih, hormonih,
zdravilih, razstrelivih...

» Clovesko telo vseh nujno potrebnih organskih dusikovih spojin ne more pripraviti =
potrebna primerna prehrana

e Dokaz prisotnosti dusika v beljakovinah: jajcni beljak - kuhanje v raztopini NaOH >

nastane amonijak, ki lakmusov papir obarva modro

Primer Formula Model Viri/lastnosti/uporaba
. Brezbarven plin, pogonsko gorivo za
AMINI - metilamin CH:NH. ‘3“* rakete, v proizvodniji sintetiCnih
polimerov.
.
AMINOKISLINE - alanin NH2CH(CH3)COOH | & W S;?;%ma @I, ey get 2 ¢

Da

MRS sPOJINE -nitrobenzen | C6HSNIBE

rer
i

Uporablja se v proizvodniji anilina.

Amini

e Zelo razSirjeni v naravnih in umetnih snoveh - barvila, zdravila, alkaloidi, polimeri

e Prosti amini se redko pojavljajo v naravi, nastajajo pri razgradnji beljakovin

e Formule aminov lahko izpeljemo iz formule amonijaka.

amoniak
H=—MN—H
|
o H ™.
- et
.-"-.' e -
~ r H'\-\. -
y
e ~ -
HC—N—H  HC—N-H i
’ CH,
4 CH, 3
primarmi amin sekundami amin terciami amin

- primarni amin - na dusikov atom vezana ena skupina ogljikovih atomov
sekundarni amin - na duSikov atom vezani dve skupini ogljikovih atomov
terciarni amin - vezane tri skupine ogljikovih atomov.



e Poimenovanje: ime skupine, vezane na dusikov atom + pripona —amin

metilamin tenilamin

e Amini so baze - z kislinami tvorijo soli

CH;-CHsNH, + HCl ——> CH;-CH;-NH; CI

Etilamin + klorovodikova kislina - etilamonijev klorid

e Amini so polarne snovi — vecCinoma topni v vodi
e Topnost se manjSa z naraScajoCim Stevilom C atomov
nepolaren del > CHs; — CH. = NHz € polaren del
¢ Fenilamin, aromatski amini = topni v nepolarnih topilih, lahko so strupeni

¢ Nekateri amini so rakotvorni
Aminokisline

e V naSem telesu je 20 razlicnih aminokislin > 11 neesencialnih (telo jih tvori samo) 2> 9
esencialnih (telo jih tvori z snovmi iz hrane)

¢ Vse imajo enako osnovno zgradbo

H

|
HzN - C - COOH

|
R Dve funkcionalni skupini: amino —NH, in karboksilno —-COOH,

nadaljevanje —R skupine vpliva na lastnosti aminokisline

¢ NajenostavnejSa je glicin ali aminoetanojska kislina

H H o0
\ | /
N—C—C

I\



CH

H,N— C— COOH

3

 Alanin ima metilno skupino —CHs H

e Amino skupina je bazi¢na, karboksilna pa kisla - amino kisline lahko reagirajo kot kisline
ali baze

eV vodni raztopini funkcionalni skupini reagirata med seboj - nastane ion dvojcek - zaradi

ionske zgradbe so aminokisline dobro topne v vodi.

H

|
H3*N-C-COO-

|

R

e Pod vplivom bioloskih katalizatorjev — encimov — se povezujejo v vecje molekule:

Karboksilna skupina ene aminokisline reagira s amino skupino druge — PEPTIDNA VEZ

Reakcijo imenujemo kondenzacija, ker se pri njej izlo€i molekula vode

H H H O H
20 | 0 [ | .0
‘H,N—C—C°  + *HN—C -:'/( » *HN—LC—C-N-C~—C _ + HO
’ ~0 ; | =0 | I O
R, R, R, | H R,

Peptide bond

St. aminokislin, ki se povezejo Peptid/beljakovina
2 dipeptid

3 tripeptid

4, ... tetrapeptid, ...
15-100 polipeptid

Od 100 do vec¢ 1000 beljakovina

Kondenzacijska polimerizacija — polipeptidi in beljakovine = naravni polimeri
¢ Dokazovanje peptidne vezi — BIURETSKA REAKCIJA

Raztopina jajcnega beljaka + nekaj kapljic raztopine NaOH in CuSO, (modra galica) +
pojavi se vijolicasto obarvanje

e Zaporedje aminokislin v beljakovini — primarna struktura

Beljakovine so iz aminokislin

¢ Beljakovine — naravni polimeri iz aminokislin in monomer

e Kemijski gradniki: ogljik, vodik, kisik, dusik, v€asih zveplo in fosfor



e Vec tisoC razlicnih beljakovin v naravi se razlikuje po:
- Sestavi

- Topnosti v vodi

- Bioloski viogi.
BELJAKOVINE
| |
ENOSTAVNE SESTAVLJENE |
—
I . l
ANMINOKISLINE AMINOKISLINE + NEBELJAKOVINSEKI DEL

MUKLEINSKA H—— NUKLEOPROTEIDI
KIS LIMNA

I~ FOSFORJEVA .—p- FOSFOPROTEID
KISLINA

QGLIKOW | o GLIKOPROTEIDI
HIDRAT |

| BARVILD _,, KROMOPROTEIDI

Maodel strukiure kromoproteida hemoglobina
(wir Wikipedija)

e Imajo znacilno obliko: vijaCnica ali zvite v klob¢i¢ = od oblike je odvisno bioloSko delovanje

e Prostorska oblika beljakovinske molekule se spreminja s poviSanjem temperature (jajcni
beljak pri peCenju - beljakovina KOAGULIRA) - spremeni se njena zgradba in bioloSka
funkcija > DENATURACIJA BELJAKOVINE

e Podobno na beljakovine vplivajo alkoholi, sprememba pH, soli tezkih kovin in sevanje ->
Skoda je nepopravljiva

e Beljakovine pomagajo pri zastrupitvi z solmi tezkih kovin - koagulirajo in se skupaj z njimi

izloCijo iz telesa
Pomen beljakovin za Zivljenje

e V Zivih bitijih se beljakovine nenehno obnavljajo (lasje, nohti)

e Pomen beljakovin:

- Prenos dednih informacij (so v kromosomih)

- Strukturne beljakovine (miSice, lasje, nohti, dlake...)

- Transport (hemoglobin)

- Regulacija (uravnavanje bioloskih procesov — hormoni, encimi)
- ZaScCita (protitelesa, varujejo pred oboleniji)

- Vir energije



e So osnovni gradniki celic, sodelujejo v vseh bioloskih procesih

¢ Najdemo jih v celicnih membranah (vsebujejo 60% beljakovin), kozi, miSicah, laseh, nohtih,
kosteh, hormonih, encimih, transportnih snoveh...

¢ Pomanjkanje elementov v prehrani in posledice:

Cink - razliCna kozna obolenja

Jod = nepravilno delovanje Zleze Scitnice
Kalcij = nepravilen razvoj kosti, zob, krci
Kalij > otekanje nog, kolen

Magnezij - tresavica

Zelezo > vegja utrujenost

e Dusikove spojine telo potrebuje za tvorbo aminokislin = gradnikov beljakovin - potrebne
spojine dobimo iz fiZzola, mesa, rib, jajc, sira...

e Zauzite rastlinske in zivalske beljakovine - v prebavilih razgradnja na aminokisline - te
preidejo po krvnem obtoku do celic - se znova povezujejo v razliCnih zaporedjih in tvorijo
nove beljakovinske verige

¢ Koli¢ino aminokislin v krvi uravnavajo jetra = nepotrebne se izloCajo v obliki seCnine

e Doloceno koli€ino beljakovin telo porabi za energijo, mascobe in ogljikove hidrate

e Genski inzeniring — nacrtovana sinteza beljakovin z zeleno zgradbo in funkcijo >
beljakovine so CistejSe, varnejSe (glede okuzb) in cenejSe

e Insulin, rastni hormon, faktor 8 (za hemofilijo) €< proizvodi genetskega inZeniringa
Encimi so beljakovine

¢ Encimi so beljakovine, ki nastajajo v rastlinskih in zivalskih organizmih

e Biokatalizatorji — pospesSujejo reakcije

¢ Od njih je odvisna skoraj vsaka reakcija v organizmih

e Skrob je prevelik za absorbiranje v kri &> encim amilaza jih razgradi v glukozo - glukoza se
absorbira v kri

e Encim pepsin pospesSuje razgradnjo beljakovin

¢ Najbolje delujejo le v doloCeni temperaturi:

- pri nizkih so nereaktivni (HLADILNIK.)

- privisokih ali spremembi pH denaturirajo

¢ Biotehnologija odkriva nacine priprave encimov in mikroorganizmov - uporaba v zivilski
industriji, proizvodn;ji pralnih praskov, medicini, reciklazi...

e Encimi v pralnih praskih razgradijo vec€je molekule na enostavnej3e, bolj topne v vodi



KEMIJSKO RACUNANJE

¢ NajlazZji je atom vodika
e 1/12 mase atoma ogljika = masa atoma vodika = 1 atomska masna enota
e A, - relativna atomska masa
A: = masa atoma elementa / 1/12mase C atoma (1 H)
NIMA ENOTE, ker gre za razmerje mas
e M, = relativna molekulska masa
M, = masa molekule snovi / 1/12mase C atoma (1 H)
NIMA ENOTE, ker gre za razmerje mas
e N - mnozina snovi
Enota: mol
¢ V enem molu aluminija je enako Stevilo atomov kot v enem molu ogljika
e 1 mol elementa = 6 x 10*® atomov - masa, enaka Ar
e Na > Avogadrova konstanta = Stevilo delcev v enem molu snovi
Enota: mol™
¢ M > Molska masa snovi (pove maso enega mola)
Enota: g/mol
M elementa = A, (molska masa elementa = relativni atomski masi elementa)
e m=nXxM - masa snovi = mnozina snovi x molska masa snovi
¢ n=m/M - mnozina snovi = masa snovi/molska masa snovi
e N =nxNa = Stevilo delcev snovi = mnoZina snovi x Avogadrova konstanta
n = N/Na = mnozina snovi = Stevilo delcev snovi/ Avogadrovo konstanto

e w(x) > masni delez




