


Hitrosti kem. reakcij nam

o0 o A4

krojijo zivljenje

S kemijskimi reakcijami se srecujemo v
vsakdanjem zivljenju, njihova hitrost v veliki meri
vpliva na nacCin nasega zivljenja.

Nizje temperature veCinoma zavirajo kem.
reakcije (hladilnik, zmrzovalnik).

ViSje temperature veCinoma kem. reakcije
pospesujejo.

Hitrost kem. reakcij je razlicna.

Na hitrost kem. reakcije lahko vplivamo s
katalizatorji in inhibitorji.



erjenje hitrosti kem. reakcije

MIJSKA REAKCIJA: reaktanti — produkti

ed reakcijo se mnozine (koncentracije)
B e aktantov manjSajo, mnozine (koncentracije)
roduktov pa vecajo.

itrost kem. reakcije ni konstantna-ne spreminja
e enakomerno.

g Frimer: 2 H,(g) + O,(g) — 2H,0(g)




erjenje hitrosti kem. reakcije

2H,(9) + O,(9) —  2H,0(9)

v(O,) = A[O,] /At ‘

Cas reakcije




Merimo lahko spremembo mnozine ali koncentracije produktov
ali reaktantov v dolocenih casovnih intervalih.

PRIMER: 2HI(g)-->1,(g)+H,(9)

povecCevala

l erjenje hitrosti kem. reakcije
[

/\ (sprememba v koncentraciji snovi)[mol]
V=
M tas [s]

- Enacba ima negativen predznak za reaktante, ker se njihova
koncentracija manjSa (pri reaktantu HI).

Enacba ima pozitiven predznak za produkte, ker se njihova
koncentracija povecuje ( pri produktih H, ali L,).




erjenje hitrosti kem. reakcije

IMER:  2HI(g)-->1,(g)+H,(9)




Racunanje hitrosti kem. reakcije

>l1,(g)+H,(9)

membo konc. H,in I

2HI(g)--
'erimo spremembo konc. HI ali
re .H,in L,

[HI] [H,1= [1,]
molL* molL?
0.10 0
0.056 0.022
0 0.038 0.031
0.030 0.035
0.026 0.037

IZRACUNAJ!

Hitrost razpada HI v
prvih 100 sekundah!

Hitrost nastanka vodika
med 100 in 200
sekundo!

Hitrost nastanka joda v
zadnjin 100 sekundah!

Hitrost razpada HI v
celothnem Casovnem
Intervalu!

Narisi graf spreminjanje
koncentracije vseh treh
snovi v odvisnosti od
casa!



rost kemijske reakcije je odvisna od kemijskih
astnosti reaktantov.

hitrost lahko vplivamo:
-spremenimo
oncentracije reaktantov,

-spremenimo temperaturo
eakcijske zmesi, :
premenimo velikost delcev v reakcijski
Zmesi,

dodamo katalizator.




rememba koncentracije reaktantov

( -

Ce pavecamo koncentracijo reaktantov, reakcijo pospesimo:

+ 2HCl(aq) — MgCl,(aq) + H,(g)
st reakcije je v 2 M HCI bistveno vecja kot v1 M HCl ali 0.1 M

e

1,0 M HCl(aq)

2,0 M HCl(aq)

ECJA JE KONCENTRACIJA REAKTANTOV-HITREJE REAKCIJA
TEKA.




Sprememba temperature

IV temperature — vecina reakcij pri visSji temperaturi
a hitreje.

kcijo izvedemo v dveh epruvetah, eno pustimo na sobni
peraturi, drugo segrevamo — reakcija potece hitreje pri



pliv velikosti delcev reaktantov

Hitrosti heterogenih reakcij so poleg temperature odvisne

i od velikosti delcev reaktantov-tj. od povrsine trdne
vi in teko¢ine. MANJSI SO DELCI, VECJO
VRSINO IMAJO IN HITREJSA BO REAKCIJA.

BCaCo,(s) + 2HCl(aq) - CaCl(aq) + CO,(g) +H,0()

Koscek apnenca reagira pocasneje kot uprasen apnenec.




l KAJ JE KATALIZATOR?

Snhov, ki spremeni hitrost kemijske reakcije in se pri tem
kemijsko ne spremeni. Hitrost kem. reakcije lahko povecajo ali

zianjsSajo. Ze manjsSe koliCine teh snovi vplivajo na hitrost
akcije.

vadno je katalizator trdna snov z veliko povrsino, reaktanti pa
s0 v plinastem ali tekoCem stanju. reakcija poteka na povrsini
talizatorja, nanjo se adsorbirajo delci reaktantov

dar je katalizator v drugem agregatnem stanju, kot so reaktanti
produkti, govorimo 0o HETEROGENI KATALIZI

je katalizator v istem agregatnem stanju kot reaktanti in
odukti, govorimo o HOMOGENI KATALIZI
dar katalizator zavira hitrost kem. reakcije, se imenuje

HIBITOR.
dar pri reakciji nastali produkti katalizirajo reakcijo samo, se

ta imenuje AVTOKATALIZA.
zivih bitjih so biokatalizatorji - ENCIMI.




l Primeri katalize

II) (aq) H,O(aq) + O,(g) POCASI
-

I kat. jetra (encimi)

hiz©h(aq) 'H,0(aq) + O,(g) HITRO

kat. MnO.,(s)

(aqg) H,O(aq) + O,(g) HITRO




talizator spremeni mehanizem

kcije-reakcija poteka prek
rugacnih vmesnih stopenj, za katere

je potrebna nizja aktivacijska

‘ rgija E .

prisotnosti katalizatorja, potekajo

kcije hitreje, saj je potrebna

njSa E_, zato bo pri doloceni

peraturi St. delcev, ki imajo

ovolj veliko energijo, vecje.

KAKO DELUJE KATALIZATOR?

=
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Vrste katalize

OMOGENA KATALIZA

Katalizator je v istem agregatnem stanju kot
= reaktanti in produkti.

ETEROGENA KATALIZA

Katalizator je v drugem agregatnem stanju kot
reaktanti in produkti.



l Homogena kataliza

zl (ag) + 5C,0,*(aq) + 16H'(ag) — 2Mn*'(aq) + 10CO,(g) + 6H,0()

Ha izator (raztopina manganove soli MnSQO, ali
Cl,) je v istem agr. st. kot reaktanti.

cija je hkrati tudi avtokatalitska, ker pri
kciji nastali produkti pospesSujejo hitrost

Wieakcije.




Heterogena kataliza

kat. MnO.,(s)
(aq) — H30(aq) + O,(g) HITRO

,(S) katalizator poveca hitrost. Katalizator
v drugem agregatnem stanju kot reaktanti.

dokaz kisika




TOMOBILSKI KATALIZATOR

anje:
T 0, = 200,
T 2NO, = 2C0,,+ Ny,

o+ 250, — 16CO,, + 18H,0

usnih plinih ni ve¢ CO, duSikovih oksidov in ogljikovodikov,
Kancerogeni (benzen, aromatske spojine). DusSikovi oksidi in
ovodiki pod vplivom soncne svetlobe reagirajo s plini v
atmosferi in pri tem nastajajo snovi, ki so skodljive za okolje in

zdiayje ljudi.
'izator je zlitina platine (Pt) in rodija (Rh).




AVTOMOBILSKI KATALIZATOR
Katalizator je zlitina platine (Pt) in rodija (Rh).

OhiSje iz jeklene plocCevine

ramicno
je

Kataliticno
aktivna plast

Keramicni
nosilec

Vmesna plast
(wash coat)




h mest:

ceni

TEORIJA TRKOV
* Delci snovi se gibljejo neurejeno

* Delci snovi se gibljejo neurejeno:
* Delci snovi nihajo okoli dolo
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IJA TRKOV

loloCeni snovi se vsi delci ne gibljejo enako hitro, ker nimajo

I delci enake kinetiCne energije.
delcev z veliko kineticno E je majhno.

vprecna kineticna energija vseh delcev je precej manjsa od
etiCne energije delcev z najvecjo kinetiCno energijo.

zviSamo temperaturo plina ali tekocCine, se bo povprecna
rost gibanja delcev in s tem povprecna kinetiCna energija

1

A

Stevilo delcev z
doloeno energijo
i
il
l
|
A

cev povecala.

TIK

Stevilo delcev z
dologeno energijo

A

Ho‘reéalo se bo tudi st. delcev, ki bodo imeli vecjo kineticno E.

(F+ 10}/ K




KAKO VPLIVATA TEMPERATURA IN
KONCENTRACIJA REAKTANTOV NA
HITROST REAKCLJE?

I astanek produktov je posledica trkov molekul ali
tomov reaktantov, pri Cemer nastanejo molekule
B ali atomi produktov.

sak trk ni uspesen.

eakcija ne potece:

* Ce tr¢ita molekuli, ki imata premajhno kineti¢no energijo.

* Ce ne tr¢ita celno.
* Molekuli ne zreagirata, se samo odbijeta.



HANIZEM KEMIJSKE REAKCIJE

jmanjSa E, ki jo morata delca snovi za uspesen trk je
TIVACIJSKA ENERGIJA.

itrost reakcije je hitrejSa pri viSji temperaturi.

Iiz trku delcev reaktantov za zelo kratek Cas nastaneta

a vimesna spojina, ki jo imenujemo AKTIVACIJSKI
MPLEKS, ta nato razpade v produkte reakcije.




MEHANIZEM KEMIJSKE REAKCIJE

vecini kemijskih reakcij ne poznamo poteka reakcij, poznamo
samo zacetno in koncno stanje.

hanizem lahko poteka prek vec stopenj, zato poznamo zelo
lo mehanizmov reakcij.
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