[PRIPRAVA RAZTOPIN NATRIJEVEGA HIDROKSIDA IN HCI]
6.laboratorijska vaja




Cilj laboratorijske vaje:
Pripraviti raztopino dolocene mnoZinske ali masne koncentracije.

Seznam laboratorijskih pripomockov:

Inventar:

100 mL bucka

2 Casi
Destilirana voda
Pipeta

Pinceta

Lijak

Gorilnik
Puhalka

Kemikalije:

Raztopina NaOH
Raztopina HCI (1M)
Destilirana voda

Opis eksperimentalnega dela in varnostnih ukrepov:

Uporabili smo zas¢itna ocala in rokavice. Oblekli smo zas¢itno haljo, dolge lase smo speli v ¢op in po
uporabi HCI kislino zlili v posodo za odpadne kemikalije.

Varnostni stavki:

R35 - Povzroca hude opekline.

S1/2 - Hraniti zaklenjeno in izven dosega otrok.

S26 - Ce pride v o¢i, takoj izpirati z obilo vode in poiskati zdravnisko pomo¢.

S37/39 - Nositi primerne zascitne rokavice in zascito za o€i/obraz.

S45 - Ob nezgodi ali slabem pocutju, takoj poiskati zdravnisSko pomoc. Po mozZnosti pokazati
etiketo.

R23 — Strupeno pri vdihavanju.

R35 — Povzroca hude opekline.

S1/2: Hraniti zaklenjeno in izven dosega otrok.

S9: Posodo hraniti na dobro prezracevanem mestu.

S26: Takoj sleci vso onesnaZeno obleko.

S$36/37/39: Nositi primerno zascitno obleko, zaS€itne rokavice in zas¢ito za oci/obraz.

S45: Ob nezgodi ali slabem pocutju takoj poiskati zdravniSsko pomo¢. Po moZnosti pokazati
nalepko.



Potek dela

Iz podatkov za prostornine konc¢ne raztopine (100mL) in zahtevane mnoZinske koncentracije

NaOH (0,25 mol/L) v kon¢ni raztopini smo izracunali maso potrebnega natrijevega hidroksida. Na
urno steklo smo zatehtali izracunano maso trdnega NaOH (1 g). Granule smo prenesli s pinceto. V 100
mL bucko smo vlili pribliZzno polovico destilirane vode, ki smo ji previdno dodali NaOH. Nato smo
destilirane vode dolili do enega centimetra pod oznako in raztopino dobro premesali. S kapalko smo
kasneje dodali destilirane vode do oznake 100 mL na bucki.

Iz podatkov za mnoZinsko koncentracijo zacetne raztopine HCI (1M), prostornino koncne raztopine
(100 mL) in zahtevane mnoZinske koncentracije HCI v kon¢ni raztopini (0,03 mol/L) smo izracunali
prostornino potrebne zacetne raztopine HCI. V stehtano 100 mL bucko smo vlili pribliZzno polovico
destilirane vodein z merilno pipeto odmerili izrac¢unano prostornino raztopine HCI vecje koncentracije.
Spet smo dodali destilirani vodo do pribliZzno enega sentimetra pod oznako in dobro premesali. S
kapalko smo dodali destilirano vodo do oznake in ponovno premesali.

Meritve in/ali opazanja

Priprava raztopine NaOH

V (konc¢na raztopina NaOH) = 100 mL

¢ (konc¢na raztopina NaOH) = 0,25 mol/L.
m (NaOH) = 1,05 g (dejansko zatehtana)
m (bucka) = 57,37 g

m (bucka + raztopina) = 157,71 g

Priprava raztopine HCI

V (kon¢na raztopina HCI) = 100 mL = 0,1 L

¢ (konc¢na raztopina HCI) = 0,03 mol/L

¢ (zacetna raztopina HCI) = 1 mol/LL

V (zacetna raztopina HCl) =3 mL (izraCunana in nato odmerjena)
m (bucka) = 57,37 g

m (bucka + raztopina) = 165,65 g

Racunska naloga

Priprava raztopine NaOH
M (NaOH) = 40,01 g/mol

m (NaOH) =
=c (konc¢na raztopina NaOH) x M (NaOH) x V (kon¢na raztopina NaOH) =
=0,25 M x 40, 01 g/mol x 0,1 L=

=1.00g

y (NaOH) =

=c (NaOH) x M (NaOH) =
=0,25 mol/L x 40,01 g/mol =
=10,00 g/L.



w (NaOH) = m (raztopina) =

m (NaOH) _m (NaOH) =m (bucka + raztopina) - m (bucka) =
—m (raztopina)m (raztopina) — =157,71 g- 57,37 g=

15 g 1l05g _ 100’34g
= 100,34 g100,34 g=

=0,01046 -> 1%

p (raztopina NaOH) =

¢ (konéna raztopina NaOH) x M (NaOH)c (konéna raztopina NaOH) x M (NaOH)
— w [ NaOH) w [NaOH) _

0,25—5- x 40,01—=- 0,25-5 x 40,012
—_mol™ " "mol " mol " mol

= 001046 001046 =

=956.26 g/L

Priprava raztopine HCI
M (HCI)= 36,51 g/mol

V (zacetna raztopina HCI) =
V (konéna raztopina HCDx ¢ (konéna raztopina HCI) V (konéna raztopina HCDx ¢ (konéna raztopina HCD)

= c (zateina raztopina HCL) ¢ (zatetna raztopina HCL)
0.1 Lx 203 mol/L 0,1 L =003 mol/L

= 1 mol/L 1 mol/L =

=0,003 L =3 mL

y (HCD) =
= ¢ (kon¢na raztopina HCI) x M (HCI) =
= 0,03 mol/L x 36,51 g/mol =

=1,095 g/L
w(HCI)= ) m (HCl)=

o (HCl) o (Hch) = ¢ (kon¢na raztopina HCl) x M(HCI) x V (kon¢na raztopina HCl)=
= m (raztopinajm (raztopind) = () 03 mol/L x 36,51 g/molx 0,1 L =

= =0,1095 g
0,1095g 0,1095 ¢

= 108,28 g 108,28 g =
=0,00101 -> 0,1 %

m (raztopina) =
=m (bucka + raztopina) - m (bucka) =
=165,65g-57,37g =

= 108,28 g
p (raztopina HCI) =

e (leonéna raztopina HCe: M (HCD) e (lonéna raztopina HCl e M (HCD
- wiHCI) - wiHCI) =
__ 003 mol/Lx 36,51 g/mol 0,03 mol/Lx 36,51 g/mol

N 0,00101 N 0,00101 =

=1084.455 g/L.



Interpretacija rezultatov

Masa NaOH | Gostota raztopine | MnozZinska Masna konc. | Masni delez
NaOH konc. NaOH | NaOH NaOH
NaOH 1,00g 956,26 g/L 25,00 M 10,00 g/L. 0,01
Zacetna Gostota raztopine | Mnozinska Masna konc. | Masni delez
raztopina HCl konc. HC1 HCl HCl
HCI
HCI 3 mL 1084,455 g/L 0,03 M 1,01 g/LL 0,001

Molska masa natrijevega hidroksida je 40,01 g/ mol. Izracunali smo, da za 0,25 molarno raztopino
potrebujemo 1 g natrijevega hidroksida. Gostota tako pripravljene raztopine je 956,26 g/L, masni delez
je 0,01, masna koncentracija pa 10,00 g/L.

Molska masa HCI je 36,51 g/ mol. Izracunali smo, da za 0,03 molarno raztopino potrebujemo 3 mL
HCI. Gostota tako pripravljene raztopine je 1084,455 g/L, masni deleZ je 0,001, masna koncentracija
pa 1,01 g/L.

Zakljucek in komentar

Raztopina je homogena zmes topila in topljenca. Topljenec je snov, ki se raztaplja. Topilo je snov, v
kateri raztapljamo topljenec. Obicajno za topilo uporabimo vodo, ki je dobro topilo za mnoge snovi.
Vcasih uporabilo organska (organske spojine vsebujejo ogljik) topila, na primer etanol, aceton,
heksan, in druga.

Raztopine lahko pripravimo z tudi z meSanjem obstojecih raztopin, redcenjem ali koncentriranjem
(izparevanjem topila). Pri red€enju se koncentracija topljenca v raztopini zmanjsa, pri koncentriranju
pa poveca.

Pri raztapljanju smo imeli nekaj teZav, saj nismo mogli tocno zatehtati natrijevega hidroksida, saj je bil
v granulah. Ce bi lahko granule razdrobili, ali ¢e bi bil natrijev hidroksid v manjsih granulah, bi nam
to olajSalo delo.

Viri:
http://en.wikipedia.org/wiki/Sodium_hydroxide
http://sl.wikipedia.org/wiki/Klorovodikova kislina

Smrdu, Andrej. Kemija, Snov in spremembe 2, u¢benik za kemijo v 2. letniku gimnazije, Ljubljana:
Jutro, 2008
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