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1 UvOoD

Za poskus sem se odlocil, ker me zanima kdaj in koliko hranilnih snovi potrebuje krompir za
svojo cimo in gomolj. Sami doma sadimo krompir in sem Zelel ugotoviti, kako bi lahko
izboljsali pridelek krompirja. Ta pridelek sem Zelel izboljSati z pravilnim dognojevanjem
krompirju.

1.1 NAMEN IN CILJI PROJEKTNEGA DELA

Namen tega projektnega dela je bil ugotoviti kdaj krompir potrebuje hranilne snovi, za svoj
rast in za rast gomoljev.

1.2 HIPOTEZA

Krompir potrebuje najve¢ dusika in ta dusik ob sami setvi.

2 TEORETICNE OSNOVE

2.1 KROMPIR

Krompir je gomolj rastlina, ki spada v druzino razhudnikov. Domovina krompirja je Juzna
Amerika in sicer podrogje Andov. Ze Inki, Maji in Azteki so ga koristili za prehrano. V
Evropo so ga prinesli po odkritju Amerike in so ga najprej gojili kot okrasno rastlino. Za
prehrano so ga zaceli uporabljati proti koncu 18. stoletja. SCasoma je postal pomembna hrana
nizjih slojev ljudi.

2.1.1 Pomenin uporaba

Krompir pridelujemo v zelo Sirokem pasu od ekvatorja, do 70° severne in juzne zemljepisne
Sirine. Pas zmernega podnebja je optimalen za njegovo pridelovanje. Moznost uporabe
krompirja je zelo razli¢na, deloma pa je odvisna od sorte krompirja. Krompir uporabljamo za
prehrano ljudi, zivali ter za industrijsko predelovanje.

Krompir v prehrani ljudi uporabljamo ocvrtega, pe¢enega in kuhanega. Kot priloga k jedem
pogosto zamenjuje kruh, ker ima veliko hranilno vrednost. Krompir v prehrani pa lahko
uporabimo tudi kot samostojno jed. Za prehrano Zivali ga uporabljamo bolj manj, saj ga treba
pred uporabo termi¢no obdelati. V nasprotnem primeru ima Skodljive snovi, ki vplivajo na
prehrano in lahko pride do zastrupitve.

Industrijska predelava je pomembna, saj lahko iz enega krompirja pridobimo en hektoliter
alkohola, ker je bogat z Skrobom. Krompir za izdelavo vodke Ze v Ukrajini uporabljajo
stoletja. Okus take vodke je tezji, kot pri vodki iz zita.

Za lazjo uporabo krompirja krompir delimo v §tiri tipe in sicer v:

Tip A-ki se ne razkuha in je solatni krompir, gomolji niso moknati in so ¢vrsti.

Tip B-ki je za raznovrstno uporabo, gomolji pa so precej ¢vrsti in skoraj niso moknati.

Tip C-ki se pa razkuha in je moknat krompir, zato je primeren za krmo in industrijsko
predelavo.
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Tip D-ki pa je zelo moknat in je primeren za krmo.
Pri ocenjevanju se lahko zgodi, da se nekatere lastnosti sorte bolj priblizujejo enemu

kakovostnemu tipu, druge pa drugemu. Zato poznamo tudi vmesne tipe, na primer BC, za
katerega je znacilno, da sorta vsebuje ve¢ lastnosti tipa B in manj drugih lastnosti, znac¢ilnih
za tip C.

2.1.2 Botanicna znacilnost

Krompir je pomemben pred posevek, ker pusca za sabo rahla in zelo gnojena tla. Krompir
nam kvalitetno zrahlja prst. Znacilnost je da ga kvalitetno in brez tezav razmnoZujemo
vegetativno z gomolj. Tako ohranimo sortno lastnost tudi do 10 in vec let.

2.1.3 Videz

2.1.3.1 Steblo oziroma steblike in zice

okrogel in ¢vrst. Glavno steblo (steblika) raste iz oCesa matinega gomolja, stranska stebla
oziroma steblike pa iz listnih pazduh teh stebel. Vsak krompirjev grm ima praviloma vec
glavnih stebel oziroma steblik. 1z vsakega podzemnega dela stebla ali steblike se razvije tudi
do vec deset stolonov, na vsakem od njih se lahko razvije gomolj. Na vsakem stebelne koleno
raste en lihopernat jajCast list, bles¢ece do motno zelene barve, porasel z dlacicami. Rastlina
se oblikuje v grm, visok od 40 do 70 centimetrov, ki mu pravimo krompirjevka ali cima.

Slika 1 Krompir

2.1.3.2 Korenine

Korenine imajo samo glavne steblike, zrasle iz oCes gomolja. Posajen gomolj razvije iz
vsakega ocCesa, ki se razvije v stebliko, vec¢je Stevilo Sopastih korenin, ki ne segajo globoko.
Korenine gomolja imajo relativno slabo ¢rpalno mo¢, zato krompir zahteva dobro, globoko
obdelana tla. Koreninski del se razvije nekje med 40 do 50 centimetrov. Maksimalna globina
prodiranja koreninskega sistema je pa odvisna od sorte, tipa tal, obdelave in klimatskih
razmer.
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2.1.3.3 Gomolj

Preobrazena podzemna stebla Zivice ali stoloni se med rastjo v zemlji na temenskih delih
odebelijo v gomolj. Na gomolju lahko opazimo ocesca na temenski ali zgornji polovici.
Stevilo o&es je odvisno od debeline gomolja, rastnih razmer in zlasti sorte. Iz o&es na svetlobi
pozene kali€i, iz katerih zrastejo koreninice, ko se kali¢i podaljSajo v steblo. Na sprednji
polovici gomolja opazimo popek, mesto povezave z materno rastlino. Tanka kozica obdaja
mlad gomolj, kasneje nastane oplutenela lupina, ki je glede na sorto gladka ali hrapava.
Lupina je varovalo gomolja pred mikroorganizmi in pred izgubo vlage. Gomolj vsebuje
hranila za zaCetno rast in razvoj, za nadaljnjo rast pa ga moremo posaditi v rodovitno zemljo.
Gomolji se razlikujejo po obliko, barvi in velikosti. Poznamo naslednje:

e Oblike gomoljev: jajcasti, okroglo jajcasti, ovalni, okrogli, srcasti, ledvicasti,
rogljicasti;

e Velikost gomolja: velika, srednje velika, majhna. Odvisno od rastnih razmer, dednih
lastnosti sorte, dolzina rastne dobe in namen uporabe;

e Barve lupine gomolja: bela, umazano bela, vijoli¢asta, rdeca, rumena, roznata, rijava.

2.1.34 Cvet

Cvet ima na dnu prt skupaj zraslih Casnih listov, nad njimi Se pet zvezdnato razporejenih
vencnih listov s petimi pra$niki, ki, zdruZeni v valjasti stoZec, obkrozajo pesti¢. Vencni listi so
razlicnih barv: bele, vijolicaste, roznate, Skrlatno rdece, modro vijoliCaste, zeleno bele. Cvet
meri ena do tri centimetre. Razli¢ne sorte imajo razli¢no jakost cvetenja, kaj je odvisno tudi
od podnebnih razlik. Dolgi dnevi pospesujejo cvetenje. Kadar visoka temperatura spodbudi
drugotno rast, je cvetenje nadpovprecno mocno. Temperatura pa lahko vpliva tudi na
zmanjsanje tvorbe cvetov.

2.1.3.5 List

Listi so lihopernati in imajo od tri do sedem listi¢ev. Poskrbijo za nastanek organske snovi.
Poleg skupne povrsine listi¢ev je za intenzivnost asimilacije in z njo povezano rast gomoljev
pomembna tudi njihova starost. Najve¢ asimilacije imajo listi, ki niso premladi in ne prestari,
tam nekje med sedmin in dvanajstim tednom starosti.

2.1.3.6 Plod ali jagoda

Plod nastane s samooprasitvijo, redko pa z oprasitvijo tujega cvetnega prahu. Jagoda je vec
semenska, v prerezu dvopredelna in zaprta, velikost ¢eSnje, socna in zelena. Na njen razvoj in
razvoj kaljivih semen vpliva temperatura oziroma vremenski vplivi ter dedne zasnove sorte.

2.1.3.7 Seme

Razvije se v jagodi, katera vsebuje 200 ploSc¢atih semen. DolZzina semena je od 1,7 do 2.1
milimetra, po $irini meri od 1,1 do 1,3 milimetre, debelina semena pa je od 0,2 do 0,5 mili
metre. Semena bele do svetlo rumene barve nakazujejo na nezrelost in ne kalijo, rumeno rijva
semena so zrela in kalijo.
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2.1.4 Hranilna vrednost krompirja

2141 Energijska vrednost

Krompir je $krobnato Zivilo z veliko vode (do 80%). Skrob je za ljudi lahko prebavljiv, zato je
primeren za ljudi s preobcutljivim zelodcem. Prebavljivost pa je Se vedno lazja pri kuhanem
kot pri ocvrtem krompirju. Energijska vrednost 100 gramov gomoljev krompirja je 75 kcal ali
285kJ. Da bi zadostili dnevni porabi po energiji, bi morali pojesti $tiri do pet kilogramov
krompirja, toda brez dodatnih masScob.

2.1.4.2 Beljakovine

Ceprav vsebuje le dva odstotka beljakovin ga uvri¢amo med Zivila velike vrednost, ker so le
te beljakovine sestavljene iz cloveku potrebnih aminokislin, katere ¢loveski organizem ¢rpa le
iz hrane. BioloSka vrednost beljakovin krompirja je vecja od vseh drugih rastlinskih
beljakovin, z izjemo ajde, saj se mo¢no priblizuje vrednosti tistih, ki so v jajcu. Bolniki z
celiakijo lahko brez bojazni za presnovne motnje uzivajo krompir, kajti te ne vsebujejo
glutena.

2.1.4.3 Vitamini

Krompir je vir vitaminov C, B1, B2 ter provitamina A. Mladi gomolji vsebujejo najvec
vitamina C, to je 30 miligramov na 10 dekagramov krompirja,vendar se le ta mocno
spreminja glede na sorto, letino, skladiS¢enje in nacin priprave.

2.1.4.4 Rudninske snovi
Krompir vsebuje veliko kalija, kalcija, Zeleza in fosforja ter se sedemnajst drugih elementov,
med katerimi je naj pomembne;jsi jod.

2.1.4.5 Alkaloidi

Sto gramov svezih gomoljev obicajno vsebuje 2-10 miligramov dveh skupin alkaloidov,
solanina in chaconina, ki ju je petkrat ve¢ v lupini kot v mesu. Kadar se koli¢ina alkaloidov v
gomolju pove¢a nad 20mg na 100g, gomolj ni ve¢ uziten. Ce takSen krompir zauZijemo v
ve¢ji koli€ini, lahko povzro¢i zastrupitev, ki je podobna crevesnemu katarju, lahko pa
povzro¢i celo smrt. Vsebnost alkaloidov se povea v mladem pozelenelem krompirju.
Krompir ki je pozelenel med skladis¢enjem, ni Skodljiv, Se zlasti ¢e ga olupimo.

2.1.5 Rastne razmere

2.15.1 Tla

Krompir zahteva zelo dobro zemljo, ki mora biti globoka rodovitna in rahla. Da manj ovirajo
rast gomoljev morajo biti tla lazja, dobre rodovitnosti in strukture. Krompirju bolj ustrezajo na
rahlo kislih tleh, zato pred setvijo ne apnimo.

2.1.5.2 Voda
Za rast zahteva veliko vode. Transpiracijski koeficient je med 400do 500. Najve¢ vode
potrebuje v ¢asu zasnove gomoljev.
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2.15.3 Toplota

Krompir potrebuje veliko temperature za uspeSno pridelovanje, saj je njegova temperaturna
vsota med 1500 do 3000°C. Optimalna temperatura za kalitev je nekje 20°C, za rast pa med
20 in 25 °C, nizja spodbuja rast gomoljev viSja pa pospesuje rast krompirjevke.

2154 Kolobar

Za kolobar krompir ni preve¢ obcutljiv. Najustreznejsi pred posevek so enoletne ali ve¢ letne
metuljnice in travniki. Najslabsi pred posevek pa je koruza ker porabi veliko hranil. Sam
krompir pa je odli¢en pred posevek za prava zita.

2.1.6 Agrotehnika

2.16.1 Sajenje

Optimalen ¢as saditve je nekje aprila ko je temperatura tal na globini deset centimetrov vsaj
8°C. za hitrejsi pridelek moramo posevek prekriti, da dvignemo temperaturo tal in nam prej
skali. Globina sajenja je od 2-5cm, ko so osuti, morajo biti prekriti vsaj 12-18 cm debelo
plastjo zemlje. Gostota sajenja je v povprecju med 40000 in 60000 gomoljev na hektar.
Medvrstna razdalja je od 65-75 cm, odvisno je od uporabe strojev. Sajenje opravimo
najveckrat z avtomatskimi sadilniki. Pred setvijo damo same gomolje silit. To je postopek kjer
skladiS¢eni krompir postopoma ogrevamo na svetlobi, da ta razvije kalcke. Shem omogoc¢imo
hitrejSo kalitev in zgodnejSi pridelek, ter manjSe izgube ob sajenju. Saj lahko ne nakaljen
gomolj odstranimo ze pred setvijo.

2.1.6.2 Spravilo

Spravilo lahko opravimo z zato namenjenimi kombajni ali pa rocno z plugom. Za lazje
skladi$¢enje pa opravimo desikacijo, to je proces kjer z kemi¢nim sredstvom uni¢imo cimo ter
plevel v krompirju, da med spravilom nimamo tezav. Desikacijo ne smemo opraviti v suSnem
vremenu, opravimo jo pa dva tedna pred nacrtom spravila. V ugodnih vremenskih razmerah
lahko dosezemo pridelek okrog trideset ton na hektar.

2.1.6.3 SkladisCenje

Skladis¢imo le suhe in nepoSkodovane krompirje. NajpomembnejSe je da med skladiS¢enjem
krompir ne kali to pa dosezemo s primerno temperaturo skladiS¢enja nekje 4°C. ostalo
dejavniki skladiScenja pa so Se vlaga, prezraCevanje, zdravstveno stanje gomoljev in naj
pomembnejsa je temperatura ki pa ne sme nihati.

2.2 DUSIK

Dusik je najpomembnejSe hranilo v prehrani rastlin. Nekateri ga imenujejo, da je motor rasti
rastlin in je sestavni del beljakovin, aminokislin, amidov, klorofila,... rastlinam je dostopen
preko koreninskega sistema v nitratni obliki in amonijevi obliki. Le stro¢nice lahko dusik s
pomocjo simbiotskih bakterij vezejo iz zraka. DuSik v zemljo pride v procesu mineralizaciji,
kjer iz organskih snovi s pomocjo mikroorganizmov dusik nastane v anorgansko obliko ki jo
pa rastline lahko izkori$¢ajo. Dusik lahko v tla pride s pomocjo padavin in sicer med 2 in 13
kilogrami na hektar.
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2.3 FOSFOR

Fosfor je sestavni del vsake zive celice. Kopici se pa predvsem v semenu. Pospesuje pa tudi
razvoj koreninskega sistema, ter pospesSuje cvetenje ter ugodno vpliva na tvorbo plodov.
Razpolozljivost fosforja v tleh je odvisno od pH tal, kislejSa tla imajo manj razpolozljivega in
rastlini dostopnega fosforja. Najbolj se fosfor izkoris¢a v tleh z bogatim humusen in v
nevtralnih tleh.

2.4 KALIJ

Kalij je pomemben za rastlino, zato morajo tla vsebovati veliko kalija. Najvec kalija se nahaja
v vegetativnih delih rastlin, manj pa v generativnih delih. Kalij se pa v gnojilih nahaja v
kloridni in fosfatni obliki. Rastlina ga lahko vsrka ve¢ kot ga potrebuje. Ce je pa preved kalija
v tleh pa ta lahko zavira sprejem drugih snovi, predvsem mikroelementov, ki pa so tudi
pomembni del rastline.

2.5 ZVEPLO

Zveplo je mikroelement, ki ga pa rastlina potrebuje kar precej. Pomemben je za razvoj in
odpornost rastline. Zveplo poveéuje izkoris¢anje dusika, izbolj$a beljakovinsko in $krobno
vrednost plodov, pospeSuje rast ter prepre¢i odmiranje listov in preprecuje zbolelost na
gliviéne obolenja.

2.6 MAGNEZIJ

Je pomembno hranilo ki rastlinam omogoca boljSo odpornost na bolezni in izboljsa
izkori$€anje drugih hranil, ki so pomembne za rastlino.

3 MATRIJALIIN METODE

Poskus smo izvedli v Nemciji. Ugotavljali smo:

Potrebe krompirja po hranilih

Cas dodajanja teh hranil
IzboljSanje s pomocjo hranil
Gnojenje z 160 kg dusika na hektar

Pripomocki ki smo jih uporabili:

e Reagent

e RacCunalnik

e Embalaza vzorcev
e Njiva

e Cas
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4 REULTATI

Krompir je velik potrosnik dusika in kalija,

Dusik in kalij intenzivneje potrebuje po razvojni fazi 35,

Dognojevati treba med 6 i 12 tednom starosti saj se tu za¢nejo potrebe po dusiku,
Skupno potrebuje do 160 kg dusika na hektar,

Gomolj potrebuje dusik od 11 EC do 97 EC faze poraba se pocasi dviguje,
Krompirjevka potrebuje dusik od 10 EC faze in do 40 EC faze kjer potrebe po dusiku
naras¢ajo po razvojni fazi EC40 pa potrebe po dusiku za cimo padejo.

Verlauf der N-Aufnahme von Kartoffeln
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Slika 2 Potrebe po dusiku

Mahrstoffentziige im Kartoffelbau

e 7 Kartoffel Kartoffelkraut

Stickstoff 03-04 0,3-05
Phosphat 012-016 01-0.2
Kali 0.55 - 0,66 0.5-07
Magnesium 0,03-0] 0,15-0.25
Kalk 0,01- 0,05 e
Schwefel 0,01- 0,03 0,03-0,05

Slika 3 Odvzem hranil krompirja na deci tono
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5 UGOTOVITVE

Hipoteza je delno pravilna krompir je velik porabnik dusika, Sele po 6 do 12 tednu starosti
kjer poraba po dusiku naraSca, kasneje pa poraba stagnira.

6 VIRI

o http://www.effizientduengen.de/files/kartoffel.php
e http://sl.wikipedia.org/wiki/Krompir
e Skripta pridelovanje polj$¢in in krme (dr. Robert Janza)
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