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1 BEVEZETO

A tantargyi vizsgakatalogus azoknak a jeldlteknek késziilt, akik a szakmai érettségi vizsgan a
matematikat fogjak harmadik tantargyként vélasztani. Segit azoknak a matematikatanaroknak is, akik
a jelolteket felkészitik a szakmai érettségi vizsgara.

A szakmai érettségi vizsgakatalogus a 2007. évi k6zépiskolai szaktechnikusi 383-408 6ras képzés
Matematika tudaskatalogusan, valamint a a 2007. évi szakiskolai 206-242 6ras képzésen, és A
szakmai érettségi vizsgarol sz6l6 toérvényen valamint Az érettségi vizsgardl sz6l6 térvényen (ZMat—
UPB1, Ur. I. RS, &t. 1/07) alapul.

A matematika vizsga két reszbdl all: irasbeli és szobeli részbdl.

A kataldgus leirja a vizsga céljait, a vizsga szerkezetét, valamint a vizsga értékelését és
osztalyozasat is. A tananyagot taglalo fejezet két részbdl all. A lapok bal oldalan azokat a
témakat és fogalmakat talaljuk, amelyek a tanterv altal elirt és a vizsgan ellenérzétt tananyagot
hatarozzak meg. A jobb oldalon pedig azokat a célokat talaljuk, amelyeknek ismeretét
ellen6rizzik.

A kataléogusban mellékelt még a matematikai jelek listaja és a képletek is, amelyek segithetnek a
jeléltnek a vizsganal. Megad néhany vizsgafeladat-mintat is a megfeleld megoldasokkal,
pontozasokkal és az értékelési utasitasokkal egyltt. Az 5. fejezetben a kiilénleges banasmaédot
igényld jeldltekre vonatkozo eljarasokat sorolja fel.
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2 A VIZSGA CELJAI

A vizsga felméri, hogyan képes a jelolt:

a szbvegeket olvasni, és az ilyen széveget matematikai nyelvre forditani,

megérteni azokat az informaciokat, amelyek matematikai eszkdzokkel
vannak kifejezve, és ezeket a megoldas keresésében alkalmazni,

a matematikai szakterminoldgiat és szimbolikat alkalmazni,

a matematikai feladatokat szisztematikusan, pontosan, onalléan,
rendezetten felirni és megoldani,

a matematikat mint kommunikacids eszkozt alkalmazni,

kimutatni a megértést, és alkalmazni a matematika alapvet6 fogalmait és a
koztuk 1évé viszonyokat,

megoldani a matematikai problémakat,

kritikusan alkalmazni a megfelel6 médot, valamint értelmezni és indokolni a
megoldast,

a matematikat alkalmazni a szak- és egyéb teruleteken,
a technoldégiai eszkdzdket alkalmazni,

az engedélyezett eszkdzdket alkalmazni.
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3 A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 A vizsga szerkezete

A matematika vizsga irasbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli rész egységes az dsszes jeldlt
szamara, és a jeldltek Szlovénia-szerte ugyanabban az idében irjak meg ezt. Az irasbeli és a szébeli
vizsga értékelése belsd.

» irasbeli vizsga

A feladatlapot a matematika tantargyi szakmai érettségi bizottsaga allitja 6ssze, ezen kivil elkésziti a
moderalt értékelési utmutatot.

Feladatlap Megoldasi ido A pontok szama Az Osszosztalyzat része
1 120 perc 70 70%
1. rész (40) (40%)
2.rész (30) (30%)
Az irasbeli vizsgan engedélyezett eszk6zok: toltétoll, ill. golyostoll, ceruza, radir, grafikus képernyd

nélkuli és szimbolumos szamitas elvégzésének lehetéségét kizaré numerikus zsebszamolbdgép, korzd,
haromszdg (geoharomszdg), vonalzo, szogmérd és trigonir (360°-0s szogmerd).

A feladatlap két oldalnyi képletet is tartalmaz, amelyek segitenek a jel6ltnek a feladatok
megoldasaban.

A jeloltek kotelesek a szerkesztési feladatok megoldasakor az alapveté geometriai eszkdzoket
alkalmazni. Fontos, hogy a megoldas vilagosan és pontosan mutassa be az eredményhez vezetd utat
a részszamitasokkal és a kdvetkeztetésekkel egyuitt.

» Szoébeli vizsga

A szbbeli vizsga kérdéseinek a listajat és a feladatlapjait az iskolaban tanité tanarok allitjak dssze a
tantargyi vizsgakatalogus alapjan. A listan elktlonitve vannak felsorolva az elméleti kérdések és a
kulénféle, féképpen a szakmai, ill. a mindennapi életbdl vett szituaciok. A szébeli vizsga minden
feladatlapja a kdvetkez6ket tartalmazza: 1 szituacio a szakteriletrdl, ill. a mindennapi életbdl, valamint
3 elméleti kérdés, amelyek belSlik erednek, ill. hozzajuk értelemszeriien kapcsoldédnak. A kérdések
feldlelik a kilonféle matematikai ismereteket és a kilonféle témakorok céljait.

Megoldasi ido A pontok szama Az 0sszosztalyzat része
1 szituacio és 3 kérdés maximum 20 perc 30 30%
A szbbeli vizsgan engedélyezett eszk6zok: toltétoll, ill. golydstoll, ceruza, radir, korz6, haromszog

(geoharomszdg), vonalzd, szogmérd és trigonir (360°-os szégmérd) és egy technoldgiai segédeszkdz
(grafikus képerny6vel rendezett zsebszamoldgép vagy egy szamitégép a megfeleld szoftverrel),
amellyel a jel6lt megismerkedett a matematika tanitasa soran és amelyet a matematika aktivanak
tanarai jévahagytak az iskolaban.

A jeldltnek a szdbeli vizsgan joga van egy 15 perces felkésziléshez.
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3.2 Feladatfajtak és értékelésiik

Vizsga Feladatfajtak A feladatok értékelése
a feladatlap 9 rovidebb feladat 5 feladat 4 pontot ér,
1. része 4 feladat pedig 5 pontot.
a feladatlap 3 dsszetett (valaszthatd) feladat, Mindegyik feladat 15 pontot ér.
2. része amelyekbdl a jeldlt kivalaszt és megold
kettét
Szbbeli vizsga 1 szituacié a szaktertletrdl, ill. a A teljes szituaci6 a kérdésekkel egyutt 30 pont, ebbél

mindennapi életbdl és 3 elméleti kérdés, legalabb 10 pont az értelemszeri szituciora, valamint az

amelyek bel6liik erednek, ill. hozzajuk ~ elméleti kérdések Gsszakapcsolasara a szituacioval és a

értelemszer{ien kapcsolodnak technologiai segédeszkdzok megfeleld alkalmazasara
adhatd.
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4 A VIZSGAN ELLENORZOTT TARTALMAK

TARTALMI EGYSEGEK

— geometria

szamhalmazok

— algebrai figgvények és egyenletek

— transzcendens fliggvények és egyenletek

— sorozatok

— adatfeldolgozas

— differenciadlszamitas

— kombinatorika és valészinliségszamitas

» Szamhalmazok

Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

Természetes szamok, egész szamok,

racionalis szamok és valés szamok.

Az alapmiveletek tulajdonsagai az
0sszes szamhalmazokban.

Oszthatosag az IN-ben és a Z -ben.

Természetes és egész kitevoji
hatvanyok.

Primszamok és 6sszetett szamok.
Az oszthatdsag szabalyai.

Tobbszorosok és osztok.

Kifejezések.

Az egyenlbség és az egyenlbtlenség
tulajdonsagai.

A maradékos osztas alaptétele.

A legnagyobb k&z6s 0szt6 és a
legkisebb kdz6s tébbszords.

Racionalis szamok és valds szamok.
Tortek.

Rendezettség, egyenldéségek,
egyenlétlenségek és tulajdonsagok.

Feliras tizedes torttel.

Aranyok, részek, szazalékok.

Muveletek végzése természetes, egész, racionalis és
valos szamokkal, a szamtani miveletek azonossagainak
alkalmazasa.

A természetes és az egész szamok tobbszdrdseinek és
osztéinak meghatarozasa.

Miveletek végzése természetes és egész kitevéjl
hatvanyokkal, az azonossagok alkalmazasa.

Az egyenletek és egyenlétlenségek megoldasara valo
szabalyok ismerése.

Képesek egyszerl egyenleteket és egyenlétlenségeket
megoldani.

Muiveletek végzése algebrai kifejezésekkel (a kéttagu
algebrai kifejezés hatvanyozasa, a négyzetek
kilénbségének tényezdkre bontasa, a kdbdk
kiilénbségének és 6sszegének tényezdkre bontasa, Viet
tételének alkalmazasa).

Az oszthatdsagi és a rendezettségi relaciok ismerete.

A maradékos osztas alaptételének ismerete és
alkalmazésa.

A primszamok és az 6sszetett szamok ismerete.
Az adott szam felirasa primtényez8k szorzataként.
A legnagyobb k6z6s oszté meghatarozasa.

A legkisebb k6z0s tobbszérés meghatarozasa.

Annak megallapitasa, hogy: oszthaté-e az adott szam
2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel és 10-zel.

Miveletek végzése tortekkel és algebrai tortekkel.
Racionalis szam felirasa tizedes torttel.

A periodikus tizedes tortek felirasa redukalt tért alakban.
A szazalékszamitas alkalmazasa.

A rész, az alap és a relativ rész kiszamitasa.

A kovetkeztetési szamitas alkalmazasa.
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Tartalom, fogalmak

Az

ellendrzés céljai

Szamegyenes.
Intervallumok.
Irracionalis szamok.

Irracionalis szam felirasa tizedes tort
alakban.

Rendezettség az R valds szamok
halmazaban.

A négyzetgyok és a kdbgyok.

Kerekités.

A szam abszolut értéke és tulajdonsagai.

Racionalis kitevéj hatvanyok.

» Geometria

Tartalom, fogalmak

Az

Valés szamok bemutatasa a szamegyenesen (a valds
tengelyen) pontokként vagy intervallumokkeént.

Kerekités.

Az eredmény megbecslése.

Gyokvonas négyzet- és kdbgyokkel.

Részgydkvonas alkalmazasa és a nevezdk gyoktelenitése.

Egyszeriibb abszolut értéket tartalmazé egyenletek és
egyenlétlenségek megoldasa.

Miveletek végzése racionalis kitevji hatvanyokkal.
Miveletek végzése gytkokkel (gytkvonas alkalmazasa).

ellendrzés céljai

Sikmértan

Alapveté mértani fogalmak.

Pontok és egyenesek a sikban és a
koztuk 1évé kapcsolatok.

Tavolsag, szakasz, szakaszhordoz6
egyenes, a szakasz felezémerdlegese,
félegyenes, szdg.

Haromszog, kor, sokszdg.

A derékszogl haromszogre vonatkozé
tételek.

Egybevagdsag.
Hasonldsag.

A hegyesszogek szdgfuggvényei.

Az egyenes, félegyenes, szakasz, szakaszfelezd
merdleges, szdg, kor és korvonal, koriv, szelb és érinté
abrazolasa.

A haromszdg tipusainak megkulénbdztetése az oldalak és
a szogek szerint.

A kllénb6zé szdgtipusok ismerete (mellékszogek,
csucsszogek, hegyesszdgek, tompa szdgek,
tarsszogek, ...).

Szamitas végzése szogekkel.

A haromszogek egybevagdsagi definicidjanak ismerete és
alkalmazasa.

A haromszdgek egybevagosagi alaptételeinek alkalmazasa

A sz6gmértékek egységeinek ismerete, valamint a fokok
atvaltasanak ismerete radianba és vissza.

A haromszoég, a paralelogramma és a trapéz
tulajdonsagainak alkalmazasa szamitasi és a szerkesztési
feladatokban.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa.
A sikidomok szerkesztése (szerkesztési feladatok).

A haromszdg koéré irt kor és a haromszdgbe irt kor
rajzolasa.

A korérint6 szerkesztése (a kor tetszéleges pontjaban, a
kor tetszéleges kiilsé pontjabdl).

Az atmérdre emelt kertileti sz0g tulajdonsagainak ismerete
és alkalmazasa.

A haromszoégek hasonldsagi definicidjanak ismerete és
alkalmazésa.

A derékszdgil haromszdg hegyesszdg szdgfiiggvényeinek
ismerete és alkalmazasa.
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Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

Teruletek

A paralelogramma, haromszég, trapéz,
deltoid és kor terilete.

Szinusztétel.

Koszinusztétel.

Felszinek és térfogatok

Az egyenes hasab, kdrhenger, gula,
korkup és gomb felszine és térfogata.

A teriiletek mérésére szolgal6é egységek ismerete.

A paralelogramma, haromszdg, trapéz, deltoid, kor és
korcikk terlletének kiszamitasa.

A szinusztétel alkalmazasa.
A koszinusztétel alkalmazasa.

A sikidom kerlletének ismerete és kiszamitasa, a koriv
hosszanak kiszamitasa.

A sikidom koré és a sikidomba irt kor terliletének,
oldalanak, szdgének, keriiletének, magassaganak,
sugaranak kiszamitasa a megfeleld adatokbdl.

Az egyenes testek (hasab, kérhenger, gula, koérkup) és a
g6mb tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa.

Az adott test magassaganak, oldalélének, alapélének,
atlojanak, palastjanak, tengelymetszet teriletének,
felszinének és a térfogatanak kiszamitasa a test megfelelé
adataibdl.

A geometriai testek élei, ill. lapjai altal bezart sz6gek
kiszamitasa.

» Algebrai fiiggvények és egyenletek

Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

Linearis fiiggvény

Derékszdgi koordinata-rendszer a
sikban.

Ponthalmazok a sikban.

Két pont tavolsaga.

Az x b kx+n linearis figgvény
Az egyenes egyenlete.

Linearis egyenlet és linearis
egyenlétlenség.

Linearis egyenletrendszer.

Masodfoku fiiggvény

A masodfoku figgvény:
x> ax® +bx +c.

Diszkriminans.

A masodfoku fliggvény tengelypontja,
gyokei és grafikonja.

A masodfoku egyenlet.

A masodfoku fliggvény és egyenlet
alkalmazasa.

Egyszerii ponthalmazok szemléletetése a sikban.
Két pont tavolsaganak kiszamitasa a sikban.

A linearis fliggvény grafikonjanak abrazolasa.

A k és a n konstansok jelentésének ismerete

A fliggvény zérushelyének és felvett erték, a 0 helyen
felvett érték meghatarozasa.

Az egyenesek egyenletének felirasa explicit, implicit és
tengelymetszetes alakban a sikban.

Linearis egyenletek megoldasa.
Linearis egyenlétlenségek megoldasa.

Két és harom linearis egyenlet egyenletrendszerének
megoldasa.

Egy szOveges feladat megoldasa linearis egyenlet és egy
kétismeretlenes egyenletrendszer segitségével.

A masodfoku fliggvény felirasa kiilénb6z6 adatok alapjan.

A masodfoku fliggvény tengelypontjanak, gyokeinek, az
ordinatatengellyel valé metszéspontjanak kiszamitasa és
grafikonjanak megrajzolasa.

A masodfoku flggvény felirdsa tengelyponti (csucsponti),
altalanos és gyoktényezds alakban, valamint az alakok
kozti atalakitasok végzése.

A masodfoku egyenletek megoldasa, kiilonb6z6 feladatok
megoldasa, amelyek a masodfoku egyenletre
vonatkoznak.

Matematika
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Tartalom, fogalmak Az ellendrzés céljai

A masodfoku egyenlétlenség. e A parabola és az egyenes metszéspontjanak kiszamitasa,
két parabola metszéspontjanak kiszamitasa.

o Szobveges feladatok megoldasa a masodfoku egyenlet
alkalmazasaval.

e A masodfoku egyenlétlenség megoldasa.
Hatvanyfiiggvény, polinom és racionalis tortfliggvény

Hatvanyfiiggveny. e [Egész kitevdjli hatvanyfiiggvény grafikonjainak

Valés egyiitthatds polinomok. megrajzolasa.
e A polinom szorzatta alakitasa.

A polinom zérushelyei (gyoke). e A polinom gydkeinek kiszamitasa.

Horner-sema. ¢ A Horner-algoritmus alkalmazasa.

A polinom grafikonja. e A polinom grafikonjanak megrajzolasa.

Racionalis tortfiiggvények. e A poIinorpf[jggvény egyenletének felirasa megadott
adatokbol.

Racionalis egyenletek és e A p(x)>0,p(x)<0,p(x)>0 ésa p(x)<0

egyenlétienségek. egyenlétlenségek megoldasa

e Avracionalis tortfiggvény definiciéjanak és egyenletének
ismerete.

o A gyokok, a polusok és a vizszintes aszimptota
meghatarozasa.

e Az adott racionalis tortfliggvény grafikonjanak
megrajzolasa.

e Racionalis egyenletek és egyenl6tlenségek megoldasa.

» Transzcendens fiiggvények és egyenletek

Tartalom, fogalmak Az ellendrzés céljai

Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény

Az exponencialis figgveny: e Az exponencidlis és a logaritmusfliggvény grafikonjanak
f(x) =a",a>0,a#1. megrajzolasa (eltolas és nyuijtas nélkdl).

o . i .. e Egyszeri exponencialis egyenletek megoldasa (kdz6s
Az exponencialis flggveny tulajdonsagai alap, koz6s tényez6 kiemelése).
es grafikonja. e Alogaritmus definiciojanak elsajatitasa.
Exponencialis egyenlet. e A logaritmus azonosséagainak alkalmazasa.
Logaritmus. o Egyszerl logaritmikus egyenletek megoldésa

(zsebszamologéppel is).

Attérés mas alapra. o Attérés mas alapra zsebszamolégép alkalmazasa esetén.

Logaritmusfliggvény. e Atizes alapu és a természetes alapu logaritmus ismerete.

A logaritmusfliggvény tulajdonsagai és
grafikonja.

Logaritmikus egyenlet.

Szogfiiggvények
Szogfigvenyek. « A szdgfiiggvények definicidinak ismerete és alkalmazasa.
A szogfiggveények definicidja: e Az f(x)=sinx, f(x) =cosx, f(x) = tanx fuggvények
f(x)=sinx grafikonjainak abrazolasa.
f(x)=cosx e A zérushelyek, a maximumok és a minimumok
f(x)=tanx abszcisszainak kiszamitasa.

o Az egyes szdg, valamint a tars- és a pétszdgek
A szogfliggvények tulajdonsagai. szogfliggvényei kozti 6sszefliggések alkalmazasa.
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Tartalom, fogalmak

Az

ellendrzés céljai

Addicios tételek.
A szdgfuggvények grafikonjai.

» Sorozatok

Tartalom, fogalmak

Az

A szinusz, koszinusz és tangens szdgfliggvények
periddusossaganak, paratlansaganak és parossaganak
alkalmazasa, valamint az addicids tételek alkalmazasa.

Két egyenes hajlasszdgének kiszamitasa.

ellendrzés céljai

Az f:IN - R sorozat definicidja.

A sorozatok tulajdonsagai (névekedés,
csdkkenés (fogyas), korlatossag).

A szamtani sorozat és a mértani sorozat.

A szamtani és a mértani sorozat els6 n
tagjanak 6sszege.

Kamatszamitas és kamatoskamat-
szamitas.

» Adatfeldolgozas (statistika)

Tartalom, fogalmak

Az

Az adott sorozat tulajdonsagainak meghatarozasa
(n6vekedés, csdkkenés (fogyas), korlatossag).

A sorozat grafikonjanak megrajzolasa.

A szamtani és a mértani sorozat definiciojanak
elsajatitasa.

A szamtani sorozat elsé n tagja 6sszegének kiszamitasa.
A mértani sorozat els6 n tagja 6sszegének kiszamitasa.

A kamatszamitas és a kamatoskamat-szamitas ismerete
és megkulonboztetése.

A t6ke végsé értékének és a kamatozas idejének
kiszamitasa.

ellendrzés céljai

Statisztikai alapfogalmak.
Az adatok rendezése és csoportositasa.
Az adatok szemléltetése.

Kozépérték.

» Differencialszamitas

Tartalom, fogalmak

Az

A statisztikai alapfogalmak alkalmazasa (populacio,
statisztikai egység, minta, statisztikai valtozo).

Az adatok rendezése.

Az abszolut és a relativ frekvencia (gyakorisag)
fogalmanak alkalmazasa.

Az adatok grafikus szemléltetése (a relativ gyakorisag
hisztogramja, kdrdiagramja, oszlopdiagramja és poligonja).

A kdzépérték meghatarozasa (modus, median, szamtani
kozép).

ellendrzés céljai

A fliggvény derivaltja.

A derivalt és a fuggvény helyi

Az elemi és az Osszetett fliggvények derivalasi
szabdlyainak alkalmazasa.

viselkedése. o A flggvények tulajdonsagainak vizsgalata a derivalt
segitségével.
o A flggvénygrafikon érintéjének meghatarozasa egy adott
pontban.
o Egyszerl szélséérték — feladatok megoldasa.
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» Kombinatorika és

Tartalom, fogalmak

a valoészinuségszamitas alapjai

Az ellendrzés céljai

A kombinatorika alapjai.

A véletlen esemény (eset)
valoszinlsége.

A kombinatorika alapvet6 térvényének ismerete és
alkalmazasa.

Az ismétlés nélkili permutaciok, az ismétlés nélkili
kombinaciok és az ismétlés nélkili variaciok és az
ismétléses variaciok felismerése, szamuk kiszamitasa.

A véletlen esemény (eset) valoszinliségének kiszamitasa.

14
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5 A KULONLEGES BANASMODOT IGENYLO
JELOLTEKRE VONATKOZO ELJARASOK

Az érettségi vizsgardl szol6 torvény és a Szakmai érettségi tantargyi vizsgakatalogus A kiilénleges
banasmaodot igényld jelbltekre vonatkozé fejezete értelmében, A kiilénleges banasmaddot igénylé
jeléltek részére, akiket hivatalos végzés alapjan iranyitottak az egyes képzési programokba, indokolt
esetekben pedig mas jeldltek szamara is (sérllés, betegség esetén), figyelembe véve hianyossaguk,
korlataik, zavaruk fajtajat és fokat, modositani kell a matematika érettségi vizsga lebonyolitasanak és
tudasuk értékelésének maodjat.
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6 MELLEKLETEK

6.1 Matematikai jelek

» Halmazok

m m

—— ——
=

<

——

2 2 Q

o

Z az egész szamok halmaza

zZ* a pozitiv egész szamok halmaza
Z a negativ egész szamok halmaza

Q a racionalis szamok halmaza

Qf a pozitiv racionalis szamok halmaza

Q a negativ racionalis szamok halmaza

R, (—o0,0) a valés szamok halmaza
R*,(0,0) a pozitiv valés szamok halmaza
Rg.[0,0) a nemnegativ valos szamok halmaza

IR’,(—oo,O) a negativ valés szamok halmaza
) egyesités, unid
N metszet

\,— a halmazok kuilénbsége

eleme

nem eleme

X4y Xg,een) az x, x,... elemek halmaza
minden olyan x halmaza, hogy ...

{} Ures halmaz

a természetes szamok halmaza

N {0}

zart intervallum {x e Rja < x < b}
[a,b] intervallum {x e Rja < x < b}

,]a,b] intervallum {x e Rja < x < b}
]

a,b nyilt intervallum {x € Rja < x < b}

16
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» Relaciok és miiveletek

» Geometria

A

IA

v Vv

+

I

(x,»)

NN

~ w

~

rendezett par

egyenld

nem egyenld

kozelitleg egyenl6

kisebb

kisebb vagy egyenld
nagyobb

nagyobb vagy egyenlé
plusz (6sszeadas)

minusz (kivonas)

-szor, -szer, -sz0r (szorzas)

osztva (osztas)

a osztdja b -nek
az a és a b szam legnagyobb k6zds osztdja

az a és a b szam legkisebb kdzos tébbszordse
Osszegezés (szumma) jele

az a szam abszolut értéke

az A és B ponttavolsaga

az AB szakasz hossza

sz0g

haromszdg

parhuzamos

merdéleges

egybevagé

hasonlo

az x és y koordinataju 4 pont
tertlet

térfogat

felszin

a haromszog koré irt kor sugara

a haromszdogbe irt kér sugara

Matematika
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» Fliggvények

A
f:4—>B
x> flx)
Df

Zf

f fliggvény

az A halmazta B halmazba leképez6 fliggvény
(leképezés)

az x elemhez f(x)-t rendeljuk
az f fuggvény értelmezési tartomanya

az f fuggvény értékkészlete

az f fuggveény els6 derivalija

» Adatfeldolgozas (statisztika)

X, U

szamtani k6zép

» Kombinatorika. Valésziniiségszamitas.

P

n

n!

AUB
ANB,A-B

A\ B

egy n elem ismétlés nélkili permutacidinak szama
n faktoralis

egy n elem r-ed osztalyu ismétléses nélkiili variacidinak
szama

Binomalis egyutthato (& felett n)

n elem r-ed osztélyu ismétlés nélkali kombinacidinak
szama

biztos esemény (eset)

lehetetlen esemény (eset)

elemi események (esetek)

az A esemény (eset) ellentétes eseménye (esete)
az A és a B események (esetek) 0sszege

az A és a B események (esetek) szorzata

az A és a B események (esetek) kiilonbsége

az A esemény (eset) maga utan vonja a B eseményt
(esetet) (egy 4 eseménynek (esetnek) egy B esemény
(eset) a kbvetkezménye)

az A esemény (eset) valdszinlisége

18
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6.2 A feladatlaphoz mellékelt képletek

‘ 1. A derékszogii koordinata-rendszer a sikban, a linearis fiiggvény

o Két pont tavolsaga a sikban: d(4,B) = \/(xz —x )+ (=)

o Linearis fliiggvény: f(x)=kx+n

o Az egyenes hajlasszoge: k =tang

A linearis fiiggvény iranytényezéje: k = —);2 — i‘
2" M
Két egyenes hajlasszdge: tang = |21
gy ) 9e: Tane =1 kk,

2. Sikmértan (a sikidomok teriilete S -sel van jel6lve)|

v, 1

¢ Ha 0g: =
aromszog: S 5 =5

=_~absiny = \/s(s—a)(s—b)(s—c) , s _atb+c

2

o A haromszog koré irhaté kor sugara (R) és a haromszogbe irhaté kor sugara (7):

R abc S (S:a+b+c)

Tas T 2

« Egyenl6 oldali haromszog: S =

o Deltoid, rombusz: S = %

+ Paralelogramma: S =absina

o)
o AKkoriv hossza: [ = %go
a b c

o Szinusztétel:

sina sinf  siny

B a3 i a3
2 VT T 0 T

3

e« Rombusz: S =da’sina

e Trapéz: S:a;cv
nrla®
e A korcikk terilete: S =

360°

Koszinusztétel: a® = »% + ¢? —2bccosa

3. A mértani testek felszine és térfogata (az S az alaplap teriilete) ‘

e Hasab: P=2S+Sp,, V =25y
- Gula: P=5+S,, V=15
43

3

e GOmb: P=4mw?, V =

e Henger: P= 2m? + 2nrv, V = vy

e Kup: P= s, V :%nr2v

. Szogfiiggvények

e sina+cos’a=1

e tana = Sina
Cos o

e cos(at fB)=cosacospfFsinasing
e sin(a+ f)=sinacosf+tcosasinf

1

cos’a

e SiN2a =2sinacosa

o 1+tan’a =

e c0s2ux =cos’a-sin’a

‘ 5. Masodfoku fiiggvény, masodfoku egyenlet ‘

o f(x)=ax’+bx+c

o ax’+bx+c=0

Tengelypont: 7(p,q), p

_=b _=D
2a" 17 44
Zérushelyek ill. gy6kék: x,, = % , D =b? —4ac

Matematika
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6. Logaritmusok

e log,y=x<oa =y e log,x" =nlog, x
lo
e log,(xy)=log, x+log, y e log, x Ioga

e log,*=log, x-log, y
y

‘ 7. Sorozatok ‘

o Szamtani sorozat: a, = a, +(n-1)d , s, = 2(2a, + (n—1)d)

2

- . . _ n—1 _ qn -1

e Meértani sorozat: a, =a,-q" ', 5, =a," P
S Gonp
o Kamatszamitas: G, =G, +0, o= 100

o Kamatoskamat-szamitas: G, = Gor", r =1+ _— 100

| 8. Adatfeldolgozas (statisztika) |

Xp X+t X,

o Kozépérték (szamtani kézép): x p,

_ JiXg + foxy +o+ frx,

x hHtfoto+ 1,
¢ Néhany elemi fiiggvény derivaltja o Derivalasi szabalyok
fx) =¥ S)=me! (/) + g(x) = )+ g'(x)
f(x)=sinx f'(x)=cosx o, X ,
F(x) = cosx F(x) = —sinx (f(x)g(x)) = f'(x)g(x)+ f(x)g'(x)
f-tanx  f(x)- (1) =4t
cos’ x

o 1) _ Sedele) = o))
f(x)=Inx f(x)=; g(x g% (x)
flx)=ef S'(x)=e" ( f(g ) = /' (g0)g(x)

‘ 10. Kombinatorika. Valésziniiségszamitas ‘

o Ismétlés nélkiili permutacidk: P =n!
AUt s ., ]
o Ismétlés nélkiili variaciok: yr=T
(n—r)!
o Ismétlés variaciok: Py = p
it ZiLys s . ! I
o Ismétlés nélkiili kombinaciok: C == =L:(”)
rt ol (n=r)l \r

. . i kedvez6 események(esetek) szama
¢ Véletlen esemény (eset) valosziniisége A4 : P(A) = % = 57 Gsszes eseménilek( (esetel)<) ~2ama
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6.3 A vizsgafeladatok mintai

Magyarazat: a (1*)-gal jeldlt pont eljarasi pont. A jelolt akkor kapja meg, ha felirta (alkalmazta) a
helyes eljarast, de hiba vagy hibas adatok miatt az eredmény nem helyes.

A feladatlapokba szlovénul és magyarul irjak a feladatokat.

SZAMHALMAZOK
1. Egyszerisitse a kifejezést:

(1-(x+1)-1)-—x2‘§‘2!

(4 pont)

-IELETE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 x 1+ 1
+1

* A zardjelekben levé kifejezés egyszerisitése:
X

1 | * Akifejezés tényezdkre bontasa:
¥-x-2=(x+1)(x-2)

* Megoldas:

x—2
X

Osszesen 4

2. Adottak a 75, 1024, 1782, 3240 és 5052 temészetes szamok. Keresse meg annak a két szamnak
a legnagyobb k6z6s osztdjat, amelyek oszthatdk 5 -tel!

(4 pont)

[ TIELETE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok

2 1 |* Annak megallapitasa, hogy a 75 és a 3240 szamok
oszthatdk 5-tel

2 |* A szamok felirasa primszam alapu hatvanyok 1" +1
szorzataként: 75 =3-5%, 3240=2°.3*.5

1 |* Megoldas: D(75,3240)=15

Osszesen 4

3. Az autd kiindulo ara el6szor 20%-kal névekedett, majd 25%-kal csokkent. Szamitsa ki az auté
kiindulé arat, ha a végs6 ara 18090 eurd!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3 3 | * Az egyenlet felirasa: x-1,20-0,75 = 18090 eur6 1" +1+1
1 |* Megodas: x =20100 euro
Osszesen 4
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GEOMETRIA

Sikmeértan

1. Szerkessze meg és jeldlie az ABC haromszogetaz a =6 cm, 3 = 60° és y =45°
adatokkal! Készitsen abrat is!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
1 1 | *Abra
C
b (@)
A ¢ B

1 | * Az a oldal és az egyik sz6g szerkesztése

1 | * Amasik sz0g szerkesztése

1 | * Amegjeldlt 4ABC haromszog

Osszesen 4

2. Kétfuggbleges 2 m magassagu bot 4 m tavolsagra all. A botokhoz 5 m hosszu kételet
csatoltunk, a kotelet kdzépen alatamasztjuk egy harmadik bottal ugy, hogy a kotél ki legyen

feszitve (lasd az abrat!). Szamitsa ki a harmadik bot magasséagat!

(4 pont)

22
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Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2
2,5
X
.
2
0 i O
2 | * A Pitagorasz-tétel alkalmazasa, pl.: x? + 22 = 2,52 1+1
1 |* Megodas: x=15m
* A harmadik bot magassaga: 2+1,5=3,5m
Osszesen 4

3. Akoérbe az ABCD trapézt irjuk be, ennél a hosszabb alapéle 8 cm, a rovidebb pedig 3 cm (lasd
az abrat!). Szamitsa ki, mekkora a <<DSC sz6g!

(5 pont)
D _—— C
A ° B
S
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
3 2 |* Annak megallapitasa, hogy r =|SC| =|SD| =4 cm 1+1
2 |* A medfelel6 képlet alkalmazasa a szdg 1+1
2 2 2
kiszamitasara, pl.: cosp ="+ —¢_
2rr

1 |* Akiszamitott szog, pl.: ¢ = 44,05°

Osszesen 5
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Teriilletek

1. Az 4BCD paralelogrammaban az oldal hossza a =6 cm és a hozza tartozé magassag
v, =4 cm.Az A csucsnal levd szég 60°. Szamitsa ki a paralelogramma kerlletét és teriletét!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 | * A paralelogramma oldalhosszanak kiszamitasa, pl.: | 1* + 1
4 .
=————=4,62cm
sin60°
1 * A paralelogramma kertilete, pl.: 0 = 21,24 cm
* A paralelogramma tetiilete, pl.: S =24 cm?
Osszesen 4
Felszinek és téerfogatok
1. Az &bran a haromoldalu egyenes hasab haldja lathatd.
b=3,6cm a=48cm
C
v=238,4cm
1.1.  Szamitsa ki a hasab alaplapjanak a keriletét!
(4 pont)
1.2. Rajzolja meg a hasab abrajat és szamitsa ki az sszes élhosszainak az 6sszegét!
(5 pont)
1.3. Szamitsa ki a hasab felszinét és térfogatat! A felszint irja fel mm?-ként!
(6 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1.1 1 |* A Pitagorasz-tétel alkalmazasa: ¢? = 3,62 + 4,82
1 | * Megoldas: ¢c=6 cm
1 | * Aképlet alkalmazasa: o =a+b+c
1 | * Megoldas: 0 =14,4 cm
Osszesen 4
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|-1ELETE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok

1.2 2 | * Abra a kijelolt adatokkal 1+1
a b
c
v 1% \4
a vb
c
1* | * Az alapélek hosszainak az dsszege:
2~(3,6+4,8+6) =28,8 cm
1 * Az oldalélek hosszainak az 6sszege:
3:-8,4=252cm
1% | * Az dsszes élhossz 6sszege: 54 cm
Osszesen 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1.3 2 |* Az alaplap teriiletének kiszamitasa: 1" +1
S, =% _ 864 cm?
2
T |* Ahasab felszine: P =25, +5, =138,24 cm®
1% |* Atvaltas: P =13824 mm?
2 |* Ahasab térfogata: V' =S, =8,64-8,4=72576 cm®> |1°+1
Osszesen 6

2. Egy egyenes henger alaku hordé térfogata 500 liter, és félig meg van tdltve kdolajjal.
A hord¢ fuggéleges helyzetében a kéolaj szintje 0,6 m-rel van a hordé alaplapja felett.

21.

2.2.

2.3.

Rajzolja meg a henger abrajat, majd szamitsa ki az alaplap sugarat!

(8 pont)
Milyen magasan van a fold felett a kdolaj szintje, amikor a hordét fekfd
helyzetbe hozzuk a vizszintes felileten?

(2 pont)
Hany dm? badog sziikséges ahhoz, hogy ilyen hordét készithessink?

(5 pont)
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TELEIE Pont | Megoldas

Kiegészito utasitasok

21 1 | * Abra

1 |* Atérfogat atalakitasa, pl.: ¥ =500000 cm®

* A magassag atalakitasa és kiszamitasa, pl.: 1 +1
v=120 cm
1 * A képlet alkalmazasa, npr.: V = -2y
2 |* Asugar kiszamitasa 1% +1
1 |* Megoldas: » = 36,4 cm
Osszesen 8
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2.2 1 |* Megoldas: d =r =36,4 cm
1 * Valasz: Ha a hordot fekvé helyzetbe hozzuk a
vizszintes fellileten, a kéolaj szintje 36,4 cm-rel van a
fold felett.
Osszesen 2
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
23 2 | * Aképlet hasznalata és a hordé felszinére vonatkozo | 1* + 1
adatok beillesztése: P =2r-36,4° +21-36,4-120
1 * Megoldas: P =35778 cm’
T |+ Atvaltas: P =358 dm?
1 |* valasz: Egy ilyen hordo készitéséhez 358 dm? Minden olyan megoldast
badog szikséges figyelembe vesziink, amely
helyes kerekitéssel
megkaphaté.
Osszesen 5

ALGEBRAI FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
Linearis fliggvény

1. Oldja meg az egyenletrendszert: 2x+3y =6, x—y = —7!

(4 pont)

TELETE Pont | Megoldas

Kiegészito utasitasok

1 2* |* A megoldas helyes eljarasa

* Megoldas: x=-3, y =4

1+1

Osszesen 4
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2. irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a p egyenessel, és athalad a T
ponton!

(4 pont)

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 1 |* A T pontfelirasa: T (0,3)
1 |* Iranytényez6: k =2
1 * Az egyenes egyenletének alkalmazasa, pl.:
Y= =k(x—x0)
1 | * Megoldas, pl.: y=2x+3
Osszesen 4

3. Adott két egyenes az egyenleteivel: y=—x+3és y =

1

2%

3.1.  Rajzolja meg mindkét egyenest az adott koordinata-rendszerbe!
(5 pont)
3.2. Szamitsa ki a két egyenes metszéspontjat, valamint a két egyenes
hajldsszogeét is!
(7 pont)
3.3. Szamitsa ki azon haromszdg terlletét, melyet a két egyenes és az
ordinatatengely hatarol!
(3 pont)
Matematika 27



Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
31
3
1
0 1 3
-3
* Az egyenes megrajzolasa: y = —x+3
3 leaz egyenes megrajzolasa: y = %x—3 1+2
Osszesen 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3.2 Tl Az egyenlet felirasa: —x+3 = %x -3
2 |* Az abszcissza kiszamitasa: x = 4 1" +1
* A metszéspont felirasa: P(4,-1)
2 | * Két egyenes hajlasszdgére vald képletének 1+1*
k, —k
asa: t -2 ™M |_
alkalmazasa: tang T+ kK 3
1 |* A szdg kiszamitasa, pl.: ¢ =71,57°
Osszesen 7
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3.3 1 * Az ordinata tengelyen levé oldal hossza 6
1 * Az oldalra levé magassagnak a hossza 4
1 | * Aterilet kiszamitasa: S =12
Osszesen 3
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Masodfoku fliiggvény

1. Adottaz f(x) = x* —3x—4 masodfoku fiiggvény. Hatarozza meg a fiiggvény grafikonjanak a
tengelypontjat és a koordinatatengelyekkel valé6 metszéspontjait!

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 e A tengelypont meghatarozasa: T(%—24—5) 141
2 |* Az abszcisszatengellyel valé metszéspont: £ (-10), |1+1
£(4.0)
1 | * Az ordinatatengellyel valo metszéspont
meghatarozasa: N(0,—4)
Osszesen 4
2. Adott két masodfoku fliggvény: f(x)=-x*+4 és y=x*—2x!
2.1. Rajzolja meg k6zds koordinata-rendszerben mindkét fliggvény grafikonjat!
(7 pont)
2.2. Szamitsa ki a grafikonok metszéspontjainak a koordinatait!
(5 pont)
2.3. Szamitsa ki azon egyenes irdnytényezgjét, amely a metszéspontokon halad &t!
(3 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
21 ¥
(
2 0 1 X
3 |* A parabola megrajzolasa: y =—-x? +4 (tengelypont, |1+1+1
zérushelyek, helyes alak)
4 |+ A parabola megrajzolasa: y =x? —2x (tengelypont, |1+1+2
zérushelyek, helyes alak)
Osszesen 7
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2.2 1 |* Az egyenlet felirasa: —x? + 4 = x? — 2x
1* | * Helyes eljaras
2 |* Az abszcisszak kiszamitasa: x; = -1, x, =2 1+1
1 |* A metszéspontok felirasa: 7(-13), £ (2,0)
Osszesen 5
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Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
23 1 _

* A képlet alkalmazasa a k kiszamitasara: k = J27 N

Xy =X
1* | * Helyesen behelyettesitett adatok a metszéspontok
koordinatai szamara
* Kiszamitas: k = -1
Osszesen 3

Hatvanyfiiggvény, polinom és racionalis fiiggvény

1. Az abran egy haramadfoku polinom grafikonja lathaté. irja fel a gyokeit és ezek fokat! Allapitsa
meg és irja fel a polinom negativ értékeinek intervallumat!

R

|

[¢8)

|

3 2 1 0 1 2 X
L
/ 2
(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
1 2 | * Az els6 gyok felirasa: x = —1 (elsdfokd) 1+1
2 s A masodik gyok felirasa: x =1 (masodfoku) T+
1 |* A polinom negativ értékeinek intervalluma (—o0,—1),
tehat az x < -1 értékeknél
Osszesen 5

2. Adottaz f(x)= 2)6412 figgveny!
X

2.1.

2.2.

2.3.

—x -

Hatarozza meg a zérushelyét, polusat, vizszintes aszimptotajat és az
ordinatatengellyel valé6 metszéspontjat!

(5 pont)

Rajzolja meg a fuggvény grafikonjat, majd irja fel az értelmezési tartomanyat!

Hatarozza meg, melyik x értékekre f(x)>0!

(7 pont)

(3 pont)
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Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
21 1 |* Zérushely: x=1
2 |* Polusok: x;=-1 x, =2 1+1
1 | * Vizszintes aszimptota: y =0
1 * Metszéspont az ordinatatengellyel: N (0%)
Osszesen 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2.2 y
1
-1 0 1 X
2 |, A grafikon az M (1,0) és N(O,%) pontokon halad at
1 | * Mindharom aszimptota megrajzolasa
3 |* A megrajzolt grafikon A grafikon mindegyik aga
1 pont, dsszesen
1 * Az értelmezési tartomany: A valos szamok halmaza a
—1 és 2 nélkil ill. a szimboélumos feliras, pl:
D, =R- {-12}
Osszesen 7
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
23 3 | * Aracionalis fliggvénynek az alabbi intervallumok 1+1+1
egyesitésén (unidjan) van pozitiv értéke:
pl: (-11) U (2)
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TRANSZCENDENS FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
Exponencialis fiiggvény és logaritmusfiiggvény

1. Oldjamega 2-log(x—3)=1log1 egyenletet!

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 1 * A logaritmus jellegzetességének figyelembevétele:
log(x —3)? =log1
1 |* Az egyenlet felirasa: (x—3)% =1
2 | * Az egyenlet atalakitasa és a masodfoku egyenlet 1" +1
megoldasa: x, =4, x, =2
1 * Annak megallapitasa, hogy x, =2 nem a
logaritmusegyenlet megoldasa
Osszesen 5
2. Oldja meg az egyenleteket:
g2r - 1
64’
1
I =—=I
0g, x 2
(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 1 |* Az egyenlet atalakitasa, pl.: 42" =473
1* | * Az egyenlet felirasa (a hatvénykitevék kiegyenlitése):

1-2x=-3
1 |* Megodas: x =2

1 _1
* Az egyenlet atalakitasa: 4 2 =x

* Megoldas: x =%

Osszesen 5

3. Adottaz f(x)=3" és g(x)=-x+4 fliggvény. Rajzolja meg az adott koordinata-rendszerben
mindkét fliggvény grafikonjat! A képrdl olvassa le a metszéspontjuk koordinatait! Ellenérizze
szamitassal, hogy a leolvasott metszéspont mindkét figgveény grafikonjan fekszik-e!

(5 pont)

32 Matematika



Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
3 vt
4
P
—/1
0 1 4 ;
1 * Az exponencialis fliggvény grafikonjanak
megrajzolasa
1 * Az egyenes megrajzolasa
1 * A metszéspont meghatarozasa: P(1,3)
2 |* Kiszamitas, pl.: f(1)=g(1)=3 T+1
Osszesen 5
Szogfiiggvények

1. Kosse Ossze a két kifejezést ugy, hogy egyenlé értékl legyen tetszbleges x-re!

sin(—x) .
sinx
cos(x +360° ,
( ) sin? x
TE .
cos(E—x —sinx
—COoSx
cos (x —m)
) CcoSx
1-cos” x

(5 pont)

JIELEI@ Pont

Megoldas

Kiegészito utasitasok

1 T 1* sin(—x)=-sinx dsszekdtése
T |* cos(x+360°)=cosx dsszekitése
1 . .. ix
N cos(% - x) =sinx Osszekotése
T 1% cos(x—n)=-cosx dsszekotése
1T |* 1-cos?x = sin® x Gsszekotése
Osszesen 5
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SOROZATOK

1.

ELETE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok

Mihaly kavicsbol halmokat formazott. Az elsé harom halmot az abra mutatja. Hany kavics kellene
a 13. halomhoz, ha ez az el6bbi 12-vel egyltt egy szamtani sorozatot alkotna?

(5 pont)

[ )]
1. halom
[ ]

[ ]
2. halom

[ ]
3. halom

1 1 |* Az els6 harom tag felirdsa: a, =2, a, =6, a; =10

1 | * Kiszamitas: d =4

T |* Aképlet alkalmazasa: a;; = a,+(13-1)-d
1 |* Megoldas: 4,5 =50

1 | * Valasz: A 13. halomhoz 50 kavicsra lenne sziiksége.

Osszesen 5

2.

Szamitsa ki az x-t ugy, hogy az x, x+3 és x+95 egy mértani sorozat elsé harom tagja legyen!
Adja 6ssze az adott sorozat elsé négy tagjat!

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
2 T e nr egyenlet felirasa, pl.; X+3 _ X+
X x+3
2 | * Az egyenlet helyes megodasi eljarasa és a 1" +1
megoldas: x =-9
2 | * A sorozat els6 négy tagjanak az ésszege, pl.: 1" +1
8 2
S4 =_9—6—4—§= —21§
Osszesen 5

3. Az A és a B bolt januarban egyenként 250 kg citromot adott el. A kdvetkezé hénapokban az A
bolt mindegyik hénapban 15 kg citrommal kevesebbet adott el mint az el6z8 hénapban, a B bolt
pedig 6%-kal kevesebbet mint az el6z6 hénapban.

3.1.  Szamitsa ki, hany kilogram citromot adott el az egyes bolt juniusban!
(5 pont)
3.2. Hany szazalékkal volt az A boltban az eladas juniusban kisebb az aprilisi eladasnal?
(5 pont)
3.3. Szamitsa ki, hany kilogram citromot adtak el a B boltban januartél augusztusig (januart és
augusztust is beleszamitva)!
(5 pont)
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Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
31 2 |* Az A bolt forgalma juniusban: 250 -5-15 =175 kg 1+1
3 |* Az B bolt forgalma juniusban: 1+1+1
250~(1—0.06)5 =250-0,94° =183 kg
Osszesen 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3.2 2 | * Az A bolt forgalma aprilisban: 250 —3-15 = 205 kg 1+1
2 | * A szazalék felirasa és kiszamitasa, pl.: 1" +1
205-175 . - 1E0
T 0,146 =15%
1 * Valasz: Kortlbelll 15%-kal .
Osszesen 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
33 3 8 8 1"+ 2
o Eliaras. pl: S, — a. [ £=1) _ 250.[ 0.94° =1
Eljaras, pl.: Sg = a, [ = j—250 [ 0.94 1 j
2 |* Megoldas: Sy =1627 kg
Osszesen 5

ADATFELDOLGOZAS (STATISZTIKA)

1. Egy osztélyban megmérték a filk és a lanyok magassagat. A mérés eredményeit beirtdk a
tablazatba:

Magassag cm-
ben
162
163
164
165
165
167
169
170
171
171
172
175
176
178
178
179
180
180
181
185

Z
o)
3

MMM M Z MMM mZmmmZ Mz 2222
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1.1. Egészitse ki a tablazatot és rajzoljon hisztogramot a kdvetkezd 5 osztallyal!:

Osztaly Magassag cm-ben A diakok szama
1 160 felett 165-tel bezardlag
2 165 felett 170-nel bezarolag
3 170 felett 175-tel bezardlag
4 175 felett 180-nal bezardlag
S 180 felett 185-tel bezardlag
(7 pont)
1.2.  Héany cm-rel kuldnboézik a fiuk atlagos magassaga a lanyok atlagos magassagatoél?
(6 pont)
1.3. Hany lany alacsonyabb az osztalyban a lanyok atlagos magassaganal?
(2 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1.1 2 | * Akiegészitett tablazat: 5, 3, 4, 6, 2 Legalabb harom helyes
érték 1 pont.
2 | * Akijelolt tengelyek
3 |* A megrajzolt hisztogram
a diakok
szama
6
5
4
3
2
1
160 165 170 175 180 185 Magassag
cm-ben
Osszesen 7
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1212 e Kiszamitas: M, = 1339 ~167,375 om
2| * Kiszamitas: M, = 2112 _ 176 om
1 |* Akulonbség kiszamitasa: R=M,, —M, = 8,625 cm
1 * Valasz: Atlagban a filk magassaga 8,625 cm-rel
nagyobb a lanyok atlagos magassaganal.
Osszesen| 6 | A jelolt megkapja az 6sszes pontot, ha az eredményeket helyesen kerekitette.
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1.3 2 | * Az osztalyban 5 lany alacsonyabb a lanyok atlagos
magassaganal
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DERIVALT

1.

Szamitsa ki az alabbi fliggvények derivaltjait!

f(x)=2sinx+3cosx -2

g(x)= |n(4x2)

(5 pont)

Kiegészito utasitasok

1+1

1 2

TELETE Pont | Megoldas
* f'(x)=2cosx—-3sinx

2+1

3 L 4 g'(x):%.Sx:z

4x X

Osszesen 5

2.
f(x)z%x2—4x+3
2x—1
g(x) - xx+2

Szamitsa ki a kdvetkezd fliggvények derivaltjat, majd egyszerisitse a kapott megoldasokat!

(5 pont)

Kiegészito utasitasok

1+1

[IELETE Pont | Megoldas

2 2 f’(x):%~2x—4:x—4
3 , 2-(x+2)—(2x-1)-1 5 2+1
e B AR
(x+2) (x+2)
Osszesen 5

3. rjafelaz y=

x? —4x gdrbe érintdjét az A4(3,y,) pontban!

(5 pont)

Kiegészito utasitasok

Pont | Megoldas
3 1 * Az A pont ordinatajanak kiszamitasa:

Yo =y(B8)=9-12=-3

1 | * Aderivalt kiszamitasa: y' = 2x -4

1 * Az érint6 iranytényezéjének kiszamitasa:
k, = y'(3) =2

2 |* Az érint6 egyenletének felirasa: y = 2x -9 17" +1

Osszesen 5
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4. Adottaz f(x)=x®-3x+2 fuggvény.

4.1. Szamitsa ki a gyokeit és irja fel az f fliggvény metszéspontjat az ordinatatengellyel!
(5 pont)
4.2. Szamitsa kiaz f fuggvény extrémumait!
(6 pont)
4.3. Rajzolja megaz f fuggvény grafikonjat!
(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
41 3 | * Agyokok kiszamitasa: x;, =1,x; =2 1*+1+1
1 |* Kiszamitas: f(0)=2
1 * Az f fliggvény metszéspontjanak felirasa az
ordinatatengellyel: N (0,2)
Osszesen 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
4.2 1 |* Aderivalt kiszamitasa: f'(x)=3x* -3
3 | * A stacionarius pontok kiszamitasa: x; =1,x, = -1 1" +1+1
2 |* Az extrémumok felirasa: E (1,0), E, (-1,4) 1+1
Osszesen 6
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
4.3 2 | * A gyokok és a 0 helyen felvett érték figyelembevétele |1 + 1
1 |* Az extrémumok figyelembevétele
1 * A figgvénygrafikon alakja
y A
ol
2\
.
> o ‘i t t X=
Osszesen 4
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KOMBINATORIKA ES A VALOSZINUSEGSZAMITAS

1. 5 matematikus és 3 fizikus kozt ki kell vallasztanunk egy haromtagu szakbizottsagot, amelyben
két matematikus és egy fizikus lesz. Szamitsa ki, hany médon lehet 6sszeallitani a bizottsagot,
ha nincsen mas feltétel!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 e .. (5)(3 1+1
Feliras: (2)«(1 )
1*

* Kiszamitas, pl.: (2)210, (13):3

1 |* Megoldas: 30

Osszesen 4

2. A skatulyaban piros, kék, fehér és zold golydcska volt. Tinde vakon egymas utan kivette ezeket
a skatulyabol. Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy sorban kivette a zold, a kék, a fehér és
a piros golyocskat!

(4 pont)

EIELETE Pont ‘ Megoldas Kiegészito utasitasok
2 1. méd:
1 * Az 6sszes eset szama: n=4!=24

1 | * Akedvezd eset szama: m =1

2 | * Aképlet alkalmazasa és kiszamitas: 1* +1
_m_1.
P(4)= =y 00,042
2. méd:

2 | * Annak a valoszinliségnek figyelembevétele, hogy n
golyocska kdzt pontosan meghatarozott szin(i golyot

veszlnk ki, egyenlé 1
n

* Kiszamitas: P(4) =41 11=-1 =0,042 L

Osszesen 4
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6.4 Utmutatoé a vizsga irasbeli része feladatainak
értékeléséhez

Az utmutaté néhany altaldnos utasitast szeretne nyujtani a matematika szakmai érettségi vizsga
irasbeli része feladatainak pontozasahoz. Ezek az altalanos utasitasok nem kotédnek egyes
feladatokhoz vagy a feladatok tartalmazta tananyaghoz, az adott megoldékulcsban pedig nem
jelennek meg kuldn kdvetelmények a keletkezett problémaval kapcsolatban.

Az utmutaté az értékel6k és a jeldltek részére készilt.

» Alapszabaly

Az a jeldlt, aki barmilyen helyes médon eljutott a helyes megoldasig (akkor is, ha a megolddkulcs
ezzel a modszerrel nem szamolt), maximalis pontszamot kap.

Helyes mdédszernek szamit minden eljaras, amely:

— értelmesen figyelembe veszi a feladat szovegét,
— a probléma megoldasahoz vezet,

— matematikai szempontbdl helyes és teljes.

Az alapszabaly nem érvényesil azokndl a feladatoknal, amelyeknél a megoldasi méd elS van irva, pl.:
“Oldja meg grafikus médon!”. Ebben az esetben minden mas modszer hibanak, illetve nem teljes
megoldasnak szamit.

» Az eredmeény és az eljaras helyessége

a) Azokban a feladatokban, amelyekben az utasitas "Szamitsa ki pontosan!” vagy "Az eredmény

pontos legyen!”, a szamokat pontosan kell felirni, tehat analitikus alakban, pl.: &, ¢, In 2, 5 ...
Az dsszes részeredményt is pontosan kell megadni. A végeredményeket megfeleléen
egyszer(siteni kell: a térteket és a tortes kifejezéseket redukalt alakban, a gyokokbél részben
gyokot kell vonni, az egynem( tagokat 6ssze kell adni.

b) Azokban a feladatokban, amelyekben kévetelmény a pontossag (pl.: “Szamitsa ki két tizedesre!”),
a végeredményt az el6irt pontossaggal és megfeleléen kerekitve kell felirni. A = (korulbelll
egyenld) feliras kotelezb. A részeredményeket nagyobb pontossaggal kell kiszamitani
(igyekezzlink pontosan szamitani, ha lehet), kildnben megtorténhet, hogy a végeredmény nem
lesz elég pontos.

c) Egyes feladatokat megoldhatunk szamitassal és grafikus modon is. Mivel a grafikus modszer
altalaban nem pontos, inkabb ne alkalmazzuk! Csak azoknal a feladatoknal vegylk megfeleléként
figyelembe, amelyek ezt a mddszert kimondottan eléirjak. Ha egy egyszer(i eredmény a grafikonrdl
leolvashato, szamitassal bizonyitsuk helyességét

d) Ha a feladat szévege kérdés formaju (a végén “?” van), a valasz teljes mondatot kovetel.
e) Ha a jelolt a megoldasban az eljaras egy részét athuzta, az athuzottat nem pontozzuk.

f) Ha az adatok kdzt mértékegységek is szerepelnek, pl. cm, kg, EUR ..., akkor a végeredményeknek
is tartalmazniuk kell ezeket. Meghatarozott egység hasznalata csak akkor kotelez6, amikor ez
kimondottan el6 van irva, kiildnben barmelyik értelmes egység elfogadhaté. Ha a jelolt az ilyen
feladatban a mértékegységet nem irja fel, az eredményért nem kap pontot. A részeredmények
lehetnek mértékegység nélkdl is.

g) A szdgeket a mértani feladatokban (két egyenes hajlasszdge, a haromszog szdge ...) fokokban és
szazadfokokban, vagy fokokban és percekben fejezzik ki.
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» A fiiggvények grafikonjai

Ha a koordinata-rendszer mar adva van, akkor azt vessziik figyelembe — nem valtoztatjuk az
egységeket, nem toljuk el a tengelyeket. Ha magunk rajzolunk koordinata-rendszert, kotelezé
megjeldiniink a tengelyeket, valamint minden tengelyen az egységeket. Altalaban mindkét tengelyen
egyenld nagysagu egyseégeket valasszunk!

A koordinata-renszer meghatarozza a grafikonok rajzolasanak hatarait. A grafikont meg kell rajzolni a
koordinata-rendszer végeéig (ha a fliggvény odaig van értelmezve).

A szinusz- és a koszinuszfliggvények esetében figyelembe kell venni a szélséértékeket
(extrémumokat).

A grafikon az adott fliggvénynek esztétikai szempontbdl is feleljen meg: szabalyos koérivek, a konkav,
illetve konvex grafikon figyelembevétele, viselkedés a jellegzetes pontok kdrnyezetében (zérushelyek,
polusok, a koordinatatengelyekkel valé metszéspontok ...).

» Abrak
Az abran jeldljunk minden olyan mennyiséget, amely adatként, részeredményként vagy
végeredmeényként szerepel a feladatban. A mértani sikidomoknal és testeknél az oldalak, csucsok,

élek jeldlésekor az altalanos megallapodasoknak megfeleléen jarjunk el. Ezek a szabalyok a
tankdnyvekben megtalalhatok.

Az abra feleljen meg az altala abrazolt idom vagy test f6bb jellemz8inek. A kiszamitott mennyiségek
jelélései egyezzenek meg az abra jeldléseivel.

» Szerkesztési feladatok

A szerkesztési feladatokat kdrzével és vonalzéval oldjuk meg.

Mindig meg kell szerkeszteni az 6sszes (nem egybevagd) megoldast, amelyet az adatok
meghataroznak. Ezekben a feladatokban legel6szor dbrat készitsiink. Az abran levd jeldlések
egyezzenek meg a képen levd jeldlésekkel. Ha a sikidom fekvése nincs megadva, a szerkesztést
tetsz6leges kezd8pontban kezdhetjuk tetszéleges irdnyban, tgyelve arra, hogy a teljes szerkesztés
kiférjen a feladatlapra.

A nehezebb szerkesztési feladatoknal szavakkal is irjuk le a szerkesztési eljarast!

» Botlasok, hibak és sulyos hibak (utasitas az értékeldknek)

Botlasnak a figyelmetlenség okozta hibat tekintjik, pl. az adatok masolasakor, a részeredmények
masolasakor ejtett hibak.

Hibanak tekintjiik a szamtani miivelet hibas ereményét, pl.: 3-7=18 (depl.a 2° =6 nem), a
szerkesztésnél vagy a fuggvénygrafikonok megrajzolasanal valé pontatlansagot (pl.: a vonal
meredeksége, gorbeség ..).

Sulyos hiba az a hiba, amely a szabalyok és térvények nem ismerése miatt kovetkezett be, pl:.

2° =6, %+%:%, logx +log3 =log(x +3), 16—x2 =4—x.

Ha a feladat n pontot ér, akkor a kdvetkezd mddon jarunk el:

a) Botlas vagy hiba esetén 1 pontot levonunk.

b) Ha a sulyos hiba a megoldasi eljaras elején van, a feladatot 0 ponttal
értékeljik, egyébként a sulyos hibaig értékeljiik (ha lehetségesek a
részpontok).

c) Az Osszetett feladatok mindegyik részében kiilén-kiilon figyelembe vesszik
mindkét fenti szabalyt.
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6.5 Szoébeli vizsga

A szbbeli vizsga kérdéseinek a listjat és a feladatlapokat az iskolaban tanitd tanarok allitjdk 6ssze a
tantargyi vizsgakatalogus alapjan. A listan elktlonitve vannak felsorolva az elméleti kérdések és a
kilonféle, féképp szakmai, ill. a mindennapi életb&l meritett szituaciok. A szdébeli vizsga minden
feladatlapja a kdvetkez6ket tartalmazza: 1 szituacio a szakteruletrdl ill. a mindennapi életbdl, valamint
3 elméleti kérdés, amelyek ebbdl erednek ill. hozza kapcsolddnak. A kérdések feldlelik a kilonféle
matematikai ismereteket és a kilonféle témakorok céljait.

» Vizsgalapmintak

1. vizsgalapminta:

Az A taxis minden fuvaranal 4 € indulasi értéket szamol, és 1,50 €-t kér minden megtett kilométerért,
a B taxis pedig 2 € -val indul, és minden megtett kilométerre 1,75 €-t szamit fel az utasnak.

1.

2. vizsgalapminta:

irja le a szamtani sorozat jellegzetességeit!

irja fel azt a szamtani sorozatot, amelynek az ». tagja egyenlé az A taxis
araval az n megtett kilométerre. Ugyanigy a B taxis esetében is.

irja le a linearis fliggvény jellegzetességeit, valamint a linearis fliggvény
grafikonjanak jellegzetességeit is!

irja fel a linearis fliggvényt, amely az A taxis ajanlatat mutatja be.
Ugyanigy a B taxis esetében is!

A megfeleld technoldgiai segédeszkdz segitségével mutassa be mindkét
linearis figgvény grafikonjat!

irja le, miképpen oldjuk meg a kétismeretlenes linearis egyenletrendszert!
Hogyan lehet geometriailag megmagyarazni a rendszer megoldasat?

Hasonlitsa 0ssze mindkét taxis ajanlatat!

Egy fémgolyot, amelynek sulya 500 g és sugara 3 cm gorgetiink egy vizszintes alapon.

1.

irja le a masodfoku fiiggvény és grafikonjanak a jellegzetségeit!

Az m sulyu és v sebességl test kinetikus energiaja W, adott a

W, = %mvz egyenlettel. A megfelel6 technoldgiai segédeszkodz
hasznalataval grafikusan mutassa be a goly6 kinetikus energiajanak

valtozasat e sebesség fliggvényében.

Mikor egybevagok a szégek, és mikor mellékszogek, potszogek,
szomszédos szOgek és tarsszdgek a szogek?

A golyé a faltdl valé visszaver6dése utan eltalalja-e a méasik golyot?
Vélaszat indokolja meg!

Q

\
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3. Milyen a henger és milyen a gdmb téfogata?

» A szoébeli vizsga értékelése

Jp——)

—_———

Az abran levé, vizzel telt hengerbe egy golyot engediink. Kifréccsen-e a
viz? Valaszat indokolja meg!

A jeldlt 6sszesen 30 pontot kaphat, ebbdl legalabb 10 pontot ér dsszesen a szituacid, az elméleti
kérdések értelemszerii 6sszekapcsolasa a szituacioval és a technolégiai segédeszkdz helyes

hasznalata.

Ennél a kovetkezd kritériumokat vesszik figyelembe:

a megfelelé matematikai nyelv alkalmazasa a kommunikaciéban,

a helyzetek dsszekapcsolasa a matematikai fogalmakkal, eljarasokkal és
stratégiakkal,

az eljarasok kivalasztasa és ezek helyes megvalédsitasa,

a diak absztrakt és szisztematikus elemzési szintje, a deduktiv
kovetkeztetés elemei,

a technoldégiai segédeszkdzok megfelelé alkalmazasa,

a kivalasztott eljarasok indokolasa, a megoldas stratégiajanak és
helyességének indokolasa.
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7 AJANLOTT FORRASOK ES IRODALOM

Az érettségi vizsgara valé felkészulésben a didkok a Szlovén Koztarsasag Kdzoktatdsi Szaktanacsa
altal jébvahagyott tankdnyveket és taneszk6zdket hasznaljak. A jovahagyott tankdnyvek és

taneszk6zok jegyzéke a Kdzépiskolai tankdnyvkatalégusban talalhatd, amely a Szlovén Kéztarsasag
Oktatasi Intézete honlapjan www.zrss.si olvashato.
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