STATISTIKA

sSolsko leto 2013/2014



1. OSNOVE STATISTIKE

Statistika je znanost in veSc€ina o razvoju znanja z uporabo podatkov. Njena osnova je
matematicna statistika, ki je veja uporabne matematike. Beseda statistika izvira iz
latinske besede status, ki pomeni stanje, pa tudi drZava. Izvor besede nakazuje, da so
bile prve statisticne raziskave ljudska Stetja ter gospodarska in demografska vprasSanja
drZave.

Do pribliZno 15. Stol. Se je statistika uporabljala veCinoma za Stetje prebivalstva in s
tem naborni sistem ter za dolo¢anje davkov. Cez ¢as so statistiki spoznali, da je
uporaba te znanosti lahko mnogo SirSa. Prvi ki je to naredil je bil AngleZ John Graunt
(1620-1674), lastnik tekstilnih tovarn, ki se je v prostem Casu ukvarjal s Studijem
socialnih problemov. To znanost so prvic resno uporabili med epidemijo kolere v
Londonu leta 1854, ko je doktor John Snow (1813-1858) statisticno dokazal, da sta za
epidemijo kriva predvsem slaba kanalizacija in vodovod.

V zacetku 18. stol. je priSlo do pomembnega odkritja. Znanstveniki, predvsem
astronomi so pri svojem delu opravljali mnoZi¢ne meritve iste koliCine, so pri Studiju
porazdelitve napak pri ponavljajocih se meritvah ugotovili, da izmerjene vrednosti
oblikujejo znacilno zvonasto krivuljo oz. da so normalno porazdeljene. Enacbo
krivulje je zapisal Abraham de Moivre (1667-1754). Nemski matematik C. F. Gauss
(1777-1855) po katerem se imenuje krivulja, je razloZil normalne porazdelitve.
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Slika 1: Formula normalne porazdelitve
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Slika 2: Gaussova krivulja



Uporabnost normalne porazdelitve se je hitro pokazala tudi zunaj matematike in
naravoslovnih znanosti. Za nadaljnji razvoj statistike v 20. stol. so bili najzasluznejsi
Karl Pearson, William Gosset in Sir Ronald Aylmer Fischer.

Slika 3: Karl Pearson Slika 4: William Gosset Slika 5: Sir Ronald Aylmer Fischer

Statistika je danes eno od najpomembnejSih orodij za raziskovanje v fiziki,
meteorologiji, biologiji, kemiji, agronomiji, sociologiji, psihologiji, ekonomiji,
politologiji, komunikologiji, kineziologiji ...



2. OSNOVNI POJMI STATISTIKE
Populacija: mnoZica, ki jo prouCujemo
Statisticne enote:elementi populacije

Vzorec: podmnoZica, katere elementi predstavljajo najve¢jo moZno mero znacilnosti
celotne mnoZice

Reprezentativen vzorec: elementi iz osnovne mnoZice so izbrani tako,da so v njih
zajete vse znacilnosti osnovne mnozice

Slucajen vzorec: vsi elementi osnovne mnoZice imajo enako moznost, da bodo izbrani
Numerus: moc vzorca

Statisticni znak (spremenljivka, podatek): vrednost ali lastnost statisticne enote, ki
jo proucCujemo.

Statisti¢ni znaki so:

Stevilski (numericni)

- celostevilski (diskretni) in zvezni

Stvarni (opisni, atributivni)

Parameter: tipi¢na vrednost, s katero opiSemo celotno mnoZico podatkov naenkrat



3. PODATKI

Vrednost ali lastnost statistiCne enote, ki jo prouujemo, imenujemo statisticni znak,
spremenljivka ali podatek. Podatki, ki jih zbiramo, so po navadi Stevilski: viSina, teZa,
starost ... Velikokrat nas tudi zanima spol, rojstni kraj, izobrazba ... Ti podatki pa so
stvarni (opisni, atributivni).

Pri zbiranji podatkov moramo upoStevati doloCena pravila:

1. Najprej preverimo izvor podatkov.

2. Preverimo, ali so izsledki raziskave pred objavo pregledali in preverili neodvisni
strokovnjaki.

3. Poizvemo, kdo je zbiral podatke.

4. Ne zaupamo slepo kon¢nim izsledkom, dobljenim s povezavami med podatki.

4. UREJANJE IN GRUPIRANJE PODATKOV

Podatki, pridobljeni v posamezni raziskavi, so najveckrat neurejeni in nepregledni,
zato jih moramo urediti oziroma narediti pregledne. Ce jih je malo, jih uredimo po
velikosti, drugace jih zdruZujemo v skupine. Kako ravnamo z njimi, je precej odvisno
od samih podatkov; ali so diskretni ali zvezni.

Frekvenca: posamezno Stevilo diskretnih statisti¢nih enot iste vrednosti tega
statisticnega znaka.

Frekvencni razred: Ce je diskretnih podatkov zelo veliko ali Ce so podatki zvezni, jih
zdruZimo v frekvencni razred.

Sirina frekvencnega razreda: dk je razlika med zgornjo in spodnjo mejo razreda.
di =z - Sk (zx — zgornja meja razreda, sx — spodnja meja razreda)

— Zk + Sk
. v Xk~
Sredina frekvencnega razreda: ' 2
(xk — sredina frekvencnega razreda, sk — spodnja meja razreda, zk — zgornja meja razreda)

Kumulativna frekvenca: pove, koliko podatkov je doseglo manjSo vrednost od
zgornje meje frekvencnega razreda. To je nacin grupiranja, ko zdruZujemo frekvence
ali frekvencne razrede od spodaj navzgor oziroma ko »kopicimo« podatke.



4. GRAFICNO PRIKAZOVANJE PODATKOV

Podatke prikazujemo z razli¢nimi tabelami, vendar jih lahko veliko u¢inkoviteje
prikaZemo z grafikoni. Izbira vrste grafikona je odvisna od vrste podatkov in Stevila
frekvencnih razredov pri posameznem primeru.

Vrste grafikonov:

— Strukturni krog ali krozni diagram je najbolje uporabiti pri majhnem Stevilu
frekvencnih razredov.

— Stolpcni diagram uporabimo, Ce so podatki razvrsceni v veliko frekvencnih
razredov ali lahko doseZejo veliko razlicnih diskretnih vrednosti.

Vrste stolpcnih diagramov:

- pokon¢ni

- leZeCi

- sestavljeni

- strukturni

— Frekvencni poligon ali linijski diagram uporabljamo za opisovanje postopnega
spreminjanja vrednosti nekega podatka, najveckrat skozi daljSe Casovno obdobje.

— Piktogram ali slikovni diagram ponazarjanje podatkov s sli¢icami (vsaka sliCica
pomeni doloceno Stevilo).



5. SREDNJA VREDNOST

Obicajno mnoZico podatkov grupiramo in graficno ponazorimo, vendar pa obstaja tudi
taka tipicna vrednost, s katero lahko opiSemo celotno mnoZico podatkov naenkrat.
Taki tipicni vrednosti reCemo parameter. Parametrov je vec vrst, najpomembnejsi je
povprecna vrednost ali povprecje.

Tudi srednjih vrednosti je veC vrst:

Aritmeticna sredina: je kvocient vsote vseh vrednosti statistiCne spremenljivke s
Stevilom teh vrednosti.

Mediana (srediScnica): je tista vrednost statistiCne spremenljivke, pri kateri je polovica
vrednosti vecjih, druga polovica vrednosti pa manjSih od nje.

Modus (gostiScnica): je vrednost podatka, ki se v mnoZici vseh vrednosti najpogosteje
ponavlja. Ce se zgodi, da se v neki mnoZici dve vrednosti enako mnogokrat pojavita,
potem reCemo, da je porazdelitev vrednosti bimodalna. Za grupirane podatke namesto
modusa poiS¢emo modalni razred: to je tisti razred, ki ima najvecjo frekvencno
gostoto.



