3.Cela sStevila

V mnozici naravnih Stevil ne moremo definirati raCunske operacije odStevanje - rezultat ni
vedno naravno Stevilo. Zato mnoZzici naravnih Stevil dodamo Se negativna Stevila in Stevilo
0 in tako dobimo mnozico celih Stevil.

Z

Mnozico celih Stevil ozna¢imo: ={...,-3,-2,-1,0,1, 2,3, ...}
U%orabljamo tudi oznaki:
QY
= ={1,2,3,4,5,6, ..} (pozitivha cela Stevila)
={...,-6,-5,-4,-3,-2, -1} (negativna cela Stevila)
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Torej velja: = "u{oju *

Za seStevanje in mnozenje celih Stevil veljajo naslednji zakoni oziroma aksiomi (za Va, b,
Z

ce )

atb=b+a komutativnostni zakon (za seStevanje)

a+ (b +c)=(a+ b) + c asociativnostni zakon (za seStevanje)

a+t0=a zakon o nevtralnem elementu (za seStevanje)

a+t(-a)=0 zakon o inverznem (nasprotnem) elementu (za seStevanje)
ab=ba komutativnostni zakon (za mnoZenje)

a(bc)=(ab)c asociativnostni zakon (za mnoZenje)

al=a zakon o nevtralnem elementu (za mnoZenje)

a(b+t+c)=ab+ac distributivnostni zakon (za seStevanje in mnoZenje)

Odstevanje v mnozici celih Stevil definiramo kot priStevanje nasprotne vrednosti, torej:
a-b=a+(-b)

2.+3. Deljivost naravnih in celih Stevil

Stevilo b je ve&kratnik Stevila a, Ge ga lahko zapiSemo kot b = k a, pri cemer je k
poljubno naravno (oziroma celo) Stevilo.

Primer: Stevilo 7 ima veckratnike:
- V. MnNoZici Z: 7,14, 21, 28, 35, 42, ...
-v mnozici ..., -21,-14,-7,0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, ...

Ce je Stevilo b veckratnik Stevila a, pravimo tudi, da je Stevilo a delitelj tevila b (ali na



kratko, da a deli b). To oznacimo:
al|b (beri: adelib)

Primer: Ste\éiljo 4 ima delitelje:

-vmnozici :1,2,4
il
-vmnozici :-4,-2,-1,1,2,4

Prastevila in sestavljena Stevila

Prastevilo je naravno Stevilo, ki ima v mnozici [Nto¢no dva delitelja.
Sestavljeno naravno Stevilo je Stevilo, ki ima v mnozici I"lve€ kot dva delitelja.

V mnozici celih Stevil moramo upoStevati tudi negativne delitelje, zato je definicija
prastevila in sestavljenega Stevila nekoliko drugacna:

Nerazcepno celo Stevilo je Stevilo, ki ima v mnozici £ to¢no Stiri delitelje. Pozitivho
nerazcepno Stevilo imenujemo prastevilo.

Sestavljeno (ali razcepno) celo Stevilo je Stevilo, ki ima v mnozici £ vec kot Stiri delitelje.

Stevila -1, 0 in 1 so glede na Stevilo deliteljev posebna - ne uvrd¢amo jih niti med razcepna
niti med nerazcepna Stevila.

Zgledi:

Prastevila so npr.: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, ...

Sestavljena Stevila so npr.: 4, 6, 8, 9, 10, (pa tudi: -4, -6, -8, -9, -10, ...)
Stevila -2, -3, -5, -7, ... S0 negativna nerazcepna Stevila.

Prastevil je neskon¢no mnogo.

Sestavljena Stevila imenujemo tudi razcepna zato, ker jih lahko razcepimo na produkt
prastevil. Ta razcep imenujemo tudi prafaktorizacija. Razcep na prafaktorje je enoliCen
(spremenimo lahko le vrstni red faktorjev). Pri razcepu negativnega Stevila upostevamo kot
dodatni faktor Se Stevilo -1.

Zgledi:
6=2-3
8=2.-2.2=28

60=2.-2-3:-5=2%-3-5
-75=-1-3:-5-5=-1-3-5?

Skupni delitelji in veCkratniki

Najvecji skupni delitelj danih Stevil je najvecje naravno Stevilo, ki deli obe dani Stevili
(oziroma vsa dana Stevila). Oznacimo ga D(a, b).

Primer: D(12, 20) = 4

(Najvedji skupni delitelj Stevil 12 in 20 je 4. Poleg tega imata Stevili 12 in 20 Se druge
skupne delitelje: 2, 1, -1, -2, -4. Na splosno velja: vsi skupni delitelji so delitelji najveCjega
skupnega delitelja.)



Najmanjsi skupni veckratnik danih Stevil je najmanjSe naravno Stevilo, ki je veckratnik
obeh (oziroma vseh) danih Stevil. Oznacimo ga v(a, b).

Primer: v(12, 20) = 60

(Najmanijsi skupni veckratnik Stevil 12 in 20 je 60. Poleg tega imata Stevili 12 in 20 Se
druge skupne veckratnike: 120, 180, 0, -60, -120, .... Na splosno velja: vsi skupni
veckratniki so vecCkratniki najmanjSega skupnega veckratnika.)

Ce je najvegji skupni delitelj dveh danih Stevil enak 1, pravimo, da sta Stevili tuji. V tem
primeru nimata nobenega skupnega prafaktorja.
Zgled: Stevili 24 in 35 sta tuiji.

Za najvecdji skupni delitelj in najmanjsi skupni veCkratnik dveh Stevil velja zveza:
D(a, b) v(a,b)=ab

Pri iskanju najvecjega skupnega delitelja in najmanjSega skupnega veckratnika si lahko
pomagamo z razcepom danih Stevil na prafaktorje.

Najvecji skupni delitel] dobimo tako, da pri vsakem prafaktorju upoStevamo najmanjso
potenco, ki nastopa v razcepu danih Stevil (upoStevamo tudi moznost, da je najmanjSa
potenca enaka 0).

Najmanjsi skupni veckratnik dobimo tako, da pri vsakem prafaktorju upostevamo najvecjo
potenco, ki nastopa v razcepu danih Stevil.

Zgled:
40=2%.5=2%.3°.5¢
36=2%.32=22.32.5°
60=2°-3-5=22.3'.5¢
D(36, 40,60)=2%-3°.5°=4
v(36, 40, 60)= 2% - 3*- 5' =360

Pri iskanju najvecCjega skupnega delitelja dveh Stevil si lahko pomagamo tudi z Evklidovim
algoritmom. Pri tem upoStevamo zvezo:
D(a, b) = D(b, r) (r = ostanek pri deljenju Stevila a z b)

Zgled: 1zraCunajmo D(348, 276). Pri deljenju z ostankom ponavadi uporabimo zapis v
obliki preizkusa:
348=1-276+72
276 =372+ 60
72=1-60+12
60=5-12+0 (konCamo, ko je ostanek 0)
Torej velja: D(348, 276) = D(276, 72) = D(72, 60) = D(60, 12)
Sklep: D(348, 276) = 12 (najvedji skupni delitelj je zadnji od 0 razli¢ni ostanek)

S pomocjo zveze D(a, b) v(a, b) = a b lahko izraCunamo tudi najmanjsi skupni vecCkratnik:
v(348, 276) = 8004



