8.Funkcije

Funkcija f: A — B (funkcija iz mnoZzice A v mnozico B) je predpis (pravilo, postopek,
preslikava, formula,..), ki danemu podatku x € A priredi funkcijsko vrednost f (x) € B.

[1 Mnozica A je mnozica vseh podatkov, na katerih izvajamo funkcijo f; torej mnozica vseh
podatkov, za katere je funkcija definirana. Imenujemo jo tudi definicijsko obmocje

funkcije f. Oznaka: D,

[1 Mnozico vseh funkcijskih vrednosti, ki jih pri tem dobimo, imenujemo zaloga vrednosti

funkcije f. Oznaka: Z;
Zaloga vrednosti je lahko enaka mnozici B, lahko pa je tudi njena prava podmnozica.

[1 Funkcija realne spremenljivke je funkcija, ki ima za podatke samo realna Stevila; torej:
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[] Realna funkcija je funk%a, ki ima za funkcijske vrednosti (j. za rezultate) vedno samo

realna 3tevila; torej: Z 1 <

V matematiki najpogosteje srecujemo funkcije, ki imajo za podatke in za rezultate samo
realna Stevila. Pravimo jim realne funkcije realne spremenljivke.
Dogovor: Zaradi krajSega izrazanja bomo v nadaljevanju uporabljali izraz funkcija v
pomenu:

»funkcija« = »realna funkcija realne spremenljivke«


http://www2.arnes.si/~mpavle1/mp/mnozice.html#podmn

8.1. Podajanje funkcije

Funkcijo podamo s funkcijsko enaébo ali s funkcijskim predpisom.
Oba vsebujeta ime funkcije (ponavadi f), oznako neodvisne spremenljivke (ponavadi x) in
formulo, po kateri izraCunamo funkcijsko vrednost.

Zgled:
Funkcija f naj pomeni pravilo: »podatek kvadriraj in pristej 5«
To funkcijo zapiSemo s funkcijsko enacbo (beri: f od x je enako x* + 5):

fix)=x*+5

formula za izradun
funkcijske vrednost

spremenljivka

ime funkcije

... oziroma s funkcijskim predpisom (beri: f preslika x v x? + 5):
Fi e X2+ 5

formula za izracun
funkcijske vrednosti

spremenljivka

8.2. Ponazarjanje funkcije
Funkcijo ponazorimo s tabelo ali z grafom.

® Tabela funkcije podaja razlicne vrednosti spremenljivke x in ustrezne funkcijske
vrednosti f (x).

Zgled:
Dana je funkcija f (x) = x® - 4x.

ZapiSimo tabelo te funkcije na intervalu [-3, 3] s korakom 0.5:



X i

-3 15

25 525

- 1]

a5 2625

- 3

0.5 1.875

o 1]

0.5 -1.875
-3

1.5 -2 625
1]

25 5.625

3 15

® Graf funkcije je mnozica tock (x, y), za katere velja med koordinatama zveza y = f
(x), torej:

Gr= {0 )y = (x)}
Enacbo y = f (x) imenujemo tudi ena€ba grafa funkcije.

Zgled:
Graf funkcije f (x) = x* - 4x (tj. mnoZica tock, za katere velja enacbha y = x* - 4x):
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8.3. Rac¢unanje s funkcijami

» Najpomembnejsi racunski postopek, ki ga racunamo s funkcijami, je izracun
funkcijske vrednosti pri danem podatku (vstavljanje podatka x v funkcijo).

Zgled:
Dana je funkcija f (x) = x* + 5x. IzraCunajmo vrednost te funkcije pri x = 3. Dobimo:

f(3)=32+5-3=24

» Poleg tega lahko s funkcijami raCunamo Stiri osnovne racunske operacije:
Funkciji fin g seStejemo, odStejemo, zmnozimo in delimo tako, da ustrezno



racunsko operacijo izraCunamo za dani funkcijski vrednosti f (x) in g(x), torej:

(F+9)(x) =1 (x) +9g(x)
(f -9)(x) =f(x) - g(x)
(f-9)x) =f(x)-9gXx)

Fren _ Flx)
(E)(J{]‘ = m

Posebna raCunska operacija, ki jo racunamo v mnozici funkcij, je kompozitum ali
sestava funkcij. Kompozitum funkcij fin g oznacimo f o g in ga izraCunamo po pravilu:

(fo g)(x) =f(g(x)

To pomeni, da podatek x najprej preslikamo s funkcijo g, tako da dobimo g(x), potem
pa tako dobljeni rezultat preslikamo Se s funkcijo f, tako da dobimo f (g(x)).

Drugace povedano: kompozitum f o g dobimo tako, da v enacbo funkcije f namesto
spremenljivke x vstavimo g(x).

Rezultat kompozituma imenujemo tudi sestavljena funkcija.

Zgled:
IzraCunajmo kompozitum naslednjih dveh funkcij.

) =

Qlx)=2x+3

_AE@x+3)  _ Bx+12
Fe gl = 231 +8 = 2x+ 11

LAX g BXA3XA8) | 11x+ 24
T X+ 3 T X+ 3

Iz zgornjega zgleda vidimo, da kompozitum f o g ni enak kompozitumu g o f (ne velja

komutativnost).

Izkaze pa se, da za kompozitum treh funkcij velja asociativnhostni zakon:
fo(goh)y=(fog)oh

V mnozici funkcij obstaja tudi funkcija, ki je nevtralni element za kompozitum. To je
identi¢na funkcija fiu(x) = x. Velja zakon o nevtralnem elementu:
fofg=faof=f

Inverzna funkcija je funkcija, ki deluje ravno obratno kot dana funkcija f. Ce dana
funkcija f preslika podatek x v rezultat y, potem inverzna funkcija preslika y nazaj v
x.1zkaZe se, da inverzna funkcija obstaja, samo Ce je dana funkcija f bijektivha
funkcijaf: A— B.

Inverzno funkcijo (¢e obstaja) oznacimo f * in to je funkcijaf*: B—-A (tj.f*je
funkcija, ki preslikuje iz B v mnozico A).

Inverzna funkcija f * deluje ravno obratno kot prvotna funkcija f, zato velja (f o f ™)(x)
= ("0 1)) =x


http://www2.arnes.si/~mpavle1/mp/funk2.html#bijekt

Ker inverzna funkcija deluje ravno obratno kot prvotna funkcija f, se pri inverzni
funkciji vioga podatka in rezultata zamenjata. Ce je f (@) = b, potem je f*(b) = a (t:
e funkcija f preslika element a v element b, potem inverzna funkcija f * preslika
element b v element a).

Na tem pravilu je zasnovan tudi postopek dolo¢anja enacbe inverzne funkcije:

[ Najprej enacbo prvotne funkcije zapiSemo v obliki y = f (x).

[] Potem v tej enacbi zamenjamo Crki x in y (zamenjamo vlogo podatka in rezultata).
[] Potem iz dobljene enacbe izrazimo y in tako dobimo enacbo inverzne funkcije.

Zgled:
Pois¢imo inverz funkcije f (x) = 2x + 5. Najprej zapiSimo:
f: y=2x+5
Zamenjamo x in y in izrazimo y:
fl: x=2y+5
2y=-x+5
1 o

22

y= X-
Torej je enaCba inverzne funkcije:
1 o

2 2
fix)= x-

Kot smo Ze zapisali, inverz funkcije f obstaja, samo Ce je funkcija f bijektivha. Kaj pa
sicer? Pogosto si pomagamo tako, da funkcijo f omejimo (zozimo) na manjSe definicijsko
obmocje in s tem doseZzemo, da je zoZzena funkcija f: A — B bijektivha.
Potem obstaja inverz f* : B — A. Tak inverz véasih imenujemo tudi delni inverz.
Zgled:
F Rk
Funkcija f (x) = x? ni bijektivna (to€neje: ni bijektivna funkcija — ). =
DCV; pa jo zozimo na nenegativna Stevila, hitro ugotovimo, d%je fb[igktivna funkcija o —

o".V smislu te zoZitve obstaja tudi inverzna funkcija f*: " — ', kiimaenacbo f-
X

) =
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