Kotne in kroZne funkcije

Kotne funkcije v pravokotnem trikotniku
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Sinus kota je razmerje kotu nasprotne katete in hipotenuze.
Kosinus kota je razmerje kotu prileZne katete in hipotenuze.
Tangens kota je razmerje kotu nasprotne katete in kotu prileZne katete.

Kosinus kota je razmerje kotu prileZne katete in kotu nasprotne katete.

Kotne funkcije v enotski kroZnici
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Tabela 7 vrednostmi kotnih funkcij za nekatere kote
[} o sin a cos a tan o cot o

0° 0 0 1 0 /

30° n/6 1/2 V312 V313 V3

45° /4 V212 V212 1 1

60° /3 V3/2 1/2 V3 V3/3

90° /2 1 0 0

180° T 0 -1 0 /

270° -m/2 -1 0 0
Pretvorba med kotnimi funkcijami

sin| X —a|=cosax cos| Z—a|=sinx  tan| T —o|=cotx  cot| = —o |=tan
2 2 2 2
Sodost in lihost kotnih funkcij
Funkcija kosinus je soda, ostale 3 so lihe.
sin(—x)=—sina  cos(—a)=cosx tan(—«x)=—tanx cot(—x)=—cota

Periodicnost kotnih funkcij

sin(x+2km)=sinx, k€Z cos(a+2km)=cosx; k€Z

tan (x+kmm)=tanx,; k€Z cot(a+km)=cotx; k€Z

Razsiritev kotnih funkcij za poljuben kot

2. kvadrant

sin(m—x)=sinx cos(m—x)=—cosx tan(m—x)=—tanx

3. kvadrant

cot(mm—x)=—cot x

sin(mm+x)=—sinx  cos(m+x)=—cosx

4. kvadrant

sin(2mm—x)=—sinx cos(2mT—x)=cosx



Sinus
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Modra: sin(X) Oranzna: sin(2x)

Lastnosti

Zelena: 2 sin(x)

Funkcija sinus je liha funkcija.
Funkcija sinus je zvezna funkcija.
Ni¢le: km; keZ

Maksimumi: %-i— 2k ke”Z

Minimumi: —% +2k 1 keZ
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Kosinus
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Modra: cos(x) Oranzna: [sin(x)+0,5] Zelena: cos(x+m/2)

Lastnosti

Funkcija kosinus je soda funkcija.

Funkcija kosinus je zvezna funkcija.
Nicle: -+km keZ
Maksimumi: 2k, k€Z

Minimumi: w42k, k€Z
D/»=IR Zf=[—1,1]



Tangens in kotangens

+6.0

+5.0

+4.0

+3.0

+1.0

1.0

=210

—4.

=5.0

—6.0

Zelena: tan(x) Rdeca: cot(x)

Lastnosti tangensa
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Funkcija tangens je liha funkcija.
Funkcija tangens ni zvezna funkcija.
Ni¢le: km; keZ

Maksimumi in minimumi: funkcija tangens je navzgor in navzdol neomejena.

D;=R\|x;x=7+km,k€Z| Z =R

Lastnosti kotangensa

Funkcija kotangens je liha funkcija.

Funkcija kotangens ni zvezna funkcija.

Nicle: %+k1’r;k€Z

Maksimumi in minimumi: funkcija kotangens je navzgor in navzdol neomejena.

D,=R\ x;x=km;k€eZ Z,=R




Adicijski izreki

sin(ox*B)=sinx-cos Brcosx-sinf  cos(x=*B)=cosx-cos BFsinx-sin B

tan x £tan 8 Cot<a+ﬁ)=cota~cotﬁil

tan (= p)=—"—"—
(o) 1Ftanx-tan f cot = cotx

Kotne funkcije dvojnih kotov in izpeljava

sin2 o =sin (& + o )=sin -cos o +sin x-cos x=2 sin - cos x
. . 2 o 2
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I-tana-tan  1—tan’«

cot 2o =cot (x+

)= cota-cot x—1 _ cot’ox—1
cot x+cot 2cotx

Kotne funkcije trojnih kotov in izpeljava
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. . . 2 -2 .
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. 2 . 2 -3 . 2 3
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. .2 .3 . . 3 .3 . . 3
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. . 2 ) . .
=c0s 2 x-cos x—sin 2«-sin x=(cos” & —sin” & )- cos x— (2 sin ot cos & )- sin x=
3 .2 .2 3 .2
=C0S” xx—sin” - cos x—2sin” x-cos ®x=cos & —3sin” x-cos x =
3 2 3 3 3
=cos” x—3(1—cos «)-cos x=cos x—3 cosx+3 cos’ x=4cos” x—3 cos ot

Kotne funkcije polovicnih kotov in izpeljava

2 X

cosa—coszg—sin = coso<—coszg—sin25
2 2 2 2
cosa=(1—sin*<)—sin’ < cosa=cos’ > —(1—cos’2)
2 2 2 2
.2 X 2 X
cosx=1—2sin B} cosx=2cos " ——1
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sin2 & = 1 —cos« Coszg_l-l-coscx
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sin > +4 5 cos 5y =% 5

Faktorizacija kotnih funkcij

sin x+sin f=2sin 0(+B'COS x—p sinx—sin B=2cos ath -sin B
2 2 2 2
cosox+cos f=2cos OH_B-cos x—p cosx —cos B=—2sin xtp -sin «—p
2 2 2 2
i + 1 +
tanaitan8=w cotaicot6=w

cosx-cosf sin x-sin 8



Arkus sinus
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Lastnosti

Graf funkcije arkus sinus dobimo tako, da preslikamo graf funkcije sinus na intervalu [-7/2, /2]
Cez simetralo lihih kvadrantov.

Funkecija arkus sinus je liha funkcija.
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Graf funkcije arkus kosinus dobimo tako, da preslikamo graf funkcije kosinus na intervalu [0, 7]
¢ez simetralo lihih kvadrantov.

D,=[-11] Z,=[0,n]

Arkus tangens

Lastnosti

Graf funkcije arkus tangens dobimo tako, da preslikamo graf funkcije tangens na intervalu
(-n/2, mt/2) Cez simetralo lihih kvadrantov.

Funkcija arkus tangens je liha funkcija.
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Resevanje trigonometricnih enacb

1. Ali lahko povsod kot parameter dobim isti kot?

Za ta namen lahko uporabimo formulo za dvojne ali trojne kote.

2. Ali lahko dobim isto kotno funkcijo?

Za ta namen lahko uporabimo spodnji formuli, ki smo ju izpeljali iz osnovne zveze:

cos’a=1-sin’ax  sin‘ax=1—cos’«

3. Uporabimo substitucijo

Za lazjo predstavitev enacbe lahko zamenjamo posamezne dele z novo spremenljivko, kot na
primer:

2sino+3sinx+3=2A4*+3 A+3

4. Razcepljanje na produkt

A-B=0
A=0Vv B=0

Produkt lahko dobimo z izpostavljanjem ali s formulo za faktorizacijo kotnih funkcij.

5. Zamenjava celih stevil

Cela Stevila v enacbi ki bi nam utegnila biti v napoto pri faktorizaciji, lahko zamenjamo:

C=C-(sin’x+cos’x)

6. Deljenje homogenih enacb

. v . .y C . . . . 2 X
V primeru enacbe, sestavljene iz ¢lenov z enakim Stevilom faktorjev, jo delimo s cos 5

2sin‘a+3sinx-cosx—3cos’ =0 /:cos’«
2tan’a—3tanx—3=0 /A=tan«
2A43A4+3

7. Resevanje 7 metodo polovicnih kotov

Ta tip reSevanja enacb lahko uporabimo le za enacbe oblike A4sinx+Bcosx=C .
Na zacetku moramo narediti nekaj zamenjav:

coszg —sin’ &«
2 2

. 2K 2 X
Sin —+Co0S —

c=C- > >

A-sinx=2-4-sin %-cos% B-cosx= B-

Naprej uporabimo metodo pod toc¢ko 6.
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