RACIONALNE FUNKCIJE.
RACIONALNA FUNKCIJA

(A) Definicija

Racionalna funkcija f je realna funkcija oblike:

()= 2.

q(x)

Pri tem sta p(x) in gq(x) polinoma, ki nimata skupnih nicel, g(x) pa ni ni¢elni polinom.

Definicijsko obmodje racionalnih funkcij je mnoZica realnih Stevil brez ni¢el imenovalca. V ni¢lah imenovalca
racionalna funkcija ni definirana, te tocke so poli racionalne funkcije.

(B) Graf racionalne funkcije
1. NicCle in obnasanje v okolici nicle

Nicle racionalne funkcije so nicle polinoma v Stevcu, torej tam, kjer je p(x)=0-

V okolici ni¢le se graf racionalne funkcije obnasa podobno kot graf polinoma v $tevcu. Ce je nigla
polinoma p lihe stopnje, graf v njej seka abscisno os.
Ce je nic¢la polinoma p sode stopnje, se graf v njej dotakne abscisne osi.

2. Poliin obna3anje v okolici polov

Nicle imenovalca, to so nicle polinoma ¢, imenujemo poli racionalne funkcije. V polih ima funkcija
navpi¢no asimptoto.

pol lihe stopnje

Ce je pol lihe stopnje, funkcija
pri prehodu ¢ez pol spremeni
predznak.

//JX

pol sode stopnje

Ce je pol sode stopnje, funkcija
pri prehodu &ez pol ne
spremeni predznaka.

3. Presecisce grafa racionalne funkcije z ordinatno osjo
Ceje
p(x)=a,x" +a, X" +---+a,x* +a,x+a,
q(x)=b,x" +b, ;X" +---+b,x* +b,x +b,

potem graf racionalne funkcije seka ordinatno os v £(0)= @ _ & , torej v tocki (0.2 |-
q(0) by b,

4. Obnasanje racionalne funkcije dale¢ od koordinatnega izhodi§¢a in njene asimptote

Racionalna funkcija se se dale¢ od izhodi§¢a obnasa kot kvocient vodilnih &lenov:
f(X)Z p(x) X—>to0 anx .

a(x) by X"

m
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Glede na stopnje polinomov P in ( lo€imo tri moznosti:

— n < m: stopnja polinoma v Stevcu je niZja od stopnje polinoma v imenovalcu.

Vrednost kvocienta 8.X" gre pri zelo velikih pozitivnih ali negativnih X proti ni¢. Graf racionalne
b,x"
funkcije se se dale€ pro¢ od izhodiS¢a pribliZzuje vodoravni asimptoti y = 0.

— n=m: stopnji polinomov v Stevcu in imenovalcu sta enaki.

V kvocientu 2,X" lahko krajsamo x". Graf racionalne funkcije se daleé¢ od izhodi§¢a pribliZuje
b, x"

vodoravni asimptoti \ _ a, .
b

m

— n>m: stopnja polinoma v Stevcu je visja od stopnje polinoma v imenovalcu.
a,x"
b, x"
tudi graf racionalne funkcije proti £ .V tem primeru lahko racionalno funkcijo zapiSemo kot celi
in ulomljeni del F(x)= k(x)+;€3' Ker gre ;8‘()) proti 0, se dale€ pro¢ od izhodiS¢a funkcija bliza
grafu polinoma k (x). Ce je ta polinom linearna funkcija jo imenujemo po$evna asimptota.

Ko se oddaljujemo od koordinatnega izhodis€a, kvocient raste prek vseh meja, zato gre

5. Ekstremi funkcije
Odvod Funkcija: Odvod:
koliénika: (0= P00 | g PE-a0) P70
a(x) q*(x)
Odvajaj: o(x)= x> —4x+1
2x+1
4x* - 2x* +3x -1
hix)=—F—————
(x) x*—4x* +2
(D) Vaje
1. Narisi grafe racionalnih funkciji z upoStevanjem njihovih lastnosti (izracunaj nicle, pole, ekstreme,
vodoravno asimptoto in zaetno tocko) ter doloCi definicijsko obmogje, zalogo vrednosti in intervale, na
katerih je funkcija pozitivna:
X2+ 2x+1 X2 +4x+4 x? +1 x?
f(x)=——— X)=——F—— h(x)= k(x)=—"——
W=y 9= ax 1 (=" 0= —axrz
2
2. Narisi graf funkcije f(x)= w in q(x)= \f(x} ter za obe funkciji dolodi intervale narasc¢anja in
x+1)(x-2)
padanja.
3. Dana je racionalna funkcija ¢ (x)- X+2
1

2

X

a. lzraCunaj nicle, pole, zacetno tocko, zapidi enacbo vodoravne asimptote ter narisi graf funkcije.
b. Dolodi intervale narad€anja in padanja.

c. Visti koordinatni sistem narisi premico y = gx, odcitaj koordinati preseciS¢a ter reSitev preveri z
3

racunom.
d. Resineenabo f(x)<y.



