KVADRATNA FUNKCIJA, ENACBA, NEENACBA

Listl

f(x):—lx2+2x+4
1.) Preoblikuj v temensko obliko in nariSi graf: 3
2.) Narisi:

f(x)=3x"+2x-1

g(x)=|x*=2x+6|

h(x):%x2+2|x\+2

F(x)=x2+bx+5,f(—1)=2
3) 2 izratunaj b. Regitev: 9/2
— 2
4.) Doloci k tako,, da bo tocka M(-1, -1) na grafu funkcije f(x)=2k=2x+3kx—3x
Resitev: 0
5.) Zapisi enacbo kvadratne funkcije, katere graf poteka skozi tocke A(1, 4), B(2, 15),
2
C(-1, 0). Regitev: Y=3X"+2x-1
6.) ZapiSi enacbo kvadratne funkcije, katere graf poteka skozi tocke A(-1, 8), B(2, -1),
2
C(-3, 24). Reditev: Y=X —4x+3
7.) NapiSi kvadratno funkcijo, katere graf gre skozi tocki A(2, 18), B(-3, -12), Ce ves, da
02
je f(3) = 42. Resitev: f(x)=3x"+9x~12

8.) ZapiSi enacbo parabole, ki ima teme v T(-, 5) in gre skozi A(-2, 1).
_ 2
Resitev: [ (X)==4x"=8x+1

1.2
9.) Iz mnoZice parabol f (X )‘kX +k=3 ]X +5  dolodi tisto, ki ima teme v tocki T(-1,

y)-
Resitev: k =-3
10.) Za katere vrednosti parametra a se graf funkcije
f(x)=la—1)x"~la+2)x+3 dotika
abscisne osi? ReSitev: 4
11.) Zapisi kvadratno funkcijo, ki ima nicli 3 in -5 ter najvecjo vrednost 8.
_ 2 15
y=—=X —Xx+—
Resitev: 2 2

_ 2
12.) Doloci a, da bo imela funkcija f(x)=ax"=2x+1 najvecCjo vrednost 2.  ReSitev: a =
1
(x)=(x=1]+[x—2]+(x—3F

13.) Pri katerem x zavzame kvadratna funkcija f
najmanjso

vrednost? ReSitev: 2
14.) Funkcija f(x)=ax “+bx+c ima maksimum pri x = 2, njen graf seka abscisno os pri x
= -1. KolikSno vrednost morajo imeti koeficienti a, b, ¢, da bodo presecis¢a grafa z abscisno
osjo in teme grafa ogliSca enakostrani¢nega trikotnika?



Resitev: 3 3
_ 2
15.) Dana je funkcija f(x)==2x"+3x-2 , izraCunaj f(2x-1).

.2
16.) Dana je funkcija f(2x+1)=x"+x-2 , izratunaj f(x).

2 _ s
17.) Resi enacbo 3x +3\/§X+\/§—_X Resitev: 3
18.) ReSi enacbe:
x—2 x+2 4

2x%+4x  3x°—6x 4—x2
2(x+x_1)2—5(x+x_1)+220
2x*—9x*—5=0

19.) Vsota cifer dvomestnega Stevila je 8, vsota kvadratov teh cifer pa je za 1 manjSa od
dvomestnega Stevila. PoiSci to Stevilo.

20.) RazdruZi 12 na dva taka sumanda, da bo vsota njunih kvadratov najmanjsa.

21.) V pravokotni trikotnik s katetama 3 in 4 cm vcrtaj pravokotnik najvecje plos¢ine (eno
oglisce pravokotnika naj bo v C). Izracunaj stranici pravokotnika.

22.) Razdruzi Stevilo 10 na dva sumanda tako, da bo vsota dvakratnika kvadrata prvega
Stevila in trikratnika kvadrata drugega Stevila najmanjsa.

23.) Dani sta premica in parabola. Doloc¢i n oz. a tako, da bo premica tangenta parabole in
izracunaj dotikaliSce:

a) y=x+n,y=2 X’—6x—8

b) Yy—ax+1=0,y=2x"-3x+1

24.) Dolo¢i na tako, da bo imela enacba a*+1+x*=[a’+2|x+2a? oba korena med seboj
enaka.
25.) Zapisi kvadratno enacbo, ki ima reSitvi
a.) X1 = 2, X = -1
b.) xlzl—\/i,x2:1+\/§
26.) Zapisi kvadratno funkcijo, ki ima nicli 1 in 5, njen graf pa poteka skozi tocko A(2, 3).

2 — e . . . wele
27.) Dana je kvadratna enacba 3X —X—7=0 | Katere reSitvi sta x; in x,. Ne da bi reili
enacbo izracunajte vrednosti izraza:

1 1
_+_
a.) X1 %
b) X%+x§

2 _ 2,2,
28.) Ne da resi§ enacbo  MX —(2m+1)x+1=0 izraCunaj m, da bo X1 X+ X X,=4



2
29.) Dana je kvadratna enatba 3X —2Xx+5=0  7apisj kvadratno enacbo, ki ima resitvi
Yi=x,+2,y,=x,+2

30.) Okrajiaj ulomek: X +3x—10
hi X —lm+2|x+35=0 g .
31.) Venacbhi X m+2]Xx - doloci m tako, da bo vsota korenov enacbe 12.

2 —
32.) Venachi X —(m+1|x+m+18=0 dolo¢i m tako, da bo en koren za 3 vecji od
drugega.
List2

1.) Splosna, temenska oblika, teme in nicle kvadratne funkcije
2.) Spreminjanje sploSne oblike v temensko, risanje
3.) Risanje kv. funkcije podane v splosni obliki

1
f(x) =-=x*+2x+4
4.) Preoblikuj v temensko obliko in narisi graf: a.) 3

b) () =3x* +2x-1
5.) Narisi: f(x) :|X2 - 2x- 3|

3
x) =x* +bx+5, f(-1) ==
6.) Fe) A 2 Dolocib! Resitev: 9/2

7.) Dolodi k tako, da bo tocka M(-1,-1) na grafu funkcije f(x) =2k- 2x+3kx- 3%° i
nacrtaj graf. Resitev: 0

g) () =x"+(a+4)x+b Dologi ain b, e ves, da poteka graf skozi tocki A(-2,7), B(3,-8)
in narisi | f (X)| ReSitev:a=-8,b=-5

9.) Resi enacbo: 3 432 x+4/2 =-x

10.) Zapisi enacbo kvadratne funkcije, katere graf poteka skozi tocke:

a) A(]-:O): B(S,O), C(3:_3)

b) A(_158)’ B(2’_1): C(_3)24)

11.) NapiSi kvadratno funkcijo, katere graf gre skozi tocki A(2,18), B(-3,-12), e ves, da je
f(3)=42.

12.) ZapiSi enacbo parabole, ki ima teme v T(-1,5) in gre skozi A(-2,1).
13.) Iz mnoZice parabol f(¥) =kx *+ (k- 3x+5 gologi tisto, ki ima teme v T(-1,y)

_ 2
14.) Za katere vrednosti paramera a se graf funkcije f(x) =(a-Dx* - (a+2)x+3 gotika
abscisne osi? ReSitev: 4



15.) Zapisi kvadratno funkcijo, ki ima nicli 3 in -5 ter najvecjo vrednost 8.
Resitev:-1/2, -1, 15/2

16.) Pri katerem x zavzame kv. funkcija [ () =(x- D +(x-2)" +(x- 3)°
vrednost? Resitev: 2

najmanjso

17.) Dolo¢i a, da bo imela funkcija f(X) =ax - 2x+1 najmanjso vrednost 2.

— 2
18.) Funkcija [ (X) =ax” +bx +¢ jma maksimum pri x = 2, njen graf pa seka abscisno os pri
x = -1. KolikSne vrednosti morajo imeti koeficienti a, b, ¢, da bodo preseciSca grafa z abscisno

RE

osjo in teme grafa oglisCa enakostrani¢nega trikotnika? ~ ReSitev: a= 3

19.) Dolo¢i v prvem primeru f(x) in v drugem f(x-1)
a.) f(x-2)=x-3x+1

b.) f(2x+1) =x* +x- 2

20.) Resi enacbe:
x-2 x+2 4
a) 2x* +4x  3x’ - 6x T 4- x?
Ix- 2 2x 3x
+ + =
b,)x2+x—2 x+2 1-x 0
3x-1 x+3 3

) X+3 -1 2
d) 2(x +x'1)2 - 5(x +x'1) +2 =0

Resitev: 1

(x-1)° (x+3(x-1

—4+2(x- )= —
e) x+1 x+1

2 2 2

X -5 8x° - 40

-20 =

f.) X'3 X-3

g)2x*-9x*-5=0

21.) Vsota cifer dvomestnega Stevila je 8, vsota kvadratov teh cifer pa je za 1 manjSa od
dvomestnega Stevila. Pois¢i to Stevilo.

22.) RazdruZi 12 na dva taka sumanda, da bo vsota njunih kvadratov najmanjsa.

23.) V pravokotni trikotnik s katetama 3 in 4 cm vcrtaj pravokotnik najvecje plosc¢ine
( eno oglisce pravokotnika naj bo v C ). Izracunaj stranici pravokotnika.

24.) RazdruZi Stevilo 10 na dva sumanda tako, da bo vsota dvakratnika kvadrata prvega
Stevila in trikratnika kvadrata drugega Stevila najmanjsa.

25.) Dani sta premica in parabola: a.) Y =X+, Y =2x"- 6x- 8
b) Y- ax+1=0,y =2x"- 3x+1

Doloci n tako, da bo premica tangenta parabole in izracunaj dotikalisce.



26.) Doloci a tako, da bo imela kvadratna enacba (a- Dx* +a+4 =2(a+1)X realne resitve.

4 2 _ 2 2
27.) Dolo¢i a tako, da bo imela enacba ¢ T1*X =(a? +2)x +2a

enaka.

28.) Zapisi kvadratno enacbo, ki ima regitvi X1 =1- V2, x, =142
29.) Dana je kvadratna enacba 3x” - x - 7 =0, katere resitvi sta x, inx,. Ne da bi resili enacbo

1 1
_+_

izracunajmo vrednosti izraza a.) X1 %2

oba korena med seboj

2 2
b.) X; X,

2 2 —
30.) Ne da resis enacbo mx* - (2m+1)x +1 =0, izacunaj m, da bo X1X> *X;X, =4

31.) Dana je kvadratna enacba 3x° - 2x+5=0. Zapisi kvadratno enacbo, ki ima resitvi

Yi =X, +2,y, =X, +2

32.) Resi neenacbo 2x° - x- 10<0

(2x2 Jh (- x? )

33.) Resi sistem neenacb: 2x" +5x+2>0 X" +3x+10 <0
x> - 3x+4

34) 1-x?
-x>+2x-5
2— <

35) 2x°-x-1

>0

36.) V enacbi (k- Ux* +(k - 5)x- (k +2) =0 gojogi k tako, da bo

1
—+—>2, (xfx2 +X,X5 < 2)
X X
2
37.) Resi neenacbo |X - Ax- 5| <x+1

38.) Naridi funkcijic [ (0 =2x° = 4= 6, g(x) =x - |x +x’|

2x°+9x—5
39.) Okrajsaj ulomek: x*+3x—-10
2 2
40.) Pois¢i presecisci parabol in narisi sliko: Y=X"+x—1,y=-x"+3x+1

2
41.) Dolo¢i n, da bo premica sekanta parabole: ~Y=-7X+n,y=x"—3Xx+5

,
42.) V enacbi X —[m+2]x+35=0  qologi m tako, da bo vsota korenov enacbe 12.

2
43.) V enatbi X —(m+1]x+m+18=0 dolo¢i m tako, da bo en koren za 3 vecji od
drugega.



44.) Tetiva kroga je za 4 cm krajsa od premera kroga, njena srediS¢na razdalja pa je za 4 cm
krajsSa od polmera kroga. Izracunaj dolZino tetive.

45.) Kateri mnogokotnik ima 90 diagonal?
46.) Pri mnoZenju dveh naravnih Stevil, od katerih je eno za 10 vecje od drugega, je napravil

ucenec napako in so bile zato desetice produkta za 4 premajhne. Ko je za preizkus delil
rezultat z manjSim faktorjem, je dobil kvocient 39 in ostanek 22. Kateri Stevili je mnozil?

2
47.) Dolo¢i m tako, da bo funkcija [ (X J=(m+1]x"+4x+2m negativna za vsak x.

2
48.) Dolodi tocko, skozi katero potekajo vse parabole dane druZine Y=ax"—2x+1
49.) Za realni Stevili x in y velja 2x+y = 3. Kolik3na je najmanjSa vrednost izraza x> + y* ?

50.) KolikSen naj bo a v kvadratni enacbi x’—ax+a—1=0 | da bo vsota kvadratov njenih
reSitev najmanjsa?

51.) Dana je funkcija (x)=x"+k+2|x+2k

a.) Dokazi, da so za vsak k koreni enacbe f(x) = 0 realni.

b.) Doloci k tako, da ima enacba f(x-k) -2x = 0 reSitvi 0 in 7. Za tako dolo¢eno vrednost k
poiS¢i minimum funkcije y = f(x-k) -2x

52 Narigi y=I1—x+[4—x’]

2__[5=—2
53.) Resi enacbo x+/5 x—5

54.) Dana je kvadratna enacha 6 x*+ax+1=0
a.) Doloci a tako, da bo en koren dvakratnik drugega

.. 3+ 3_0
b.) Dolo¢i a tako, dabo X1 X2=
2
c.) Dolo¢i a, da bo premica y = 2x-1 mimobeZnica parabole Y=6x"+ax+1

d.) Dologi a, da bo funkcija f (x)=6x"+ax+1 povsod pozitivna.
55.) Resi neenacbo x'—3x*+2<0
56.) Resi enacbo \/Z(S_X]_\/l_XZZ

57.) Narisi
f(x )=[

x?—x—2;x*+2x30
—x%+x—2;x*+2x<0

58.) Obravnavaj enacbo la+2|x*+(3a—2]x+la—1]=0



List3

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

_ 2
Dana je kvadratna funkcija f(x)=ax"+x=4  1zberi koeficient a tako, da bo graf
potekal skozi tocko A (-2, -4). Izracunaj nicli, teme in narisi graf.
R:{a:%;x1=—4,x2:2;T(—l,—4%”
2 _
Izracunaj presedisce parabole Y=—X +2X+3  ippremice Y=X*1
R:[P,(23),P,(~1,0),

Naj bosta a in b dve razlicni realni Stevili. PokaZzi, da ima enacba
x|x+2a|==b(x+a) dve realni regitvi.  R:D=4a"+b’
Kvadratna funkcija ima ni¢li -2 in 3. Njen graf seka ordinatno os v tocki A (0, -3).

Zapisi enacbo kvadratne funkcije, izracunaj koordinati temena in narisi graf.

=1 3k 2B
Riy=3xe2)x2) T2
Kvadratna funkcija ima vodilni koeficient a =1, eno od nicel x; =3 in ekstremno
vrednost za x = 1. Zapi3i to funkcijo. RiP=1.%=3,%==1,y=(x=3)(x+1)|

IzraCunaj nicli , teme , preseciSce z ordinatno osjo in nariSi graf funkcije

flx)=3x-x=3

2 .Zapisi funkcijo v ostalih oblikah in doloci zalogo vrednosti
R:{x1:3,x2:—1,T(1,—2),(0,—%),y:%(x—3)(x+1),y:%(x—1)2—2,Zf:(—oo,—2ﬂ

J

dane funkcije.

_ 2
Parabolo z enacbo Y~ ( X_l) -1 prezrcali Cez koordinatno izhodiSce. NariSi tako
dobljeno krivuljo in zapisi njeno enatbo. R:y=-(x+1)+1]

2
Doloéi parameter a tako, da bo teme parabole Y=2X +4Xx+a+l  lezalo na
premici 5x+2y—1=0  R:a=4



2x+1  x+2 _ 1
9) Resi enacbo 3(x=1) 3(x+1) x=1  Rix=o

2
10) Narisi graf funkcije flx)==—x"=2x+3 Zapisi interval na katerem je funkcija
padajoca. R:[-L1%)

2 — _— W . .
11) Resi kvadratno enatbo X —ax+a=0 za a=—-2  Resitve poenostavi in
zapisi tocni vrednosti. Pri katerih vrednostih parametra a ima enacba
2 ( — = 1
x“—ax+a=0 eng samo reditev ? R:xi=1+12.%,=-1-2;a=0,a=4]

2 — - .
12) Naj bosta % in M reSitvienatbe V2X - 4x- 242 =0 . Izracunaj vrednost
2 ]
izraza (X1+X2) *2x X R

x*—3x*—x+3 V2x-1

2
13) Okraj3aj ulomka a) 2x*—7x+3 b) 2X —312x+2

{ (x+1)(x-1) V2 ]
R'la) (2x-1) b)zx—zﬁj

f(x)=2x(x+a)
14) Dana je kvadratna funkcija a ,
a) Za a = 4 narisi graf funkcije f. ~ R:x=0.x=-4.2(-2-1).(00)
b) S parametrom a izrazi koordinati temena T in plo3¢ino S trikotnika, ki ima ogliSca
v temenu in v niclah funkcije f. Pri katerih vrednostih parametra a je ploS¢ina tega

|

a
X ,x]:0,x2:—a,a:i16jr

a

R:
trikotnika enaka 32?2 |
15) Dan je graf f kvadratne funkcije.

a) Zapisi funkcijski predpis za dano
funkcijo. R:f(x)-2x(x+2)

b) Narisi grafa funkcij

glx)=f(x+2),h(x)=f(|x]

in zapiSi njuna funkcijska
predpisa. |
R:[g(x):—2(x+2)(x+4),h(x):—2x2—4|x\}

16) ‘Nasliki je graf kvadratne funkcije. ZapiSi njen funkcijski predpls
a) ( )=|2x*+4 x|

~



-4

_ 2
17) Dana je kvadratna funkcija f(x)=—[x=2["+1 |
a) Zapisi kvadratno funkcijo v ostalih oblikah. ~ R:lf (x)==x+4x=3,f (x)==(x3)(x~1)

b) Izracunaj k tako, da bo premica Y= kx—3 tangenta dane parabole. Izracunaj
dotikalise. R:k=4,D(0,-3)

18) Pravokotnik ima obseg 46 cm in plos¢ino 120 cm” . IzraCunaj dolZino diagonale.
R:/d=17cm|

List4

10.

Doloc¢i kvadratno funkcijo, katere graf ima teme v T(-2, -2) in odseka na pozitivhem delu
ordinatne osi odsek 2. Narisi tudi graf.

. . ) I=(x,—x,)°+3x, X ,+3X ,X . .
IzraCunaj vrednost izraza: (x1=x2) 1722777272 Kjer sta x) in x, korena
kvadratne enacbe: 2x* + 3x + 7 = 0. Pri tem seveda ne smes resiti kvadratne enacbe.

Doloci a tako, da bo premica y = 2x - 4 tangenta parabole y = x* + ax. Narisi graf.

Dolodi intervale na abscisni osi, kjer parabola y = x* leZi pod premico Y=~ X+2
Zapisi kvadratno funkcijo, ki ima nicli x; = 5, x, = -3 ter najmanjSo vrednost -8. ZapiSi jo
v vseh treh oblikah in jo narisi.

Za katere vrednosti parametra a je funkcija f(x)=ax 2_( a-3)x+4a negativna za
vsak x ?

2_
Pri katerih vrednostih parametra m sta korena enacbe X =(2m-3)x+1 enaka ?
Zapisi kvadratno funkcijo, ki ima teme v tocki T(2,2) in niclo pri x=3. ZapiSi jo v vseh
treh oblikah in jo narisi.

2
Dolo¢i parameter m tako, da bo funkcija f(x)=(m+1)x"=2(m~1)x+3(m~1)
pozitivna za vsak x.
Zapisi kvadratno enacbo, ki ima za korena trikratnik vsote im trikratnik produkta korenov

2 — . : .
enatbe 3X +4x—4=0 brez resevanja te enacbe.



11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pri katerih vrednostih parametra a sta korena enacbe (a- 1)X2 =2(a+1)x+2(a-1)
enaka ?

1
Dana je kvadratna funkcija f(x)=3
za nicle ter narisi graf.

2 3
X'mox+g Zapisi funkcijo v temenski in obliki

2 S
Resi sistem neenacb (X ~11x+24<0)U(=x"+5x+14>0]
Redi enatbo  42°—8z+5=0 obsegu kompleksnih 3tevil

_ 2
Za druZino parabol Y= (a—l )X _< a+1) x+3 poisci take vrednosti parametra a, da
bodo parabole dvakrat sekale os x.

Redi enatbo X —48x"—49=0 a) v obsegu R 3tevil; b) v obsegu C tevil;

_ 2
Iz druZine parabol Y= (a=1)x"=(a+1)x+3  gologi tisto, ki se dotika osi x. Zapisi
njeno enacbo.
Grafitno in radunsko pois¢i presecise premice Y=2X~7  in parabole
2
y=x"—6x+5
~ ba (M—1)x’=(4x-5)m-3 -
PoisSci tak parameter m, da bo imela enacba - eno samo dvojno
reSitev. ZapiSi enacbo.

o . . PR o X, =1—iv2
Zapisi kvadratno enacbo z realnimi koeficienti, ki ima eno reSitev 1 v



