Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center

1

P 2 1 1 1 1 4 1

H"‘ SPOMLADANSKI IZPITNI ROK

1

MEHATRONIKA

Izpitna pola

Cetrtek, 10. junij 2021 / 120 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko, ravnilo ter
numeri¢no Zepno racunalo brez graficnega zaslona in moznosti simbolnega racunanja.
Kandidat dobi konceptni list in ocenjevalni obrazec.

POKLICNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni u€itelj tega ne dovoli.

Prilepite oziroma vpiite svojo Sifro v okviréek desno zgoraj na tej strani, na ocenjevalni obrazec in na konceptni list.
Izpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del vsebuje 10 kraj$ih nalog, drugi del pa 5 strukturiranih nalog.

Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 60, od tega 20 v prvem delu in 40 v drugem delu. Za posamezno nalogo je $tevilo tock
navedeno v izpitni poli.

Resitve piSite z nalivnim peresom ali kemiénim svinénikom in jihvvpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor; slike,
sheme in diagrame pa lahko riSete s svinénikom. PiSite Citljivo. Ce se zmotite, napisano preértajte in resitev zapiSite na novo.

Neditljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 to¢kami. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptni list, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni.

Pri rezultatu mora biti vedno navedena tudi merska enota.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 16 strani, od tega 3 prazne.

© Drzavni izpitni center
V'se pravice pridrzane.
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1. DEL

1. Hidravli¢na zobniska ¢rpalka precrpa 2 dm?® olja v 30 sekundah in daje tlak 150 barov.
IzraCunajte volumenski tok Crpalke.

(2 tocki)
2. Ob dani logi¢ni shemi dopolnite pravilnostno tabelo in zapiSite izhodno funkcijo.
S1 S2 B1 E1
0 0 0
N 0 0 1
S1 21 E1
S2— & 0 1 0
B1——C 0 1 1
1 0 0
E1=
1 0 1
1 1 0
1 1 1
(2 tocki)

3. Zavijak trdnostnega razreda 8.8, ki je prikazan na spodnji sliki, izraCunajte vrednost elasti¢ne
trdnosti R, in vrednost maksimalne trdnosti R,,.

(2 tocki)
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Na sliki sta dva para jermenic s premerom d in d,. Dolocite gonilno in gnano jermenico ter
povezite jermen tako, da nastane reduktorsko prestavno razmerje (zmanj$ano Stevilo vrtljajev na
gnani jermenici).
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(2 tocki)

Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

Katero zanko prikazuje spodnja shema?
A do

B do while
Cc if
D  Arduino uno

Ce je

pogoj resniéen, > < @

izvedba ukazov

Kaksne vrednosti lahko dobimo pri zanki IF?

A true - false

B 17in18
C ALl
D IN

(2 tocki)
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6. Spodnja slika prikazuje zgradbo mikroracunalnika:

URA

|

krmilna enota ﬁ KRMILNE LINIJE

vmesnik
NASLOVNO VODILO
na
zunanje
registri vodilo PODATKOVNO VODILO

—

- | \\V

ALE

Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.
Kaksna je funkcija ALE (aritmeti¢no logi¢ne enote)?

A lzvrSuje operacije nad podatki, ki jih zahteva programska koda.

B  Preko njega poteka izmenjava vsebine (programskih ukazov in podatkov) med registri in
celicami pomnilnika, torej v mikroprocesor ali iz njega.

C Krmili komunikacijo z okolico (povejo na primer, ali Zeli mikroprocesor brati ali pisati v
pomnilnisko podrogje).

D Napaja sistem.

Kaksno vlogo ima ura — takt v mikroprocesorju?

A lzvaja zakasnitvene funkcije.
Izvaja usklajeno — sinhrono delovanje enot v mikroprocesorju.

Pospesi delovanje enot v mikroprocesorju.

O O W

Shranjuje podatke v register.
(2 tocki)
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7. Podano vezavo priklju¢imo na izmeni¢no napetost 230 V/50 Hz, upornost bremena je 1kQ.

Skicirajte obliko toka skozi breme in izracunajte mo& na bremenu.

<

(2 tocki)

8. Izberite vrsto pogonskega motorja, ki ustreza danemu opisu uporabe motorja tako, da v desni
stolpec napiSete Stevilko pripadajoce resitve iz levega stolpca.

1 Koracni motor __ Pogon tekocega traku za transport gramoza
2 Univerzalni motor ~ Pogon avtomobilskih brisalcev

3  Enosmerni motor _____SuSilnik za lase

4 Asinhroni motor _____ Ventilator v raunalniku

5 BLDC motor 3D printer

(2 tocki)
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10.

P21 1
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Trifazni asinhroni motor preizkusamo z Q-metrom.
Na priklju€kih motorja dobimo naslednje rezultate:
Ryy =20 Q, Ry, =20Q, Ry, =10 Q.

Kaj sklepa$ na osnovi dobljenih rezultatov?

Odgovor:

Nato merimo Se upornost med posameznimi faznimi prikljucki in ohi§jem motorja.

KolikSen rezultat pricakujemo?

Odgovor:

(2 tocki)

Zagonski tok asinhronega motorja v vezavi trikot je 30 A, zagonski moment pa je 9 Nm. KolikSna

sta zagonski tok in moment v vezavi zvezda?

(2 tocki)
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Hidravli¢ni cepilec za drva poganja elektromotor, ki se vrti s 1460 obrati na minuto in poganja
zobnisko hidravli¢no Erpalko z volumenskim pretokom Q, = 20 I/min. Delovni tlak je p =130 bar.
Potrebna sila cepljenja je F =90 kN. Izkoristek sistema je 87 %. DolZina cepilnega bata je

h =600 mm.
| Cepini delovni valj |
Volumenski pretok 20 I/min
Vrtljaji Erpalke 1460 min™
Delovni tlak 130 bar
Cepilni noz
Sila cepljenja 90 kN
Izkoristek sistema 87 % i
L I
Dolzina cepilnega bata | 600 mm

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

IzraCunajte notranji premer cepilnega delovnega valja.

IzraCunajte prostornino hidravliéne Erpalke.

IzraCunajte potrebno mo¢ elektromotorja.
P=0Q-p

Izracunaijte hitrost pomikanja batnice v delovnem gibu. Rezultat podajte v cm/s.

O=4-v

IzraCunaijte, v kolikSnem €asu opravi batnica delovni gib.

(2 tocki)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)
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2. Pnevmatika

2.1. ZapiSite imena pnevmatskih komponent iz nabora na spodnji sliki:

(3 tocke)
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2.2. V danem pnevmatskem vezju dopolnite in oznacite manjkajoce komponente iz nabora naloge
2.1. tako, da bo pnevmati¢no vezje delovalo po spodnjem opisu.

Ob pritisku na pnevmatsko tipkalo naj se batnica iztegne. Ko batnica doseze konéno lego, naj se
po pretedeni zakasnitvi povrne v izhodis¢no lego.

Ce je vkljugen ventil za avtomatsko delovanje, naj se gibi ponavljajo samodejno. Povratni gib naj
bo duden.

150 (1S
1AEF3:::
1V5 § 2 §1v3 4 2
1 1 5
< :eb—:\vv T
5V Vs
1
2
151 4
O ‘T-\W&
1 és
' Q * .

(5 tock)
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P21 1

Na stroju za brizganije plastike se temperatura valja meri na treh merilnih mestih, ki so ozna¢ena
s T1, T2 in T3. Zvo&na naprava da signal na izhod Q, Ce je temperatura preseZzena na dveh ali
treh mestih. Ko je temperatura presezena, je na izklopu senzorja logi¢na enica.

3.1.  Napisite pravilnostno tabelo in izpiSite logi¢no funkcijo.

(2 tocki)
3.2.  Minimizirajte logi¢no funkcijo.

(2 tocki)
3.3. Narisite funkcijski blokovni diagram.

(2 tocki)

3.4. NariSite ozZiCenje krmilnika za dano nalogo.
(2 tocki)
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4. Tekalni macek se vozi po portalnem zerjavu, Stevilo vrtljajev je dolo¢eno s pomocjo
dvostopenjskega zobniskega gonila. Stevilo vrtljajev motorja je n, = 1420 min~". Hitrost
tekalnega macka je priblizno 150 m/min, premer tekalnih koles pa znasa 630 mm.

P21 1

-4} 1420 vrt/min
A
&
] e S R St (e
®
Zy = 72+ \/
4.1. IzraCunajte dejansko Stevilo vrtljajev tekalnih koles.
(2 tocki)
4.2. IzraCunajte skupno prestavno razmerije.
(2 tocki)
4.3. lzraCunajte Stevilo zob z,.
(2 tocki)
4.4. IzraCunajte prestavno razmerje posameznega zobniskega para
(2 tocki)
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S trifaznim frekven&nim pretvornikom krmilimo trifazni asinhroni motor.

P21 1

14 1 1 1 1 4

Podatki motorja na napisni plos¢ici so:

P=1kW,

U =230/400 V,
n=1450 min”",
cosp=0,8,
n=0,9.

Na frekvencnem pretvorniku nastavljamo vrtljaje od 10 % do 150 % nazivnih vrtljajev motorja.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

IzraCunajte elektricno mo¢ motorja pri nazivnih obratih.

IzraCunajte tok v faznem vodniku pri nazivnih obratih.

IzraCunajte moment motorja pri nazivnih obratih.

IzraCunajte mo¢ motorja pri 50 % nazivnih obratov.

IzraCunajte moment motorja pri 50 % nazivnih obratov.

IzraCunajte mo¢ motorja pri 120 % nazivnih obratov.

(1 tocka)

(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)

(2 tocki)
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