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OSNOVNA NAČELA SNOVANJA IN 
KONSTRUIRANJA 

SNOVANJE in KONSTRUIRANJE je miselni proces 
razvoja in preverjanja lastnosti novega izdelka. 

SNOVANJE je odprt proces – to pomeni, da nima ene in 
edine pravilne rešitve ampak veliko možnih rešitev. 

Za snovanje je pomemben tudi vpogled v zgodovino.  
 
 
 
                                     VAJA: pripraviti nekaj  primerov zgodovinskih izumov, ki 

so močno vplivali na razvoj določenega izdelka  
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SNOVANJE IN KONSTRUIRANJE 

Snovanje in konstruiraje je miselni proces za dosego 
zastavljenega cilja pri katerem združimo spoznanja 
zgodovine, umetnosti in tudi fantazij. 

Pridobljene ideje sistematično razčlenimo in poiščemo več 
možnih rešitev, ki jih nato OCENIMO in s pomočjo 
KRITERIJEV izberemo optimalno rešitev. 

Osnovna načela konstruiranja so smernice, ki nam 
pomagajo pri odločitvah v procesu snovanja in 
konstruiranja. 
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SNOVANJE IN KONSTRUIRANJE 

Vse smernice oz. zahteve novega proizvoda lahko 
razdelimo na pet skupin: 
– zahteve, ki se nanašajo na lastnosti novega 

proizvoda; 
– zahteve povezane z izdelavo; 
– zahteve, ki nam jih predpisujejo standardi; 
– obveznosti ob koncu življenjske dobe; 
– zahteve vezane na uporabo. 
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LASTNOSTI snovanega izdelka 

VPLIV OKOLJA NA IZDELEK 

KVALITETA 

TEŽA 
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FUNKCIONALNOST - NAMEMBNOST 

je najpomembnejša in BREZPOGOJNA zahteva. 
Nekaj primerov določanja namenov: 
  AVTO  prevoz  
  ŽLICA  pomoč pri hranjenju 
  VIJAK  pritrditev elementa 
 Pri določitvi namena je najteže izluščiti PRAVI namen. 
Osnovni namen in dodatne želje so vezane na 

uporabnike, torej – pomembno je poznavanje želja 
uporabnikov.. ali, kot pravi pregovor: “če cilje ni, so vse 
poti prave”. 

vaja: navest nekaj primerov izdelkov z natančno navedbo  namebnosti   
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OBREMENITEV 

lahko razdelimo na PRIMARNO in POSLEDIČNO. 
PRIMARNA je posledica predvidene nosilnosti in funkcije 

izdelka. 
POSLEDIČNA obremenitev je posledica lastne teže, 

vibracij, sunkov pri zagonu, vremenskih vplivov, 
nenamerne uporabe, preobremenitve, … 

Obremenitve so lahko določene s standardi in/ali tehniškimi 
predpisi. Če to ne obstaja, določamo obremenitev na 
osnovi različnih ocen 
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OBREMENITEV 

VARNOST je posebno poglavje. V tehniki jo definiramo kot 
razmerje med dopustno obremenitvijo (nosilnostjo) in 
dejansko obremenitvijo. Teoretično bi lahko bila 1 (zakaj 
NI?). 

 
γ = Fmaks / Fdej … koeficient varnosti 
 

VARNOST bi lahko imenovali tudi količnik neznanja  ali 
količnik mirnega spanja. 
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OBLIKA - ESTETIKA 

Če izdelek ni viden, oblika oz. estetski videz ni pomemben. 
Pri izdelkih široke potrošnje pa videz igra čedalje 

pomebnejšo vlogo. Oblike, seveda, ne moremo opisati z 
matematičnimi orodji, jo pa lahko opišemo, določimo kot 
podobnost glede na  nek obstoječi izdelek. 

Lahko pa “oblika “ pomeni tudi enakomernejši potek 
napetosti. 

Npr.: 
– zakaj je jabolko okroglo in ne kockasto; 
– zakaj ima satovje 6 – kotno obliko; 
– zakaj embalaža sokov ni okrogle oblike; 
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OBLIKA - ESTETIKA 

Velikokrat pa moramo obliko podrediti funkciji izdelka, kajti 
z obliko močno vplivamo na nosilnost, elastičnost, 
zmanjšanje koncentracije napetosti, …. 

Nekaj primerov: 
 

SLABO 
BOLJE 
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OBLIKA - ESTETIKA 

p 

SLABA IZBIRA 
p 
BOLJE 

VAJA:: Poiskati obliko, ki zboljša nosilnost, trdnost, žilavost… 
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ŽIVLJENJSKA DOBA 

se lahko izrazi na več načinov: 
– s številom obratovalnih ur (npr. ležaji); 
– s številom nihajev; 
– s številom vžigov; 
– s prevoženimi kilometri; 
– s številom vrtljajev; 
– s številom delovnih ur; 
– ….. 

Vsekakor moramo v tem času poskrbeti za redno 
servisiranje. Posebno pozornost moramo posvetiti 
uravnoteženi življenjski dobi vseh komponent. 
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VPLIV OKOLJA 

S strani izdelka gledamo na vplive okolja dvostransko: 
– vpliv izdelka na okolje in 
– vpliv okolja na izdelek. 

Okolje vpliva na izdelek s temperaturo, relativno 
vlažnostjo, tlakom, kemijskimi reakcijami, 
elektromagnetnimi valovanji, …. 

EKOIZDELKI imajo že v zasnovi opredeljene in upoštevane 
naravovarstvene zahteve. Pomemben vlogo imajo baze 
podatkov o ekoprofilih komponent in materialov, ki jih 
najdemo v evropskih predpisih, npr.: (European Reference Life 
Cycle Database - ELCD ) 
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ŽIVLJENJESKI CIKLUS IZDELKA 
in vpliv na okolje 

RAZISKOVANJE IN 

RAZVOJ 
-načrtovanje 

-laboratorijske dejavnosti 

-razvoj prototipa in 

optimiranje produktov in 

procesov 

NABAVA 

SUROVIN 
-surovine 

-embalira

nje 

-transport 

IZDELAVA 
-proizvodni proces 

-notranji transport 

-emisije 

PRODAJA 
-embalaža 

-transport 

Uporaba izdelkov 
-  raba / uporaba 

-  vzdrževanje 

ODSTRANJEVANJE / 

UNIČENJE 
-odpadki, odplake 

-reciklaža 

-odlaganje 

nereciklažnih 

komponent 

ŽIVLJENJSKI 

CIKLUS 

IZDELKOV 
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PROIZVODNI STROŠKI 

Ločiti moramo med PRODAJNO in PROIZVODNO ceno.  
Težnja: 
 
 
 
 
 
Kaj vse vpliva na PRODAJNO ceno? 
 
Pri snovanju moramo definirati MAKSIMALNE  dovoljene stroške – in 

to tudi zapišemo v listo zahtev. 
Močno pa vplivamo na proizvodne stroške z izbiro tehnologije izdelave-

upoštevati čimbolj integrirano proizvodnjo. 

prodajna cena proizvodna cena 
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ERGONOMIJA 

je veda, ki skuša čim bolj uskladiti stroje in naprave 
sposobnostim človeka – delavca. 

Posebno vlogo ima ANTROPOMETRIJA – veda, ki 
poskuša ugotavljati telesne mere in ta spoznanja 
prenesti v oblikovanje strojev in naprav. 

Govorimo o “človeku prijaznemu delovnem okolju”. 
 
 

VAJA: Pripravite primer upoštevanja ergonomskih zahtev za neko delovno 
okolje 
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KVALITETA 

DA ali NE?  V kolikšni meri? 
Za vsak izdelek je potrebna DOLOČENA kvaliteta. V 

splošnem velja:  
LE TAKO NATANČNO KOT JE POTREBNO 

Stroški izdelave naraščajo EKSPONENTNO s kvaliteto 
izdelave! 
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KVALITETA 

toleranca, kvaliteta 

stroški 

grobo rezkanje 
rezkanje 

fino rezkanje 
brušenje 

lepanje 
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Kadar je le mogoče, izdelek  zasnujemo bolj robustno. 
Lahko pa izdelek zavarujemo pred preobremenitvijo – npr. 

ročica se pri določenem navoru zavrti. 
 
 
 
 

VAJA: 
Navedite primere varovanja pred preobremenitvijo (porušitvijo) s povečano 

robustnostjo oz. preprečitvijo uporabe  prevelike sile.  

KVALITETA 

http://www.najdi.si/redirect/multimedia.jsp?redirect=Tod25wCLmE6vQBaagQvdPCM94XYzdcHnwFrdkQNuVC4JiYeFvAswNoiX2aT97BR0&resulturl=Tod25wCLmE6vQBaagQvdPCM94XYzdcHnwFrdkQNuVC4JiYeFvAswNoiX2aT97BR0&refurl=Tod25wCLmE6vQBaagQvdPBNCTEpf5yph%252FMJ2hqtLEYAs3oa%252BDYkoPfGQXyRQ2l9o&q=siq&contenttype=image%2Fgif&o=20
http://www.najdi.si/redirect/multimedia.jsp?redirect=Tod25wCLmE6vQBaagQvdPCM94XYzdcHnwFrdkQNuVC4JiYeFvAswNoiX2aT97BR0&resulturl=Tod25wCLmE6vQBaagQvdPCM94XYzdcHnwFrdkQNuVC4JiYeFvAswNoiX2aT97BR0&refurl=Tod25wCLmE6vQBaagQvdPBNCTEpf5yph%252FMJ2hqtLEYAs3oa%252BDYkoPfGQXyRQ2l9o&q=siq&contenttype=image%2Fgif&o=20
http://www.najdi.si/redirect/multimedia.jsp?redirect=3Newhzvtza%252FsUXnyAoc2EbZRDCBfgJK9EYzlJg5Vpmr0gVB%252BHb4bEpGms2xLiACn&resulturl=3Newhzvtza%252FsUXnyAoc2EbZRDCBfgJK9EYzlJg5Vpmr0gVB%252BHb4bEpGms2xLiACn&refurl=3Newhzvtza%252FsUXnyAoc2Ef8VIeChlCDI9Bd%252FcLXBJkyCl0Vky0K5PQ%253D%253D&q=siq&contenttype=image%2Fjpeg&o=100
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TEŽA 

trdnost 

teža, 

cena 
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PRIMER IZDELAVE LISTE ZAHTEV ZA 
NOV IZDELEK – glede na lastnosti 

FUNKCIONALNOST – 
namembnost 

OBREMENITEV 

OBLIKA – estetika 

ŽIVLJENJSKA DOBA 
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PRIMER IZDELAVE LISTE ZAHTEV ZA 
NOV IZDELEK – glede na lastnosti 

OKOLJE 

PROIZVODNI STROŠKI 

ERGONOMIJA 

KVALITETA  

TEŽA 
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ZAHTEVE POVEZANE Z IZDELAVO 

 
To so: 

» tehnologija izdelave, 
» izbira materiala, 
» možnosti montaže, 
» skladiščenje in transport, 
» količina izdelkov, 
» uskladitev rokov izdelave in dobave. 
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TEHNOLOGIJA IZDELAVE 

“genialna ideja”                  uresničenje 

 

Pojem sočasno inženerstvo (angl.: concurrent engineering) se 
veliko uporablja in pomeni sodelovanje vseh v, snovanje 
in izdelavo vpetih, strokovnjakov. Tako lahko, npr. 
tehnolog pravočasno opozori oblikovalca na težave pri 
izdelavi ali pa ima zato več časa za pripravo ustrezne 
rešitve.  

Ne smemo pzabiti: TEHNOLOGIJA SE VSESKOZI 
SPREMINJA – kar je bilo včasih drago ali nemogoče je 

danes že lahko poceni. 

??? 
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TEHNOLOGIJA IZDELAVE 

Postopki varjenja, ulivanja, kovanja in odrezovanja vplivajo 
na funkcionalnost, obliko in ceno. 

 

 

 

 

 

 

 

Sočasno inženerstvo! 

proizvodni 
stroški 

število izdelkov - serija 

mejno število kosov 

tehnologija vlivanja 

tehnologija varjenja 
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IZBIRA MATERIALOV 

Izbiro materiala pogojujejo lastnosti izdelka kakor tudi 
njegova sposobnost obdelave, primernost tehnologije in 
seveda vpliv materiala na ceno. 

Od materiala pričakujemo tudi (glede na izdelek): 
• dobro varivost 
• odpornost na obrabo 
• elastičnost 
• varnost pred porušitvijo 
• odpornost na korozijo 
• dušenje vibracij, zvoka 
• ekološko razgradnjo ob koncu življenjske dobe 
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MOŽNOSTI MONTAŽE 

Pri snovanju je dobro vedeti kakšna bo montaža ROČNA 
ali AVTOMATSKA, kajti z obliko lahko preprečimo 
napako pri sestavi. Napake pri montaži obravnava 
japonska tehnika POKE YOKE. 

Npr., pri sestavi simetričnih izdelkov lahko pride do 
zamenjave sestavnih delov, kar pa lahko privede do 
napake sestavljenega elementa. 
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primer POKE JOKE snovanja 
Pokrov kanalizacije na cesti – če se 
premakne lahko pade v jašek. 

Pokrov takšne oblike NE 
more pasti v jašek – je pa 
nevaren za kolesarje. 

Pri tej obliki 
NI 
nevarnosti. 
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SKLADIŠČENJE IN TRANSPORT 

Za te potrebe moramo navesti maksimlne dimenzije in težo. 
Tudi obliko moramo izbrati takšno, da se izdelki čimbolj ujemajo in zavzamejo 

manj prostora pri transportu in skladiščenju. 
Če je potrebno izdelek pri transportu razstaviti, naj bo to čimbolj enostavno. 
NE smemo pozabiti stroškov skladiščenja in transporta pri oblikovanju 

proizvodne cene. 
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KOLIČINA IZDELKOV - SERIJA 

Količina izdelkov ima pomemben vpliv pri zbiri TEHNOLOGIJE izdelave. Tudi 
tehnična dokumentacija se razlikuje. 

Več izdelkov v seriji pomeni tudi pripravo in izdelavo posebnih naprav in 
pripomočkov. 
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USKLADITEV ROKOV IZDELAVE IN 
DOBAVE 

Težave pri usklajevanju rokov najbolje razrešimo z dobro pripravljenim 
terminskim planom. Slednji mora zajemati čas namenjen oblikovanju, 

izdelavi, sestavi, zagonu, testiranju ter predaji izdelka v uporabo. 
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NAČINI NADZORA IN ZAGOTAVLJANJE 
SLEDLJIVOSTI 

Ko je izdelek gotov, je potrebno zagotoviti njegovo 
skladnost z vsemi predpisi in standardi. V evropskem 
prostoru to vršimo s certificiranjem – skladen proizvod 
dobi oznako CE, kar pomeni da je izdelek v vsem 
usklajen s tehničnimi predpisi EU. 

Zaradi pogostega zamenjavanja je potrebno poudariti, da znak CE ni 
znak kakovosti. Znak CE je obvezni znak, s katerim se, kot že 
rečeno, označuje skladnost z zahtevanimi predpisi, znaki za 
kakovost pa so prostovoljni znaki, s katerimi se označuje ali 
poudarja določene značilnosti nekega izdelka.    
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TESTIRANJE 

Kupcu je potrebno s testi dokazati, da izdelek deluje v 
skladu z vnaprej določenimi zahtevami – prav pa je da 
že v fazi definiranja zahtev predpišemo način in čas 
testiranja. Slednje se seveda izvede ob prisotnosti 
kupca. 
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UPOŠTEVANJE STANDARDOV 

Standardi so mednarodni, regionalni, panožni in interni. 
Lahko so neobvezni, ekonomsko obvezni ali pa celo 
obvezni.  

 

SPOŠTOVANJE PATENTNIH PRAVIC 
to ureja zakon o industrijski lastnini – Uradni list RS št. 45-

2547/01 
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ZAHTEVE STANDARDIZACIJE 

To so: 
– načini nadzora in zagotavljanja sledljivosti, 
– testiranje, 
– upoštevanje standardov in 
– spoštovanje patentnih pravic. 
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OBVEZNOSTI OB KONCU ŽIVLJENJSKE 
DOBE 

• zahteve okoljskih standardov in predpisov; 
• možna tveganja in nevarnosti; 

 
ZAHTEVE OKOLJSKIH STANDARDOV IN 

PREDPISOV 
Že pri snovanju izdelka moramo zapisati vse zahteve 

povezane z razgradnjo izdelka, zato moramo tem 
zahtevam prilagoditi obliko, materiale in tehnologijo 
izdelave. Vedno pogosteje se dogaja, da mora 
proizvajalec izdelek ob koncu življenjske dobe sprejeti in 
ga v skladu s predpisi reciklirati.  
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MOŽNA TVEGANJA IN NEVARNOSTI 

Vedno se ne moremo izogniti nevarnim materialom. S 
takšnimi tveganji se ukvarja evropski standard EN 1050 
– načela ocene tveganja. 

TVEGANJE 
povezano z 

obravnavano 
nevarnostjo 

 

 

RESNOSTI 
možne škode, 

ki lahko 
nastanejo 
zaradi te 

nevarnosti 
 
 

VERJETNOSTI NASTANKA TE 
ŠKODE 

pogostnost in trajanje izpostavljenosti 

verjetnost nastopa dogodka 

možnost za izognitev škodi ali za 
njeno omejitev 

je funkcija in 

Elementi tveganja po EN 1050 



ZAHTEVE VEZANE NA UPORABO 

Ponovimo: 
 zagon in namestitev – inštalacija; 
 gospodarnost; 
 rokovanje in vzdrževanje; 
 varnost; 
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ZAGON IN NAMESTITEV 

Navodila za sestavo in uporabo morajo biti skrbno 
pripravljena – še posebej, če ima proizvod veliko 
sestavnih delov. 

 38 



GOSPODARNOST 
je poleg funkcionalnosti in varnosti najpomembnejša 

zahteva. Pomembno je razmerje uporabnost – 

iztrošenost. Velikokrat je nabavna cena le manjši del 
celotnih stroškov.  

Stremeti pa moramo k čim manjši porabi energentov in čim 
manjšem izpustu odpadnih snovi v okolje. 

Tudi tehnična dovršenost  za vsako ceno je nesmiselna. 
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izpopolnjenost-dovršenost 

stroški, 
vrednost 



ROKOVANJE IN VZDRŽEVANJE 

Potrebe po zniževanju stroškov večkrat vodijo do skrajnega 
poenostavljanja izdelka in sestave. To pa velikokrat ni 
ugodno za kupca – problem servisiranja, vzdrževanja, 
popravila ali zamenjave delov. 

Če želimo narediti izdelek enostaven za vzdrževanje, 
zamenjavo sestavnih delov, servisiranja, … moramo o 
tem razmišljati že v fazi konstruiranja (enostaven dostop 
do mazalnih mest, enostavna zamenjava žarnic, …). 40 



VARNOST 
V ES je predpisano, da mora vsak izdelek imeti oznako CE. 
Varnostna zakonodaja se razvija vseskozi in to predvsem 

na osnovi izkušenj iz nesreč v preteklosti in 
sistematičnem razmišljanju “kaj vse gre lahko narobe”. 

Nevarnost lahko preprečimo na tri načine: 
 poskušamo ODPRAVITI vse možne vzroke okvar; 
 nevarno območje LOČIMO od uporabnika; 
 s podrobnimi navodili SEZNANIMO uporabnika o možnih 

nevarnostih. 
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