Napetostno odvisni upor
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Sprememba napetost na varistorju poviroca spremembo
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Napetostno odvisni upor
(Voltage Dependent Resistor — varistor)

Varistor sestavlja zmes velikega stevila drobnih kristalov
1z Silicijevega karbida (SiC), Titanovega oksida (TiO,)
ali Zinkovega oksida (ZnO) in gline, ki rabi kot vezivo.

Zmes se stisne pod visokim
pritiskom in oblikuje v okrogle
ploscice, ki se nato sintrajo
(pecejo) pri visoki temperaturi.




Napetostno odvisni upor
(Voltage Dependent Resistor — varistor)

Na obe celni plosci se nato nabrizga sloj medenine in
nanj pricini obe kontaktni Zici.

Na koncu se varistor Se premaze 7 zascitnim lakom.




Napetostno odvisni upor
(Voltage Dependent Resistor — varistor)

Kristali se v notranjosti varistorja med seboj dotikalo v
nestetih tockah. Vsako taksno sticno mesto predstavlja
majhen usmernik. MnoZica taksnih usmernikov tvori
prostorsko mreZo in omogoca prevajanje toka v obe

>mett. Pri nizki napetosti imajo ti majhni
) usmerniki veliko upornost, tok
skozi varistor je majhen. Pri visjih
napetostih pa upornost teh
majhnih usmernikov mocno
upade, zato se tok skozi varistor

mocno poveca.




Napetostno odvisni upor
(Voltage Dependent Resistor — varistor)

Karakteristika varistorja nam pove, da je pri visjih
vrednostih toka napetost razmeroma zelo malo odvisna

od toka. To njegovo lastnost izkoriscamo za varovanje
naprav pred prenapetostjo.
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Napetostno odvisni upor
(Voltage Dependent Resistor — varistor)

Uporaba varistorja je raznovrstna. Pri tem moramo
paziti, da ga ne obremenimo prek njegove nazivne
toplotne obremenitve. Ta je odvisna od njegove velikosti.

Mejne vrednosti ZnO varistorja

Mejne velicine Vrednosti
Maksimalna napetost 11V ... 1,5kV
Tokovm 1mpulz 100 A ... 6,5KkA
Nazivna moc¢ 100mW ... 1W
Absorbceija energije < 160 Ws
Delovna temperatura 40 °C 4+ 85 °C
Odzivi ¢as = 50 1=




Uporaba varistorjev

Vezje za stabilizacijo enosmerne napetosti.

Upor R, in varistor R, tvorita delilnik napetosti.
Stabilizirano napetost odvzemamo na prikljucnih
sponkah varistorja.
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Uporaba varistorjev

Prenapetost nastane kot posledica inducirane napetosti
ob izklopu induktivnega bremena, npr. releja.
Inducirana napetost pozene med odpirajocima se
kontaktnima polovicama tok v obliki vecje ali manjse
Iskre, odvisno od velikosti induktivnosti L navitja.

Iskra lahko kontakt unici.
Za gasenje iskre veZemo varistor paralelno k releju.
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Uporaba varistorjev

Kontakt ne iskri vec, ker varistor ne dopusca nastopa
prenapetosti, saj je njegova karakteristika napetostno
omejena.

Namesto prek iskre se magnetna energija releja sprosti
prek toka skozi varistor.
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Uporaba varistorjev

Enako zascito proti prenapetosti lahko izvedemo tudi pri
krmiljenju releja s tranzistorjem ali usmerniskemu vezju.
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‘'emperaturno odvisni upor
(Termic Resistor — termistor)

Termistor je temperaturno odvisni upor. Sprememba
temperature termistorja povzroci spremembo njegove

upornosti.

Termistorje izdelujejo i1z oksidne keramike, Ki jo stisnejo
v obliko palicic ali ploscic in jih sintrajo pri zelo visoki
temperaturi (1200 do 1600) <C.
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@ Oblike termistorjev

(ploscati, kaplicasti,
pravokotni In

1T tockasti v steklenem

ohisju)



‘emperaturno odvisni upor
(Termic Resistor — termistor)

Ce z nara$éanjem temperature upornost termistorja
upada ima ta negativni temperaturni koeficient
upornosti.

Taksnemu uporu pravimo NTK upor.

Obratno pa lahko termistorju 7 narascanjem
temperature upornost narasca.

Takrat govorimo o termistorju s pozitivnim
temperaturnim koeficientom upornosti ali PTK — upor.



NTK - upor (Negative Temperature Coefficient)

Upornost NTK upora 7 narascanjem temperature
upada.

Vroce prevodni upor ali | "k

NTK termistor ima
koeficient upornosti a z
negativnim predznakom.

Njegova R =T (9

karakteristika ima

padajoci karakter 0 <
(z nara$c¢anjem s ™
temperature upornost \\

0,1

termIStorJa upada) 1—60 -40 -20 0 EDl 40 60 80 100 120 140 160

Temperatura —°C

\\ simbaol

W
rg

pornost Rt —— &
PR e BN

U

=2 2
M




NTK - upor (Negative Temperature Coefficient)

Mejne vrednosti NTK termistorjev

Mejne veliéine Todckasti Ploscati
terrmstor termistor
M 812 K 164
Nazivna upornost 100 k& 100 k€
Dopustna mo¢ 220 mW 750 mW
Spodnja mejna temp. _ 55 oC - 55 oC
Zgornja mejna temp. + 350 °C + 125 °C
Temperaturm koef. 0.7 mW/K 7.5 mW/K
Temp. kapaciteta 0,35 ml/K | 150 mI/K
Odzivm ¢as ~ 5 ~ 20




NTK - upor (Negative Temperature Coefficient)

Termistor lahko spreminja notranjo upornost na dva
nacina:

- odvisno od zunanje v

temperature (tuje T
segrevanje
termistorja),

- od znotraj preko
toplote, katero
povzroca tok skozi

termistor (lastno |
notranje segrevanje 5 10 15 20 25
termistorja) Tok termistorja ~ ———mA

6
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NTK - upor (Negative Temperature Coefficient)

Pri zunanjem segrevanju termistorja mora biti tok skozi
njega tako majhen, da ne segreva elementa.

Tako lahko tuje segrevani termistor uporabimo:
-za merjenje temperature,
-za merjenje moci na mikrovalovnem podrodju,
-za temperaturno kompenzacijo elektronskih
elementov (tranzistorjev).
NTK upore lahko uporabimo za temperaturno zascito pri
ogrevanju, v klimatskih napravah, pralnih strojih In
ostalih toplotnih napravah.
Pri avtomobilski tehniki termistorji merijo temperaturo
hladilne tekocine In olja.




NTK - upor (Negative Temperature Coefficient)

Tok, ki tece skozi termistor, povzroci njegovo segrevanje.
Ti termistorji so najveckrat ploscate oblike.

Temperatura termistorja narasca toliko casa, dokler se ne
izenacita toplotni energiji, katero povzroca tok skozi
termistor in toplotna energija, katero termistor oddaja v
okolico (stabilno stacionarno stanje).

Upornost termistorja se spremeni, ¢e zamenjamo medij v
katerem se ta nahaja (zrak, tekocina, kovina itd.).

Na ta nacin lahko s pomocjo termistorjev:
- merimo pretoke In nivoje plinov In tekoéin,
- za analizo plinov In tekocin itd.



Prakticna uporaba NTK - uporov

Merjenje temperature s pomocjo termistorjev.

R1 NK\\EEK
N [




Prakticna uporaba NTK - uporov

Uporabimo jih lahko pri osvetljevanju novoletnih jelk,
kjer je zaporedna vezanih sestnajst 14 V Zarnic. Te lahko
prikljucimo na izmenicno napetost 230 V.

Pri unicenju (prekinitvi)
zarnice, stece ves tok skozi
vzporedno vezan termistor. % il ik H

NTK upor se pricne segrevati 7 7

in upornost mu s tem pricne
upadati na vrednost, katera je | ®J ® |
ustrezala prejsnji vzporedni A H e L

vezavi Zarnice in termistorja. 7 7




Prakticna uporaba NTK - uporov

Termistor lahko uporabimo tudi za termicno zascito
polprevodniskih elementov, kjer jih pritrdimo na hladilno
telo s katerim hladimo polprevodniski krmilni element
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Prakticna uporaba NTK - uporov

Lahko pa jih uporabimo tudi pri vklopu porabnikov
kateri lahko povzrocijo velike vklopne tokovne sunke
(releji, elektromagneti itd.).
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PTK - upor (Pozitive Temperature Coefficient)

Upornost PTK upora 7 narasc¢anjem temperature

narasca.

Materiali za te elemente
so polikristali
Barijevega titanata
(BaTiO,).
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PTK - upor (Pozitive Temperature Coefficient)

Upornost PTK upora 7 narascanjem temperature
narasca.

Hladno prevodni upor ali PTK termistor ima nelinearno
karakteristiko in njegov PTK karakter lahko uporabimo
v ozkem temperaturnem podrocju
(priblizno od 160 <C do 180 ).

Prav tako se mu lahko spreminja upornost na dva
nacina, zunanjo segrevanje in segrevanje s tokom kateri
tece skozi element.



Prakticna uporaba PTK - uporov

Merjenje temperature s pomocjo termistorjev.
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Prakticna uporaba PTK - uporov

Merjenje nivoja tekocin.
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Prakticna uporaba PTK - uporov

PTK termistor lahko uporabljamo za pretokovno zascito
obcutljivih komponent (npr. visokotonskih zvocnikov ) ali
kot omejilnik vklopnega toka pri prikljucitvi naprav
(npr. induktivna kuhalna plosca)
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Prakticna uporaba PTK - uporov

Uporabimo pa jih lahko tudi za razmagnetenje slikovnih
cevi osciloskopov in ekranov racunalniskih monitorjev in
TV sprejemnikov.
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