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1 UVOD

Predmetni izpitni katalog za sploSno maturo Materiali (v nadaljnjem besedilu katalog) je namenjen
kandidatom’, ki so med predmeti izbirnega dela sploSne mature izbrali materiale. I1zbirajo lahko med
modulom lesarstvo in modulom gradbenistvo.

V katalogu so prikazani izpitni cilji, izpitne vsebine ter zgradba in ocenjevanije izpita. Katalog temelji na
sklepih Drzavne komisije za splosno maturo (v nadaljnjem besedilu DK SM) o strukturi izpitov in
predmetnih izpitnih katalogov, opredeljenih v veljavnem Maturitetnem izpitnem katalogu za splosno
maturo.

Izpitne vsebine in izpitni cilji so iz uénih nartov materiali (osnovni modul), materiali (modul lesarstvo)
in materiali (modul gradbenistvo)?.

Preverjanje temelji na poznavanju dejstev in pojmov, na njihovem razumevaniju in uporabi.

v predmetnem izpithem katalogu uporabljeni samostalniki moskega spola, ki se pomensko in smiselno vezZejo na splos$na,
skupna poimenovanja (npr. kandidat, ocenjevalec), veljajo tako za osebe Zenskega kot moskega spola.

2 Materiali. Predmetni katalog — u€ni nacrt. TehniSka gimnazija; Materiali — lesarski modul. Predmetni katalog — u¢ni nacrt.
TehniSka gimnazija; Materiali — gradbeniski modul. Predmetni katalog — u¢ni nacrt. TehniSka gimnazija. Vsi so bili sprejeti na 37.
seji Strokovnega sveta RS za splo$no izobrazevanje 6. 7. 2000.
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2 1ZPITNI CILJI

Kandidat:

— zna pojasniti skupne osnove, potrebne za razumevanje lastnosti
materialov;

— naSteje glavne skupine materialov in napove njihove najpomembnejse
lastnosti na podlagi njihove zgradbe;

— oceni prednost posameznih materialov z vidika Zivljenjskega cikla
materiala (LCA);

— povezuje temeljno strokovno znanje z vsakdanjimi izkuSnjami;
— uporablja razli¢ne informacije in jih kriti€no analizira;

— prepozna in analizira dejavnike, ki vplivajo na okolje.
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3 ZGRADBA IN OCENJEVANJE IZPITA

3.1 Shema izpita

» Pisni izpit — zunanji del izpita

Izpitna pola Naslov Trajanje Dzl:ein[i)ri Ocenjevanje Pripomocki Priloge
1 Osnovni modul 90 minut 40 % . . .
nalivno pero ali kemicni eriodni sistem
2 Modul lesarstvo 90 minut 40 % zunanje  svincnik, svincnik, radirka, p .
. o . . in obrazci
ali Silcek, ravnilo, raunalo
Modul gradbenistvo
Skupaj 180 minut 80 %

Po zaklju€ku pisanja Izpitne pole 1, tj. pred zacetkom pisanja Izpitne pole 2, je 30-minutni odmor.

» Seminarska naloga - notranji del izpita

Delez pri oceni Ocenjevanje  Obseg
i 0,
Seminarska naloga 12% notranje 10 do 15 strani besedila brez slik
Predstavitev z zagovorom 8%
Skupaj 20 %

3.2 Tipi nalog in ocenjevanje

» Pisni izpit

Izpitna pola Tip naloge Stevilo nalog Ocenjevanje
1 Strukturirana naloga 8+2 8 nalog po 5 tock,
2 nalogi po 20 tock
80 tock
2 Strukturirana naloga 5 vsaka naloga 16 tock
80 tock
Skupaj 15 160 tock
» Seminarska naloga
Tip naloge Ocenjevanje
Seminarska naloga 60 tock
Predstavitev z ustnim zagovorom 40 tock
Skupaj 100 tock
Materiali




3.3 Merila ocenjevanja izpita in posameznih delov

3.3.1 Delezi taksonomskih stopenj

Taksonomske stopnje Izpitna pola 1 Izpitna pola 2 Seminarska naloga
. poznavanje vsaj 40 % vsaj 30 % vsaj 20 %
Il. razumevanje in uporaba 50 %60 % 40 %-70 % 40 %-70 %

1. samostojna interpretacija, vrednotenje, najve¢ 10 % najve¢ 30 %
samostojno reSevanje novih problemov

3.3.2 Merila ocenjevanja posameznih delov izpita

» Pisni izpit

najvec 40 %

Strukturirane naloge vsebujejo ve€ vprasanij, ki preverjajo znanje z vseh navedenih podrodij in na vseh
taksonomskih stopnjah. Odgovori na vprasanja se vrednotijo skladno z navodili za ocenjevanije.

» Seminarska naloga

Notranjo oceno oblikuje ucitelj na podlagi meril za ocenjevanje seminarske naloge.
Seminarska naloga obsega:
1. predstavitev problema — teme (najve¢ 10 tock),
2. teoreti¢ne osnove (najvec 20 tock),
3. obdelavo problema, izvedbo eksperimenta (najvec 20 tock),
4. rezultate, komentarje, sklepe (najvec 10 tock),
5. predstavitev z ustnim zagovorom (najvec 40 tock).

1. Predstavitev problema — teme
Ves €as potrebuje usmerjanje in pomog.
Vedji del Casa potrebuje usmerjanje in pomoc.
Samostojen, toda pogosta opozorila na napake.
Samostojen, potrebuje ob&asno usmerjanje.

Celovito, samostojno.

2. Teoretiéne osnove
Ves &as potrebuje usmerjanje in pomoc.
Vecji del Casa potrebuje usmerjanje in pomoc.
Samostojen, toda pogosta opozorila na napake.
Samostojen, potrebuje ob&asno usmerjanje.

Obdelava celovita in samostojna.

3. Obdelava problema, izvedba eksperimenta
Ves &as potrebuje usmerjanje in pomoc.
Vedji del Casa potrebuje usmerjanje in pomoc.
Samostojen, toda pogosta opozorila na napake.
Samostojen, potrebuje ob&asno usmerjanje.

Obdelava celovita in samostojna.

2 tocki
4 tocke
6 tock
8 tock
10 tock

4 tocke

8 tock
12 tock
16 tock
20 tock

4 tocke

8 tock
12 tock
16 tock
20 tock
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4. Rezultati, razprava, sklepi

Razlage ni oziroma razlozi le, ¢e ga usmerjamo in mu pomagamo. 2 tocki
Predstavitev rezultatov, razprava in zakljucki pomanikljivi. 4 tocke
Predstavitev rezultatov, razprava in zakljuc¢ki mestoma pomanjkljivi. 6 tock
Kandidat samostojno predstavi nalogo v vseh njenih elementih. Rezultati, 8 tock
razprava in sklepi so zadovoljivi.

Obdelava celovita in samostojna, samostojna opazanja poveze s 10 tock
teoretiCnim znanjem. Kandidat samostojno predstavi nalogo v vseh njenih

elementih.

5. Predstavitev z ustnim zagovorom

Branje. 8 tock
Vecinoma si pomaga z zapiski. 16 tock
Celovit, vendar ga za jasno predstavitev usmerjamo z vprasaniji. 24 tock
Samostojen, zanimiv, jasen. 32 tock
Samostojen, zanimiv, uporablja predstavitvene tehnike. 40 tock

Skupaj lahko kandidat doseze najve¢ 100 tock, kar pomeni 20 % celotne ocene izpita sploSne mature.

Ce kandidat ne pristopi k predstavitvi z zagovorom seminarske naloge, je skupna ocena notranjega
dela izpita 0 (ni¢) tock.

3.3.3 Konc¢na ocena

Konéna ocena izpita se doloCi na podlagi seStevka odstotnih tock vseh delov izpita (pisnega izpita in
seminarske naloge). DK SM na predlog Drzavne predmetne komisije za splosno maturo za materiale
dolo¢i merila za pretvorbo odstotnih tock v ocene (1-5). Ta merila so v spomladanskem in jesenskem
izpitnem roku enaka.
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4 IZPITNE VSEBINE IN CILJI

4.1 Splosni del

Vsebina, pojmi

Cilji

1 OSNOVNI POJMI MATERIALOV

1 MATERIALI, DELITEV V SKUPINE,

ZNANOST O MATERIALIH —
INZENIRSTVO

Kandidat

razlozi pojem material,

nasteje glavne skupine materialov in njihov pomen ter
rabo,

opredeli znanost o materialih in inzenirstvo;

2 NOTRANJA ZGRADBA MATERIALOV

2.1 VEZI MED ATOMI

2.2 KRISTALNA ZGRADBA
MATERIALOV

2.3 NAPAKE V KRISTALNI ZGRADBI

razlikuje med ionsko, kovalentno in kovinsko vezjo,

ve, kako je vrsta vezi med atomi odvisna od lege
elementov v periodnem sistemu,

ve, kaj so Van der Waalsove vezi, zna opredeliti vrste
privlacnih sil med molekulami in zna razloziti nastanek
vodikove vezi,

opredeli ionski kristal (npr. NaCl), kovalentni kristal
(npr. diamant, kremen) in kovinski kristal (npr. baker,
Zelezo),

opredeli in opiSe periodi¢nost notranje zgradbe
materialov, zlog atomov, dolgi in kratki red,

lo¢i amorfno in kristalno zgradbo,

opredeli pojme kristalna mreza, osnovna celica in
koordinacijsko Stevilo,

poimenuje kristalne sisteme na danih skicah
Bravaisovih mrez,

dolo¢i povezavo med atomi in (geometrijo) kristalno
mrezo (osnovne celice) in zna izraCunati ustrezne
medsebojne korelacije pri kubic¢ni kristalni mrezi,

opredeli pojav polimorfizma (alotropije) in zna nasteti
primere polimorfizma,

nasteje in opiSe osnovne skupine napak v kristalni
zgradbi: toCkaste, Crtne (linijske), dvodimenzionalne in
tridimenzionalne,

prepozna in opredeli vrsto toCkaste napake: praznina,
intersticijski atom, substitucijski atom, Frenklov defekt,
Schotkyjev defekt,

10

Materiali



Vsebina, pojmi

Cilji

2.4 DEFORMACIJA MATERIALOV

pozna osnovne znacilnosti elasti¢ne in plasti¢ne
deformacije in opiSe znacilnosti viskoelasti¢ne
deformacije,

nasteje in opiSe preizkusanje mehanskih lastnosti
materialov; natezni preizkus, merjenje trdote po
Brinellu, udarni preizkus — Charpy, metodo razenja,

nariSe in opiSe natezni napetostno-deformacijski
diagram,

definira Youngov modul elasti¢nosti,

izraCuna specifiCne raztezke pri nategu materiala in
kontrakcije oziroma zoZitve prereza,

izracuna povezave med obremenitvijo — silo,
napetostmi v materialu glede na dani prerez in
raztezki;

3 ZGRADBA, LASTNOSTI, RABA, PREIZKUSANJE, PROPADANJE,
ZASCITA IN RECIKLIRANJE MATERIALOV

3.1 KOVINE

3.1.1 Kovine in njihove lastnosti

3.1.2 Kovine in zlitine

3.1.3 Jekla

3.1.4 Barvne kovine

3.2 POLIMERI

3.2.1 Znadilne lastnosti in podrocja
uporabe polimerov

3.2.2 Ekologija polimerov, ponovna
uporaba polimerov, smeri razvoja
polimerov v prihodnosti

3.3 ANORGANSKI NEKOVINSKI
MATERIALI

3.3.1 Keramiéni materiali

Kemijska sestava keramicnih
materialov

definira najpomembnejSe mehanske, fizikalne in
tehnoloSke lastnosti kovin (gostota, trdnost, Zilavost,
trdota, kovnost, prevodnost),

razlikuje med €isto kovino in zlitino,

definira jeklo (zgradba, lastnosti, pridobivanje,
uporaba),

pozna vrste barvnih kovin in njihove lastnosti ter nacin
pridobivanja,

razlozi zgradbo polimerov,

zna razvrstiti polimere na termoplaste, duroplaste in
elastoplaste in jih razlikovati,

pozna prednosti in pomanijkljivosti polimerov v
primerjavi z drugimi materiali, na primer kovinami,

opiSe vpliv polimerov na okolje,

razlozi, zakaj je pomembna reciklaza polimerov,

navede skupine kerami¢nih materialov glede na
kemijsko sestavo,

Materiali
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Vsebina, pojmi

Cilji

Lastnosti kerami¢nih materialov
Kemijske lastnosti

Fizikalne lastnosti

Mehanske lastnosti

Klasi¢na in sodobna tehni¢na
keramika

Definicija klasi¢ne in sodobne
tehni¢ne keramike

Surovine za proizvodnjo klasi¢ne
keramike

Izdelki klasi€ne keramike

Izdelki sodobne tehni¢ne keramike

3.3.2 Steklo

3.4 LES

3.4.1 Les kot naravni polimerni material in
kompozit, zgradba lesa

3.4.2 Les kot higroskopni, nehomogeni in
anizotropni material

pozna visoko kemijsko odpornost keramicnih
materialov,

pozna slabo toplotno prevodnost keramicnih
materialov in zna navesti njihovo uporabo,

ve, da imajo keramiéni materiali nizko natezno trdnost
in visoko tlaéno trdnost,

razume, da imajo keramiéni materiali nizko upogibno
trdnost,

pozna razliko med klasi¢no in sodobno tehni¢no
keramiko in zna navesti primere,

opiSe surovine za proizvodnjo klasi¢éne keramike,

navede nekaj najbolj znanih izdelkov klasi¢ne
keramike,

navede nekaj izdelkov sodobne tehniéne keramike in
mesto njihove uporabe,

nasteje osnovne surovine,
opise sestavo stekla,

razlozi postopek pridobivanja stekla,

loCi zelnate rastline (zelike) od lesnih rastlin,
definira pojma les in skorja,

razlozi pojme kambij, letni prirastni plas¢, letnica,
branika; rani in kasni les,

opiSe zgradbo lesa kot kompleksa vec¢ tkiv z razli€nimi
funkcijami,

opiSe "masivni" les kot naravni kompozit iz vlaken,
povezanih z ligninskim vezivom (matrico),

navede razloge za veliko variabilnost zgradbe lesa in
njegovih lastnosti,

razlozi pojem higroskopnost in njene posledice
(nabrekanje in kréenje lesa),

razlozi pojem anizotropija in jo opiSe pri anizotropnem
kréenju in nabrekanju lesa,

12
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Vsebina, pojmi

Cilji

3.4.3 Lesna tvoriva kot kompoziti, vrste
lesnih kompozitov, papir: zgradba,
lastnosti in raba

3.4.4 Les kot obnovljiv, ekoloSki material

3.4.5 Gozd, najpogostejSe drevesne vrste,
vrste gospodarjenja z gozdom,
sonaravno gospodarjenje z gozdom,
nacelo trajnosti, ekoloski in socialni
pomen gozda

3.5 NARAVNI KAMEN, VEZIVA, BETON

3.5.1 Nastanek kamnin in vrste

3.5.2 Veziva

3.5.3 Beton

razloZi pomen ravnovesne vlaznosti in suSenja lesa,

opiSe nekaj lesnih tvoriv, na primer vezani les, iverne
in vlaknene plo&¢e in papir,

poveZze zgradbo lesnih tvoriv z njihovimi lastnostmi,

utemelji les kot okolju prijazen material,

razlozi nacelo sonaravnega, trajnostnega in
ve¢namenskega (multifunkcionalnega) gospodarjenja
z gozdom,

nasteje najpomembnejSe lesne vrste v Sloveniji in na
kratko opise njihove lastnosti in uporabnost,

razlozi nastanek posameznih kamnin in jih opiSe,
definira pojma mineral in mineralna sestava,

definira magmatske kamnine; lo€i prodornine in
globo€nine in imenuje vsaj dva predstavnika iz vsake
skupine,

definira sedimentne kamnine; lo¢i posamezne vrste
(mehanske, kemijske, bioloSke) in imenuje vsaj enega
predstavnika iz vsake skupine,

loCi vezane in nevezane usedline in jih razloZi na
primerih (pesek — peS&enjak, gramoz — konglomerat, kr§
—breda ...),

definira metamorfne kamnine in razloZi pojem
preobrazbe (metamorfoze) ter imenuje vsaj dva
predstavnika metamorfnih kamnin,

nasteje in na kratko definira posamezne vrste veziv
(zracna, hidravli¢na, ogljikovodikova veziva),

razlozi nacin vezanja zraénih veziv, nasteje glavne
predstavnike (zracno apno, mavec, glina) in na kratko
opiSe lastnosti in uporabo zraénega apna,

razlozi nacin vezanja hidravli¢nih veziv, nasteje
glavne predstavnike (hidravliéno apno, cementi) in na
kratko opise lastnosti in uporabo cementa,

definira pojem ogljikovodikova veziva in nasteje
njihove predstavnike,

definira pojem beton in nasteje njegove sestavine,

razlozi in opiSe odvisnost kakovosti betona od
posameznih sestavin: agregata, vode in cementa.

Materiali
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4.2 Modul lesarstvo

Vsebina, pojmi Cilji
Kandidat
1 GOZD - sonaravno, trajnostno in veénamensko gospodarjenje z gozdom
1.1 GOzZD definira pojem gozd kot Zivljenjsko zdruzbo rastlin in
zivali z ustrezno klimo, tlemi in fiziognomijo,
Ekosistem, biotop, biocenoza, biom — pri gozdu kot primeru razloZi pojme ekosistem, biotop,
biocenoza,
1.2 GOZDNI BIOMI NA PODLAGI — opiSe posamezne tipe gozdov,
KLIMATSKIH CON IN FIZIOGNOMIJE
Borealni gozdovi
Listopadni gozdovi zmernega pasu
Gozdovi iglavcev zmernega pasu
Mesani gozdovi
Vednozeleni gozdovi listavcev
zmernega pasu
Vednozeleni in listopadni tropski
gozdovi
1.3 GOZD V SLOVENUI opiSe glavne gozdne tipe v Sloveniji,
1.4 NAJPOGOSTEJSE DREVESNE
VRSTE
DendroloSke znacilnosti opiSe botani¢ne znadilnosti smreke, jelke, bukve in
najpomembnejsih drevesnih vrst hrastov doba in gradna, ¢rnike, belega in ¢rnega
gabra, javorjev in jesena,
1.5 EKOLOSKI IN DRUZBENI POMEN pozna funkcije gozda in njihov pomen,
GOZDA
1.6 OGROZENOST GOZDOV opiSe ucinke onesnazenega ozracja in mehanskih
poskodovanj,
1.7 SODOBNO GOSPODARJENJE Z
GOzDoVI
Trajnostno, ve¢namensko razlozi nacelo sonaravnega, trajnostnega in
gospodarjenje z gozdom veCnamenskega (multifunkcionalnega) gospodarjenja
Certificiranje ravnanja z gozdovi in z gozdom,
oznacCevanje . .
opiSe pomen certificiranja;
2 DREVO
21 ZELIKE IN LESNE RASTLINE, razlozi razliko med rastjo rastlin in zivali,
KAMBIJ . . .
razlozi pojem tvorno tkivo/meristem,
14 Materiali



Vsebina, pojmi

Cilji

razlikuje meristeme glede na relativni as delovanje
(primarni in sekundarni meristemi) in glede na mesto
(vr8ni/apikalni in obstranski/lateralni),

razlozi razliko med zeliko in lesno rastlino in navede
primere,

opiSe zgradbo in delovanje kambija in njegove
derivate (les, li¢je, skorja, lubje),

2.2 LESNE RASTLINE: DREVO IN GRM - nasteje glavne znacilnosti lesnih rastlin in definira
pojma drevo in grm,

2.3 ZGRADBA IN NASTANEK DEBLA

Letna prirastna plast, branika, raniin - opiSe rast lesne rastline,
kasni les, letnica, dendrokronologija, defini .
staranje in ojedritev — definira pojme,
2.4 DREVO IN OKOLJE
Blagodejni u€inek drevesa na okolje - razloZi vpliv drevesa na okolje;
LES

3.1 LES KOT TKIVNI KOMPLEKS — nasteje tkiva, ki sestavljajo les: osnovno vlakneno
tkivo, prevajalno in zaloZno tkivo in opiSe njihovo
vlogo,

3.2 MAKROSKOPSKA, MIKROSKOPSKA - opiSe zgradbo lesa na vseh treh ravneh,

IN SUBMIKROSKOPSKA ZGRADBA
LESA

3.3 VARIABILNOST LESA — nasteje dejavnike variabilnosti in jih pojasni,

3.4 LASTNOSTILESA — definira les kot rasli, naravni, heterogeni, anizotropni,
higroskopni, visokoelasti¢ni in bioloSko razgradljivi
material;

4 GOSTOTA IN POROZNOST LESA

DOLOCITEV GOSTOTE - definira gostoto in relativno gostoto,
GOSTOTA IN RABA LESA _
— opi8e dejavnike, ki vplivajo na gostoto lesa,
— opiSe vpliv vlaznosti na gostoto oziroma na maso in
volumen,
— definira glavne vrste gostote:
m, |kg . . . .
Py = | 3| Masain volumen, izmerjena pri
poljubni in isti vlaznosti u,
— definira gostoto pri zracni suhosti p 12 ...15,
Materiali 15



Vsebina, pojmi

Cilji

5.2

5.3

54

relativna gostota lesa — razmerje med definirano
gostoto lesa in gostoto vode pri: d = = —
pvode pri4 °C
_m, ﬁ
R= vV [mzil ’

osnovna gostota lesa,

dolodi poroznost lesa:

P
V. = ﬁ- 100 [%], V., =100-V,  [%],

opiSe postopek dolo¢anja gostote,

pojasni vpliv gostote lesa na njegovo uporabo;

VODA V LESU: HIGROSKOPNOST LESA, KRCENJE IN NABREKANJE

LESNA VLAZNOST

Lesna vlaznost

Gravimetri¢no in elektricno dolo¢anje
lesne vlaznosti

Vlaznost svezega lesa

VEZANA IN PROSTA VODA, TNCS

Pomen TNCS za rabo lesa —
higroskopsko obmocje

RAVNOVESNA VLAZNOST

Pomen ravnovesne vlaznosti za rabo
lesa in lesnih izdelkov

KRCENJE IN NABREKANJE LESA

Meritve

IzraCun skréka in nabreka
Sorpcijska histerezna zanka za les
Dejavniki, ki vplivajo na kréenje in
nabrekanje

Dimenzijska stabilizacija lesa

definira relativno lesno vlaznost: U = %-100 (%],
0

opiSe oba postopka dolo¢anja lesne vlaznosti,
izraCuna vlaznost lesa,

pozna vlaznost sveZega lesa in znacilno razporeditev
vlaznosti v Zivem drevesu pri razli€nih vrstah,

definira pojem vezana — higroskopska voda,

definira pojem prosta — kapilarna voda,

definira pojem TNCS,

razlozi pomen TNCS za kr€enje in nabrekanje lesa,

definira ravnovesno vlaznost lesa,

zna uporabiti nomogram lesne ravnovesne vlaznosti,

pojasni pomen ravnovesne vlaznosti za rabo lesa in
lesnih izdelkov,

opiSe postopek meritve,
izraCuna skr€ek in nabrek lesa,

razlozi, zakaj se vrednosti za kréenje in nabrekanje za
isto spremembo vlaznosti razlikujeta,

razlozi pomen anizotropne zgradbe lesa in
ekstraktivov na kr€enje in nabrekanje lesa,

nasteje nekaj nacinov dimenzijske stabilizacije:
vezani les, polimerni les, povrSinska obdelava lesa,
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Vsebina, pojmi

Cilji

55

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

8.2

8.3

VLAZNOST IN BIOLOSKI RAZKROJ

Varovalna vlaznost

MEHANSKE LASTNOSTI

SILA, NAPETOST, VRSTE
NAPETOSTI, ELASTICNI MODUL,
MEJA PROPORCIONALNOSTI,
TRDNOST

TRDNOST

Natezna trdnost
Tla¢na trdnost
Strizna trdnost
Upogibna trdnost

CEPKOST, ZILAVOST

ELASTICNOST

TRDOTA

DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA
MEHANSKE LASTNOSTI

ZGODOVINA RABE LESA

BIOLOGIJA LESA
EVOLUCIJA LESNIH RASTLIN

NASTANEK LESA

Zgradba kambija, vrste delitev,
nastanek olesenele celi¢ne stene

RAST DREVESA

Visinska in debelinska rast drevesa
Dejavniki, ki vplivajo na obliko debla

opiSe pomen lesne vlaznosti za razvoj gliv in bakterij,

razlozi pojem varovalna vlaznost;

definira pojme,

definira pojme,
opiSe nacine dolo¢anja posameznih trdnosti,

opredeli pomen anizotropije,

definira pojma in opiSe nacin testiranja,

definira elasti¢nost,

opiSe elasti¢ni modul kot mero za togost,

definira trdoto,

opiSe nacin dolo¢anija trdote lesa,

nasteje glavne dejavnike (gostota, vlaga, zgradba,
temperatura, trajanje obremenitve, napake v lesu,
rast, anizotropija),

razlozi vpliv teh dejavnikov na mehanske lastnosti;

opiSe rabo lesa skozi zgodovino;

skicira evolucijo in njene mejnike v razvoju lesnih
rastlin,

opiSe zgradbo kambija, vrste delitev in nastanek
olesenele celi¢ne stene,

opiSe viSinsko in debelinsko rast,

opiSe dejavnike, ki vplivajo na obliko debla,

Materiali
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Vsebina, pojmi

Cilji

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

9.2

9.3

9.4

9.5

REAKCIJSKI LES

Aktivno usmerjevalno tkivo
Anatomske posebnosti, vpliv na
obdelavo, predelavo in rabo

RASTNE NAPETOSTI IN NJIHOV
VPLIV NA KVALITETO LESA

OJEDRITEV

DISKOLORIRANI LES - ODZIV
DREVESA NA POSKODBE

TROHNOBE — BIOLOSKI RAZKROJ

ZARADI RASTLINSKIH
SKODLJIVCEV

ZIVALSKI SKODLJIVCI — INSEKTI,

SKOLJKE

FIZIKALNE LASTNOSTI LESA

GOSTOTA CELICNE STENE IN
GOSTOTA LESA KOT POROZNE
SNOVI

TRANSPORT VODE V LESU
Difuzija
Kapilarnost

FIZIKALNE OSNOVE SUSENJA
LESA

Vpliv gostote, permeabilnosti in
ojedritve na susenje

ELEKTRICNE LASTNOSTI —
ELEKTRICNI MERILNIKI LESNE
VLAZNOSTI

AKUSTICNE LASTNOSTI

Konsonanca — resonanca
Absorpcija zvoka

Hitrost zvoka

DusSenje zvoka

pozna vlogo aktivnega usmerjevalnega tkiva,

pozna anatomske posebnosti tega lesa in njihov vpliv
na obdelavo, predelavo in rabo lesa,

opiSe nastanek napetosti,

opiSe znacilne u€inke spros¢anja rastnih napetosti,

definira ojedritev kot genetsko fiksiran starostni pojav
in ga loci od diskoloriranega lesa, ki ga sprozijo ranitve,

razlozi razliko med jedrovino in ¢rnjavo,

opiSe nastanek diskoloriranega lesa, primer: rdece
srce bukve,

nasteje primere bele in rjave trohnobe in njihov videz,
Skodo in preprecevanje,

nasteje primere, njihov videz, Skodo in prepre€evanije;

lo€i gostoto celi¢ne stene oziroma lesne substance od
gostote masivnega lesa kot porozne snovi,

opiSe oba procesa,

poveZe transport vezane vode z difuzijo in transport
proste vode s kapilarnostjo,

pozna vpliv dejavnikov na susenje,

pozna posebnosti suSenja posameznih drevesnih vrst,

opiSe zvezo med elektricno upornostjo in vlaznostjo,

opiSe pojme,

pojasni rabo lesa v dvoranah in za glasbene
inStrumente,
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Vsebina, pojmi Cilji

9.6

10
10.1

10.2

10.3

10.4

11

12

13

14

TOPLOTNE LASTNOSTI

Dilatacija in kontrakcija
Toplotna prevodnost
Specifi¢na toplota
Gorljivost lesa

Kurilna vrednost lesa

definira pojme,

— pozna pomen lastnosti za rabo lesa;

MEHANSKE LASTNOSTI LESA
LES KOT ELASTICNI MATERIAL
Napetostno-deformacijski diagram — skicira napetostno-deformacijski diagram,

— pojasni pojem elasti¢ni modul, meje proporcionalnosti
in posebnosti mehanskega obnasanja lesa,

LES KOT VISKOELASTICNI

MATERIAL
Lezenje in popusc€anje napetosti — opi8e pojma in njun prakti¢ni pomen,
TRDNOST — definira natezno, tlacno, upogibno in strizno trdnost,
- razlozi vpliv anizotropije lesa na trdnost,
— primerja les z izotropnimi lastnostmi,
VPLIV VLAGE NA MEHANSKE — pozna vpliv vlage na elasti¢nost, zadrzano elasti¢nost
LASTNOSTI in viskozno deformacijo;

KVALITETA LESA

DEJAVNIKI KVALITETE LESA - nasteje dekorativne, mehanske in bioloSke dejavnike
kvalitete lesa in jih ilustrira s posameznimi primeri
(tekstura, rast, grce, obarvanost);

OPIS GLAVNIH KOMERCIALNIH VRST LESA

— pozna glavne komercialne vrste lesa in njihove
znadilnosti;

ZVEZA MED ZGRADBO, LASTNOSTMI IN RABO LESA
— opiSe bistvene lastnosti lesa za posamezne rabe,

— zna navesti najprimernejSe vrste lesa za posamezne
rabe;

LESNA TVORIVA SISTEMATIKA

— opiSe posamezna lesna tvoriva glede na stopnjo in
nacin dezintegracije in ponovne sestave.
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4.3 Modul gradbenistvo

Vsebina, pojmi Cilji

Kandidat

1 KLASIFIKACIJA GRADBENIH MATERIALOV

1.1 OSNOVNI POJMI — razlozi pojme:
snov, surovina, dobrina, sekundarna surovina in
gradivo,
1.2 RAZDELITEV GRADBENIH — lo¢i vrste materialov po:
MATERIALOV — izvoru (naravni in umetni material),

— sestavi (anorganski in organski materiali),
— uporabi (konstrukcijski, vezivni, izolacijski,
dekorativni ...);

LASTNOSTI GRADBENIH MATERIALOV

21 LASTNOSTI MATERIALOV — zna opisati in razloziti te lastnosti:
kemijske,

fizikalne,

mehanske,

tehnoloSke,

— zna opisati in definirati pojme:
- napetost,
- tladna trdnost,
- natezna trdnost,
— upogibna trdnost,
- trdota,
— zilavost,
- elasti¢nost,
— plasti¢nost,

— pozna definicije in povezave za izracun teh kolicin:
— gostota oziroma prostorninska masa,
— specifi¢na teza,

- ve, kako se izrauna napetost oziroma trdnost v
znanem elementu z znano zunanjo silo in z danimi
karakteristikami elementa,

— pozna pojem varnostni koli¢nik v in zna izraCunati
preprost primer ob poznavanju dopustne oziroma
porusne napetosti od in op,

— opiSe dolocitev volumna telesa nepravilne oblike,

- zna izraCunati maso oziroma gostoto telesa
(gradbenega elementa) prizmati¢ne oblike razli¢nih
prerezov, e pozna njegove dimenzije in gostoto
oziroma maso;
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Vsebina, pojmi

Cilji

3.2

3.3

4.2

VODA
VRSTE VODA

POJMI IN NAJPOMEMBNEJSE
LASTNOSTI

Voda v gradbenistvu

nasteje in pojasni:

— vrste voda v naravi (stojeCe, tekoCe in podzemne),
- razloZi pojem erozija,

— pojasni pojma izvir in podtalnica ter vododrzna plast,

razlozi:

pojma disperzija in raztopina,
molekularno zgradbo vode,

gostoto vode,

trdoto vode,

trojni diagram agregatnih stanj vode,

razloZi in opiSe:
uporabo vode kot surovine v proizvodnji betona;

NARAVNI KAMEN (kot gradbeni material)

NASTANEK KAMNIN

KAMENI AGREGAT

opiSe vrste kamnin glede na nastanek (magmatske,
sedimentne in metamorfne),

opredeli predstavnike in karakteristike vseh skupin
kamnin,

lo¢i kamnine po izvoru in obdelavi ter zrnavosti,

opiSe uporabo in zas¢ito kamnin v gradbenistvu,

zna dolociti (izraCunati) krivuljo zrnavosti
(granulometrijska analiza) kamenega agregata,

opiSe metodo dolo¢anja navzocnosti organskih snovi v
kamenem agregatu,

opredeli in razlozi obliko zrn kamenega agregata,

opiSe dolo¢anje prostorninske mase zrn kamenega
agregata;

5 GRADBENA KERAMIKA
— se seznani z zgodovino keramike,
— se seznani z vrstami keramike (sodobna, tehni¢na),
— spozna postopek proizvodnje opecnih izdelkov ter
nasteje in opiSe faze v proizvodnji,
— opredeli uporabo gradbene keramike in drugih izdelkov
iz keramike,
— zna opisati gradbene kerami¢ne — opecne izdelke
(oblika, lastnosti idr.);
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Vsebina, pojmi Cilji

MINERALNA (ANORGANSKA) VEZIVA

6.1 VRSTE VEZIV -

6.2 ZRACNA (NEHIDRAVLICNA) -
VEZIVA

6.3 HIDRAVLICNA VEZIVA -

nasteje vrste veziv (anorganska, ogljikovodikova in
avtoklavna) in jih definira,

opiSe proizvodni postopek apna in njegovo uporabo
(tudi kemijski zapis),

opiSe proizvodni postopek mavca in njegovo uporabo,

opiSe vrste teh veziv,

opiSe proizvodnjo in uporabo hidravli¢nega apna (z
opredelitvijo hidravli¢nih faktorjev),

opise proizvodnjo in uporabo cementov;

7 OGLJIKOVODIKOVA (ORGANSKA) VEZIVA

MALTE
8.1 OSNOVNI POJMI -

8.2 VRSTE MALT -

8.3 LASTNOSTI MALTE -

9 PREISKAVE MATERIALOV

opiSe surovine in postopke pridobivanja veziv
(bitumna, katrana),

razlozi osnovne lastnosti posameznih vrst veziv
(bitumna, katrana),

opisSe uporabnost v gradbenistvu,

pojasni bistvene razlike v sestavi, lastnostih in uporabi
(hidroizolacije, cestogradnja);

pozna definicijo malt,

nasteje osnovne vrste malt,

doloci komponente posameznih malt,

opise lastnosti malte (konsistenca, trdnost, odpornost
na mraz, sprijemljivost s podlago);

nasteje glavne vrste preiskav materialov,
opiSe napake pri meritvah (naklju¢ne in sistemske),

opiSe nacine prikazovanja rezultatov in zna iz danih
meritev izraCunati srednjo vrednost in standardno
deviacijo,

opiSe namen preiskav: dokazovanje kvalitete in
kontrola proizvodnje;
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Vsebina, pojmi

Cilji

10 BETONI in ARMIRANI BETONI

10.1 OSNOVNI POJMI IN SESTAVA
BETONA

10.2 PREVERJANJE TLACNE
TRDNOSTI BETONA

10.3 VRSTE BETONA

10.4 ARMIRANI BETON

10.5 BETONSKI IZDELKI

11 LES
11.1 GOZDNA EKOLOGIJA, POMEN
GOZDA

11.2 STRUKTURA LESA

pozna definicijo betona in armiranega betona in
bistveno razliko med njima,

opredeli osnovne sestavine betonov in dodatke k njim,

definira in zna doloditi vodocementni faktor betona;
definira in lo¢i konsistence betona,

definira in razlozi pojem marka betona,

nasteje in razlozi glavne vrste betona (beton, armirani
beton in lahki beton),

nasteje postopke za preverjanje kakovosti betona (npr.
tlacna trdnost — kaj je marka betona in dolo¢anje marke),

opiSe pojem lahki beton, katerega specificna
prostorninska masa je manjsa od 2000 kg/m3,

opisSe pojem prednapetega betona,

opiSe pojem armirani beton,

spozna vrste armature in njihov pomen (gladka,
rebrasta, mrezna, bi jeklo),

spozna pojem adhezija — sodelovanje: armatura + beton,

nasteje najpomembnejSe betonske izdelke;

opisSe gozd kot ekosistem,

nasteje in opiSe lastnosti lesa najpogostejsih iglavcev
in listavcev,

utemelji pomen gozdov in lesa za Slovenijo,

utemelji uporabnost lesa v gradbenistvu,

pojasni higroskopi¢nost in oriSe transport vode v Zivem
drevesu ter transport proste (kapilarne) in vezane
(higroskopske) vode v mrtvem lesu,

pojasni in opiSe makroskopsko in mikroskopsko
strukturo lesa,

definira fizikalne in mehanske lastnosti lesa (gostota,
vlaznost, kr€enje in nabrekanje, upogibna trdnost,
tlacna trdnost),

definira in izraCuna vlaznost lesa,
nasteje napake v lesu in navede vzroke,

nasteje poglavitne postopke zascite lesa;

Materiali
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Vsebina, pojmi Cilji

12 KOVINE

— razdeli vrste kovin v &rne in barvne in pojasni
klasifikacijo kovin,

— razlozi kristalno strukturo kovin (kubiéni in
heksagonalni sistem),

— opiSe postopke pridobivanja kovin (Fe, Cu, Al),

— spozna kemi¢ne lastnosti (korozija),

12.1 CRNE (ZELEZNE) KOVINE - pozna vrste &rnih kovin,

— pozna fizikalno-mehanske lastnosti (natezna trdnost,
tlaéna trdnost idr.),

— nasteje in opiSe zlitine &rnih kovin in njihove lastnosti,
— pozna postopke preizkuSanja kovin,
— opredeli uporabo v gradbenistvu,

— pozna oznacevanije vrst jekla (gradbena jekla),

12.2 BARVNE KOVINE — pozna vrste barvnih kovin,

— spozna fizikalno-mehanske lastnosti (natezna trdnost,
tlaCna trdnost idr.),

— nasteje zlitine barvnih kovin in njihove lastnosti,
— pozna postopke preizkuSanja kovin,

— opredeli uporabo in pomen v gradbenistvu;

13 GRADBENO STEKLO

13.1 VRSTE STEKLA — opiSe postopek pridobivanja stekla in oblikovanja
steklenih izdelkov,

— razlozi namembnost uporabe posameznih vrst
steklenih izdelkov glede na nacin oblikovanja,

— nasteje in opiSe vrste stekel: po sestavi (natrijevo,
kalijevo, svin€evo, barvno, mle€¢no, opalno, jensko,
varnostno, kremenovo, umetno, opti¢no, vodno,
kristalno, steklena volna, steklena pena),

— nasteje in opide vrste stekel steklenih gradbenih
elementov: po nacinu proizvodnje (ravno steklo, votlo

steklo),
13.2 LASTNOSTI GRADBENEGA — opiSe lastnosti gradbenih stekel: gostota, taliSce,
STEKLA IN UPORABA trdnost, trdota, temperaturna razteznost, temperaturna

odpornost, opti¢ne lastnost stekla),

— nasteje in opiSe vrste in uporabo steklenih gradbenih
elementov (stresniki, plosc¢e, votlaki);
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Cilji

14 UMETNI MATERIALI

15 BARVE IN LAKI

16 BIOMATERIALI

nasteje in opiSe vrste (polimeri: termoplasti, duroplasti,
elastomer, silikoni, polsinteti¢ni materiali idr.),

spozna strukture in lastnosti,

spozna mehansko-kemijske lastnosti,

spozna kemijsko obstojnost pomembnih umetnih snovi,
razume staranje materialov,

pozna sinteticne malte in polimerne betone;

nasteje vrste barv, nasteje in opiSe: vodotopne barve,
barve, topne v alkoholu, vodonetopne barve,

opiSe sestavo barv: pigmenti, polnila,
opredeli barve in lake kot gradbeni material,

razume pomen vpliva na okolje pri deponiranju
ostankov barv in lakov;

pozna pomen varstva okolja in izbire ustreznih
materialov,

razlozi pomen prijaznega bivalnega okolja oziroma
biohise,

nasteje vrste biomaterialov,

opide lastnosti biomaterialov,

pozna moznosti nadomescanja klasi¢nih materialov z
okolju prijaznejsimi,

zna primerjalno analizirati uporabo klasi¢nih materialov
in uporabo biomaterialov z vidika:

bivalne kakovosti,

varstva okolja,

ekonomicnosti.

Materiali
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5 PRIMERA NALOG ZA PISNI IZPIT

5.1 Strukturirana naloga - modul lesarstvo

1

Na sliki je izsek debla z lesom in skorjo.

|
|
|
|

mrtva skorja ali

o
2
£

2

- wva skorja ali ligj¢

— branika

beljava Ernjava {ebarvang Jedrovina

Oznacite precni prerez lesa in nastejte njegove znacilnosti. (2 tocki)
Oznadite radialni prerez in opi8ite njegove znacilnosti. (2 tocki)
Oznacite kambij, braniko in letnice ter mejo med beljavo in €rnjavo. (2 tocki)
Definirajte braniko in letnico. (2 tocki)
Definirajte beljavo in érnjavo. (2 tocki)
Definirajte kambij in njegovo vlogo. (2 tocki)
Opisite nacin priras€anja debla lesne rastline. (2 tocki)
Les je anizotropni tkivni kompleks. Definirajte pojma tkivni kompleks in anizotropijo. (2 tocki)

Resitve in navodilo za ocenjevanje

e
1
2
3
4

Branike, letnice, beljava/€rnjava, rani in kasni les.
Vzdolzno prerezani strzenovi trakovi, letnice, branike, ¢rnjava, beljava.

Glejte oznaceno sliko.
Branika je letni prirastni oplas¢ lesa v pre€nem ali radialnem prerezu. Letnica je nematerialna meja med

prirastnima plastema — branikama v prerezu.

Beljava je zunanji del drevesa z zivimi parenhimskimi celicami in z delujo¢im vodoprevodnim sistemom.
Crnjava je obarvana, fiziolodko mrtva debelna ali vejina sredica.

Kambij je tvorno tkivo, ki z delitvami navzven producira celice li¢ja, navznoter pa celice lesa.

Kambij vsako leto navznoter proizvede letno lesno prirastno plast, ki jo v pre€nem in radialnem prerezu

vidimo kot braniko.
Anizotropija pomeni, da so zgradba in lastnosti lesa odvisne od smeri. Les sestavlja vec tkiv, vsako s svojo

funkcijo:

— vodovodne cevi pri listavcih in traheide pri iglavcih prevajajo vodo z rudninskimi snovmi,
— vlakna imajo mehansko vlogo,

— parenhimske celice so zalozne celice.

Za vsak pravilen odgovor 2 tocki, skupaj 16 tock.
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5.2 Strukturirana naloga - modul gradbenistvo

1 Vrste lastnosti materialov

1.1 Definirajte skupino mehanskih lastnosti materialov in razlozite, kaj si predstavljate (2 tocki)
pod tem pojmom na konkretnem primeru.

1.2 Definirajte mehansko tehnologijo materiala in jo razlozite na konkretnem primeru. (2 tocki)
1.3 Definirajte elasti¢nost materiala. (2 tocki)
1.4 Tla¢na trdnost materiala. (4 tocke)

1.4.1 Definirajte tlacno trdnost materiala.

1.4.2 ZapiSite tlacno trdnost v obliki enacbe in poimenujte posamezne koli¢ine.

1.4.3 ZapiSite enoto za tlaéno trdnost.

1.4.4 V katero skupino lastnosti sodi tlacna trdnost materiala: kemijske, fizikalne, mehanske ali
tehnoloske?

1.5 Element na sliki je obremenjen s silo, kot je prikazano. (6 tock)
F=10 000 N

1.5.1 Ugotovite, kakSna napetost nastane na ploskvi P.

1.5.2 I1zraCunajte napetost, ki se pojavi na ploskvi P.

Resitve in navodila za ocenjevanje

1.1 Mehanske lastnosti so znacilnosti materiala kot odziv na delovanje zunanijih sil: npr. nateznih, tlaénih, striznih ...
(2 tocki)

1.2  Mehanska tehnologija obravnava pretvorbo surovin v pol- in kon¢ne izdelke npr. s spreminjanjem oblike. Primer:
zaganije in rezanje lesa, izdelava kamnitih kock ... (2 tocki)

1.3  Elasti¢nost materiala je lastnost, ko se material po prenehanju delovanja zunanje sile F vie v prvotno stanje.

(2 tocki)
1.4.1 Tlaéna trdnost je maksimalna napetost, pri kateri pride do porusitve. (1 to¢ka)
F .
142 o, = ?1 o, —tlacna trdnost, F, —tlacna sila, S — presekelementa (1 tocka)
o
143 0, =~ % — Pal (1 tocka)

1.4.4 Tlacna trdnost sodi med mehanske lastnosti. (7 tocka)
1.5.1 Pojavijo se tlatne napetosti. (2 tocki)

159 o — % _ 10000N _ _10kN
o P 2500mm*® 0,0025m’

= 4MPa (4 tocke)
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6 SEMINARSKA NALOGA

6.1 Izbor teme in opredelitev problema

Naslovi seminarskih nalog so objavljeni v Stalnem katalogu naslovov seminarskih nalog, ki je objavljen
na spletni strani Rica. Kandidat ali uditelj, ki kandidata poucuje in vodi, lahko predlaga nove naslove
seminarskih nalog, ki pa jih na podlagi mnenja DK SM za materiale potrdi Drzavna komisija za splo$no
maturo.

Seminarska naloga mora biti izdelana v skladu s Pravili za izdelavo seminarske naloge pri splosni
maturi, ki jih sprejme DK SM in so objavljena na spletnih straneh www.ric.si.

Raziskovalna naloga lahko nadomesti seminarsko nalogo v skladu s pravili o priznavanju
raziskovalnih nalog, ki jih je sprejela DK SM.

6.2 Koraki pri izdelavi

(Od opredelitve problema do oddaje naloge)
Izdelava seminarske naloge obsega sledece korake:
— kandidat izdela dispozicijo izbrane naloge;

— ucitelj, ki kandidata poucuje in vodi, potrdi dispozicijo ali predlaga
popravke/dopolnitve;

— kandidat preide k pisanju naloge, pri E&emer ima na voljo pomo¢ uditelja;
— pozornost posveti razpravi in zakljuckom, ki jih izdela samostojno,

— kandidat odda nalogo v dogovorjenem roku in v predpisani obliki.

6.3 Obseg in oblika

Seminarska naloga naj obsega 10 do 15 strani besedila brez slik, risb, diagramov itd., ki predstavljajo
dodatek. Ugitelj dolocCi obliko seminarske naloge.

6.4 Sestavine

Seminarsko nalogo sestavljajo slede€a poglavija:

— naslovna stran, ki vsebuje naslov naloge, ime kandidata, ime uditelja, ki
kandidata poucuje in vodi, ime Sole in leto izdelave,

— namen seminarske naloge, predstavitev problema,

— splosni del,

— posebni del, vkljuéno z morebitnim eksperimentom ali modelom,
— razprava,

—  zakljucki,

— predstavitev virov.
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6.5 Navedba literature

Vsi viri (monografske publikacije, periodika, spletni naslovi) morajo biti sproti navedeni v besedilu
seminarske naloge ali ob slikah, ¢e le-te niso kandidatovo delo, ter navedeni na seznamu uporabljenih
virov. Ugitelj dolo&i nacin navajanja.

6.6 Predstavitev seminarske naloge z zagovorom

Predstavitev z ustnim zagovorom je obvezni sestavni del seminarske naloge. Na zagovoru kandidat
predstavi seminarsko nalogo in odgovarja na uciteljeva vprasanja, povezana z vsebino seminarske
naloge.

6.7 Uciteljeva pomo¢

Seminarska naloga naj bo samostojno delo. Ugiteljeva pomo¢€ naj bo le tolikSna, da bo kandidat lahko
nadaljeval z delom. Omejena naj bo na usmerjanje. Le tedaj bo seminarska naloga bistveno
pripomogla k posteni oceni kandidatovega znanja in zrelosti.
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7 KANDIDATI S POSEBNIMI POTREBAMI

Z Zakonom o maturi in na njegovi podlagi sprejetimi podzakonskimi akti je dolo€eno, da kandidati
opravljajo maturo pod enakimi pogoji. Kandidatom s posebnimi potrebami, ki so bili usmerjeni v
izobrazevalne programe z odlo¢bo o usmeritvi, v utemeljenih primerih pa tudi drugim kandidatom
(posSkodba, bolezen), se lahko glede na vrsto in stopnjo primanjkljaja, ovire oziroma motnje prilagodi
nacin opravljanja mature in nacin ocenjevanja znanja.

Mozne so te prilagoditve:

. opravljanje mature v dveh delih, v dveh zaporednih izpitnih rokih;

podaljSanje ¢asa opravljanja (tudi odmorov; mogocih je ve€ krajsih
odmorov) in prekinitev izpita sploSne mature po potrebi;

prilagojena oblika izpitnega gradiva (npr. Braillova pisava, povec¢ava,
zapis besedila na zgoS&enki, zvoc€ni zapis besedila na zgoscenki ...);

4. poseben prostor;

5. prilagojena delovna povrSina (dodatna osvetlitev, mozZnost dviga mize ...);

6. uporaba posebnih pripomockov (racunalnik, Braillov pisalni stroj, ustrezna

pisala, folije za pozitivno risanje ...);

izpit s pomoc¢nikom (npr. pomoc¢nik bralec, pisar, tolmac v slovenski
znakovni jezik, pomoc¢nik za slepe in slabovidne);

8. uporaba ra¢unalnika za branje in/ali pisanje;

9. prirejen ustni izpit in izpit sluSnega razumevanja (oprostitev, branje z

10.

ustnic, prevajanje v slovenski znakovni jezik);

prilagojeno ocenjevanje (npr. napake, ki so posledica kandidatove
motnje, se ne upostevajo; pri ocenjevanju zunanji ocenjevalci sodelujejo
s strokovnjaki za komunikacijo s kandidati s posebnimi potrebami).

® Besedilo velja za vse predmete splodne mature in se smiselno uporablja pri posameznem izpitu splodne mature.
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8 LITERATURA

Uc€beniki in uéna sredstva, ki jih je potrdil Strokovni svet Republike Slovenije za splodno
izobrazevanje, so zbrani v Katalogu u¢benikov za srednjo $olo in objavljeni na spletni strani Zavoda
Republike Slovenije za Solstvo www.zrss.si.
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9 DODATEK

9.1 Periodni sistem
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9.2 Obrazci

Liki

Telesa

CP2(ab—i—ac+bc>

b

A=ab
" 0=2(a+b)
D =+a*> + v*

A=ah=a’sina

h = a sin o

O=4a

_ (p2 2 _(DQ_dQ)T‘
A-(R —r)w-T

Zunaniji obseg:
O=2Rn=Dmn
Skupni obseg:

O0=2n(R+7)=mx(D+d)

V=abc

D=4a* +b + ¢

Votli valj

V=r’xh

P=2xr(r+nh)

V:4wR73

P=41n R’

A: 2
O=4a

D =a~2
d=2r

s d*z
A=r"m= 1
O=2rn=dmr
L=ryp

t =2rsin (4,0/2)

h:r(y—am@yﬂ)

A=r? (p/2 :Lr/2

V=a
P=6ad°
D=a+3

Vz(R2 —7’2)7(}7,

Zunanja povrsina:
P=(R*~1"+2Rh)x

Skupna povrsina:
P= 27r(R2 — 7 —i—(R—i—r)h)
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