Center za heterogeno
procesiranje



.0,1.0); // klic konstruktorja

delete x; ' /] klic destruktorja

return O;



b dinami¢no generirani
SO Z uporabo kazalcev)

V nagem primeru smo uporabili ta
operator v x ->izpisi(). Enakovreden
zapis je tudi: (*x).izpisi();



e moremo
odatkov.

ksno 1(0.0,1.0);



tode

lahko klicemo
ogﬂie, to so tiste
menijo podatkov v
sne metode je

-

r

\ r

void omkﬁsno::lzplsm) const
{ cout << '(' << realni << ", "
<< imaginarni << ')";



tki

razredu tudi konstantne

/| privzeti konstruktor
/] konstruktor

¥

Konstruktor klicemo na naslednji nacin:
Kompleksno::Kompleksno(double r=0.0, double i=0.0)
: realni(r), imaginarni(i), pi(3.14)

{
1



t argument prenese Se

deluje. Naslov objekta,
i programer.

‘Pr
void

private:
int Xx;

Iy

// privzet konstruktor



onstruktor

Program izpisSe:
X = 12
this->x = 12

(*this).x 12



peratorjev

peracije +
iIrane za
a Stevila.



orjev

I
‘}il 1ub!ltf 0.0);
1g za setevanje
onst Kompleksno &) const;
a za odstevanje
const Kompleksno &) const;
je operatorja za prirejanje
. ' rator=(const Kompleksno &);
void izpi

() ’st;
private:

double realni; // realni del
double imaginarni; // imaginarnl del

a

' Komg

+s



Kompleksno :

vsota.realni = realni + operand2.realni;

vsota.lmaginarni = 1imaginarnli +
operand2.imaginarni;

return vsota;

}



orjev

t Kompleksno &operand2)

perand2.realni;

// Prekrivni o
Kompleksno& Kompleksno::operator=(const Kompleksno &desno)
{

realni = desno.realni;

imaginarni = desno.imaginarni;

return *this; // omogoca veckratno prirejanje



orjev

jkohpleksno %
1o g
D::1zpisi() const
realni << ", "
arni << ')y

&



torjev -

i

‘-

N
93
I

en
X.1izpisi(),
COUt << n — II;
y.izpisi();
COUT PSSt
z.1zpisi();

y + z:" << endl;



ULVIJ\.—V

-~ z:" << endl;



S WO (3.3,

1) = (4 3,8.2)-(3.3,1.1)



a

a predstavljajo
ementi razreda.

ega razreda

ati le njegov
vmeshnik, podrobnosti o
implementaciji pa zanj niso
pomembne. Tako je
programska koda neodvisna od
implementacije.



kcije razreda
eprav niso clani



ktor
<< X << endl; }

| |
ment razreda

void doloci_Xx(

i

int vred)

c.Xx = vred; // dovoljeno: doloci_x je friend
// funkcija Stevca

}



Program izpiSe:

objekt.x po uvedbi: 0
objekt.x po klicu friend funkcije doloci_x: 8



a iz obstojecih

ove razrede.
azredov imenujemo
rede, ki tako nastanejo
redi ali podrazredi.
Izpeljani razred ima torej svoj
nadrazred, tj. razred, iz katerega je
izpeljan. Dedovanje je lahko enkratno
ali veckratno - v tem primeru je razred
izpeljan iz dveh ali veC nadrazredov.



je vse elemente

em elementom pa
voje elemente (podatke in
efinira metode iz svojega
lahko izpeljane razrede
posebne primere svojih
nadrazredov. Tako izpeljani razredi
predstavljajo specializacijo, nadrazredi pa
posplositev.

Ker izpeljani razred podeduje vse elemente
svojega hadrazreda, je objekt izpeljanega
razreda hkrati tudi objekt nadrazreda. Obratno
pa ne velja, kajti objektu nadrazreda manjkajo



dstavlja
O razreda oseba.

oloceni osebi bomo
podatke, ki dolocajo, da
je ta oseba pravzaprav student.
Zaradi enostavnosti smo izbrali
podatek "smer", ki predstavlja
smer studija posameznega
studenta.



ar dat_r[]);

char priimek[lS ;
spol spol_o;
char datum _r[10];



a pri izpeljavi nam pove, da so
| nadrazreda (oseba) javni tudi v
ent).

javni ("p
izpeljane



ol s, char dat_r[])



spol_o = moski;

cout << " Vpisi datum rojstva: ";
cin >> datum_r;






" << datum_r << end|;

cout << " Smer: " << smer << endl;






enti

entov lahko v razredih
mente z dolocilom

vmesna stopnja med javnimi in
. Do javnih elementov nekega
Jjektom tega razreda dostopa kdorkoli

Do privatnih elementov nekega razreda lahko
dostopajo samo ta razred in njegovi prijatelji.

Do zascitenih elementov nekega razreda lahko
dostopajo enako kot do privatnih elementov ta razred in
njegovi prijatelji, poleg tega pa Se vsi izpeljani razredi in
prijatelji teh razredov.



jJucno besedo public, kot

. Poleg te ima jezik C++ se
izpeljavo. Ta dva tipa izpeljav
a besedama protected in private:
class student : protected oseba

N

class student : private oseba



W

-

na izpeljava v
redih omejita dostop

avnih elementov
Dostop do elementov
da Je predstavljen v

tabeli:

n




ip Tip
peljave |izpeljave

protecte |private
_—
E

public public protected |private

protected protecte |protected |private
d

private private private private




ovedo, kaksen je
nta nadrazreda v
azredih, ce imamo
alementa in tip izpeljave.
Pri z eni izpeljavi se javni
elementi nadrazreda obravnavajo
kot zasciteni elementi, pri privatni
izpeljavi pa se javni in zasciteni
elementi obravnavajo kot privatni
elementi.



morfizem sta dve
stnosti objektnega

. Prvo smo ze spoznali,
aéu]‘é’ princip, da lahko
jekti razumejo isto sporocilo
In se nanj odzovejo vsak na svoj nacin.
Obe lastnosti sta osnova objektnega
programiranja in omogocata hitrejsi
razvoj in lazje vzdrzevanje programske
kode.




rimer

tudent, iz razreda
reda profesor in

naj imata po en dodaten

| Ima predmet, ki ga

pa predmet, pri katerem ima
njiju ima svojo inacico metode
iISe podatke tega objekta.

Oglejmo si primer, ko zelimo vnasati in
izpisovati veC objektov tipa student, asistent
ali profesor. Za shranjevanje bomo uporabili
polje kazalcev. Ker ne vemo kaksne elemente
bomo gradili (ta podatek bo znan sele v
izvajanju), bomo shranjevali kazalce na skupni






//polje za shranjevanje oseb

<< "’osebe I" << endl:

char tip_osebel
char ime[vel _ime];
char naslov[vel naslov];
char smer[vel smer];
char vaje[vel vaje];



cout << "Smer st
cin >> smer;
ptr zacasna = new student (ime, naslov, smer);




oV, vaje);

of ime, naslov, predmet);

‘-

-

cout << "N osebe!" << end];
cout << "Ustvarilo bom objekt razreda oseba!";
ptr zacasna = new oseba (ime, naslov);

}

ptr_polje oseb[i] = ptr zacasna;



return O:

}



R

anki preberemo tip osebe ter

tip osebe preberemo se
tve Imo objekt ustreznega

rat . ew. Ta nam vrne kazalec na

ent* 0z. profesor*). Ta kazalec

_zacasna, ki pa je tipa
storimo? To je mogoce zato, ker je
ent ali profesor) tudi oseba, zato

le nag )0 kazalca: npr. student* v

osel apravi implicitno pri operatorju new.

Pretvorbo b ahtevali tudi eksplicitno z naslednjim

Zapiso

ptr_zacasna = (oseba*)new student(ime,naslov, smer);

Kadar kot tip osebe vhesemo nepravilno vrednost,
ustvarimo objekt tipa oseba. Ko smo vnesli vse osebe, jih
se izpisemo in nato zbrisemo (sproscanje dinamicno

-y _ r _ BT _ . mnyg =3 2\



ska ’
Nemscina

Vnesi tip osebe (S, P
Vnesi ime :  France
Vnesi naslov : Ljubljanska

Predmet profesorja : Racunalnistvo



Ime osebe
Naslov : ] janska

Ime osebe : Marija
Naslov : Betnavska



a opazimo, da so se za
amo podatki, ki so zapisani

metode v tem primeru ne zado$¢a. Ceprav imamo samo
kazalce na razred oseba, zelimo, da vsak objekt ohrani
sebi lastno obnasanje ob klicu metode izpisi.
Uporabiti moramo polimorfno redefinicijo.



INICIja

ogoc”:imo z definicijo
do izpisi moramo v
nlratl kot virtualno, kar
acin:

-
1zpisi() const;

\Val

IE deﬁniciﬁove, da naj izpeljani objekt klice
svojo funkcijo izpisi, Ceprav bi bil klic izvrsen
preko kazalca na nadrazred (oseba*). Ob
taksni definiciji metode izpisi v razredu
oseba, bo prejsnji primer izpisal naslednje:



Vne tip P
Vnesli 1me
Vnesi naslov ubljanska

Predmet profesorja  : Racunalnistvo



Ime osebe

Naslov Ljubljanska
Predmet : RacunalniStvo
Ime osebe : Marija

Naslov : Betnavska



nnicilja

tudi pri brisanju
objektov. Pri klicu
e se bo klical

7a razred oseba namesto
Str ga objekta. Zato
struktor definirati kot
2todo:

-

Re

mc dl

- virtualnc

virtual ~oseba();



oV, Vv kateri imamo

, da ne bomo uporabljali

. Tak razred hocemo imeti v
inicije polimorfnega obnasanja
zrede imenujemo abstraktni
ih abstraktnih razredov so lahko na

1oMITK, ...

' e
Razred napr abstrakten tako, da definiramo vsaj
eno izmed njegovih metod kot Cisto virtualno (pure
virtual function). Funkcija je Cisto virtualna, kadar za
definicijo vsebuje Se inicializacijo = 0.



nkcije

no() const = 0;

ino lahko napravimo cisto virtualno
ocCa polimorfno definicijo funkcije
jaWzredov, hkrati pa definira razred
zred, ki ga ne moremo uporabiti za

v. To tudi pomeni, da moramo funkcijo
aj_Wo redefinirati v vsakem razredu, ki ga
izpeljemo iz reda 1ik - kar pa je tudi smiselno, saj v
razredu lik nimamo podatkov za izracun ploscine.

Cisto virtualne funkcije moramo redefinirati v vseh izpeljanih
razredih, navadne virtualne pa ne. Kadar izpeljani razred nima
redefinirane navadne virtualne funkcije, se bo klicala funkcija
nadrazreda.



Definirajmo razred
udent_asistent, ki naj
predstavlja osebe, ki so hkrati
studentje in asistentje.



dent, public

char n[], char s[],



}

student::izpisi
cout << endl;
asistent::izpisi();



anje
sdovanjem dobi
imerkov nadrazredov:



anje

d student_asistent
ent in asistent, ta
na 1z razreda oseba. Objekt
t v tem primeru

ta tipa oseba, ki sta med
in lahko vsebujeta razlicne

PO zlicne podatke v obeh objektih tipa
oseba lahko dosezemo tako, da

konstruktorjema nadrazredov student in
asistent podamo razlicne argumente:

. student (i, n, s), asistent ("---", "+++" , V)



"Racunalnistvo");

', "Mariborska 23",
"Programiranje ");

cout << " sosed" << endl;
sosed.izpisi();

cout << endl;

return O;



: Programiranje



anje

_asistent ne

a Izpis izpisi(),
1si() napacen, saj

, katero od metod
klice; tisto, ki je v razredu
st i tisto, ki je v razredu
asistent. V tem primeru moramo sami
navesti nadrazred, katerega metoda za
izpis se naj klice: student::izpisi()
ali asistent::izpisi().



redi

ih pri veCkratnem

. VCasih je to potrebno, v
0 nepotrebnemu podvajanju
ta namen lahko definiramo

irtual base classes).

d definiramo tisti razred, za
vamo, da se bo uporabljal kot

nadr ckratno dedovanje. V nasem primeru
definiramo kot virtualni nadrazred, razred oseba. Zato
zapisemo izpeljavo tazredov student, asistent in
profesor na naslednji nacin:

class student :: public virtual oseba

Taksno izpeljavo imenujemo tudi virtualna izpeljava.
Poglejmo graficno predstavitev objekta razreda
student_asistent pri navadni in virtualni izpeljavi:



Navadna izpeljava NI ERVAIEVE!



student_asistent (char i, char n,
char s, charv)

: osebal(i, n), student (i, n, s),
asistent ("---", "+++",v) {}
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