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UuvoD

Pomnilniske enote so osnovni del vseh racunalnikov, prav tako pa so sestavni del mnogih drugih naprav. V njih

so shranjeni ukazi in podatki, ki jih racunalnik nato uporablja. Pomnilniki so lahko narejeni tako, da se podatki v

njih spreminjajo ali pa po prvem vnosu ostanejo isti. Pomnilnike delimo tudi na notranje in zunanje. Do notranjih

ima osnovna plosca direkten dostop, zunanji pa so na osnovno plosco preklopljeni s krmilniki — IDE, SCSI...

Notranji pomnilniki so hitrejsi, a imajo tudi manjSo kapaciteto. Primeri teh so :

L RAM - Random Access Memory — delovni pomnilnik, na katerem so zacasno shranjena navodila in
podatki, ki jih racunalnik trenutno potrebuje in tisti, ki jih potrebuje za delovanje programa, ki trenutno
deluje. Ko koncamo delo z enim programom in pricnemo uporabljati drug, program podatki novega
programa prekrijejo prejSnje. Podatki se s tega pomnilnika tudi zbriSejo ob zmanjSani elektri¢ni napetosti,
torej tudi takrat, ko ugasnemo racunalnik. Prvi osebni racunalniki so imeli 640 kB delovnega pomnilnika,
sedaj pa ga imajo boljsi tudi do 512 MB, nékateri posebni serverji pa imajo sedaj tudi do 8 GB RAMa.
Poznamo tudi dva osnovni obliki takih pomnilnikov:
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KD

% DRAM' - dinami¢ni pomnilnik, ki dela s pomoCjo kondenzatorjev, v katerih je shranjen
elektri¢ni naboj torej informacije

< SRAM? - stati¢ni pomnilnik, ki deluje s pomocjo dveh bistabilnih celic — Flip-Flop

ROM - Read Only Memory — bralni pomnilnik, je podoben RAMu, le da podatki v njem ostanejo trajno

zapisani in jih ne moremo spreminjati ( pisati, brisati, ...) . V tem pomnilniku je pri racunalniku ponavadi

shranjen BIOS — Basic Input-Output Sistem, ki je osnovni operacijski sistem, ki se poZene takoj ob vklopu

racunalnika in vzpostavi komunikacijo v racunalniku . Bios tudi zaZene operacijski sistem, kot so npr. Okna

(Windows 3.x, 95, 98, 2000, NT), DOS, Linux, OS2, Unix, ... Poznamo tudi ve¢ vrst pomnilnikov in z

nekaterih med njimi lahko podatke tudi mehansko briSemo:

< EEPROM?® - najveckrat uporabljen v racunalnikih. Z njih lahko tudi brisemo podatke z

elektricnim tokom, kar ponavadi lahko storimo tudi sami s pomocjo programa, ki je namenjen za
to in z njim lahko zamenjamo bios racunalnika — Flash bios. Vendar nam te pomnilniki omogocajo
le 10.000 vpisov, zato sploh niso primerni namesto rama.

< EPROM* — se lahko briSe s pomocjo UV — svetlobe, in so ga vcasih tudi uporabljali v
racunalnikih, vendar jih je sedajizpodrinil EEPROM

% PROM’ - tukaj lahko uporabnik sam vpiSe vanj podatke, vendar jih nato ni mogocCe izbrisati
saj jim z vpisom podatkov »prezgemo Zicke«. Uporabljajo jih‘predvsem v gospodinjskih aparatih,
v katere podatke vpisujemo,samo enkrat.

<% ROM® — ta pomnilnik pa zapiSejo Ze pri proizvodnji in poddtkov na njem ne moremo

spreminjati. Ce bi hoteli te podatke zamenjati z drugimi, bi morali kupiti nov pemnilnik. Te

pomnilnike uporabljajo predvsem, pri aparatih pri katerih nastavitev ni potrebno spreminjati.

Zunanji pomnilniki pa imajo vecjo kapaciteto in so na osnovno ploscopriklopljeni preko kontrolerjev. Te so:

TRDI DISK je najvecji nosilec informacij, v katerem je shranjeno vecino informacij, ki jih racunalnik
potrebuje za delovanje. Trdi diski so podrobneje opisani v nadaljevanju.

CD - DVD je nosilec informacij, ima pred diskom'to prednost, da je izmenljiv in podatke na njem lahko
prenasamo iz enega racunalnika na drugega. Da vse ni tako lepo, Kot se zdi, pa poskrbi dejstvo, da na vecino
cd-jev oziroma dvd-jev lahko piSemo le enkrat — zato sta CD-Recordeable in DVD-ROM. Za pisanje na te
medije potrebujemo tudi posebne enote, kot so CD-Recordeable/ReWriteable, DVD-RAM, ki pa niso tako
zelo razSirjene kot obic¢ajni CD-bralni pogoni. Kot ste lahko opazili omenjam o6znaki CD in DVD, ki
pomenita Compact disk in Digital Video Disk. Nacin pisanja je zelo podoben — z laserjem, vendar je
koli¢ina podatkowv, ki jo lahko spravimo na CD — 650 MB dosti manjSa od koli¢ine podatkov, ki so lahko
zapisani na DVD+jih. — tudi do 17 GB. Do te razlike pride, ker so podatki na DVD-jih zapisani mnogo
gosteje, dvoplastno in oboje stransko. DVD zaenkrat Se-ni tako razSirjen, kot so CD-ji in je tudi draZji.
Poznamo tudi CD-RW in DVD-RAM na katere lahko zapisemo tudi veckrat. Posebno pri DVD-jih obstajajo
tudi drugi standardi, ki pa nam ponujajo tudi manjSe kapacitete (DVD-RAM okoli 5,2 GB), kar je morda
tudi razlog da so se ljudje teZje odlocili za nakup teh enot ko so priSle na trZiSce. Proizvajalcev CD-ROM in
DVD enot je veliko, razlike.med njimi pa so majhne oziroma jih skoraj ni, zato jih ne bom opisoval kot
diske. Po hitrosti se razlikujejo predvsem po hitrostih branja. Ko kupujemo CD-ROM, ponavadi vidimo ob
oznaki napisano na primer 32 x. To.pomeni da CD-ROM bere s hitrostjo 32 x 150 KB/s. Stiri leta nazaj, ko
so CD-ji prisli na trg je bila normalna hitrost 1%, 2% hitrost pa je bila Ze velika. Sedaj pa je hitrost po 40 x Ze
malo. Vendar tudi novejSe igre ne zahtevajo hitrosti vec kot 32 x.

DISKETNE ENOTE so starejSe in pocasi izginjajo, saj lahko namesto njih sedaj uporabljamo Internet.
Diskete so imele razlicne standarde in velikosti, vendar se je kapaciteta v zadnjem casu ustalila na 1,4 MB.
Sedaj so diskete velike 3,5 palca, vcasih pa so bile tudi 5,25 palca, ampak te so imele manjSo kapaciteto kot
prve. Na diskete piSemo s pomocjo magnetnega naboja‘in.so zato tudi dosti bolj obcutljive na namagnetene
stvari, za razliko od cd-jev in trdih diskov.

OSTALE POMNILNISKE ENOTE - ostajajo tudi druge pomnilniske enote, kot so izmenljivi diski, katerih
kapaciteta seZe tudi do 20 GB, ter traCne enote ... Vendar teh enot ne bom podrobneje opisoval, saj niso
dosti razSirjene.

! Dinamic Random Access Memory

? Static Random Access Memory

3 Electric Eraseable Programiable Read Only Memory
4 Electronical Programiable Read Only Memory

®> Programiable Read Only Memory

® Read Only Memory
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TRDI DISKI

v

mehanike, ki si ga lahko privosc¢i navaden smrtnik. Ne smemo

se Cuditi okvari diska, nastali zaradi kakSnega pretresa ali

sunka, zaradi naslednjih dejstev:

¢ med delovanjem diska lebdijo bralno-pisalne glave samo
0.03 mikrona nad povrSino magnetne plasti (za primerjavo
- najmodernejSa procesorska tehnologija le s teZavo

; dosega 0.18 mikronsko natan¢nost)

© * zunanji rob magnetne plosce potuje s hitrostjo 100 km/h

e pri novih modelih diskov je dvostranska kapaciteta
posamezne magnetne ploSce Ze presegla 10 GB

* na najvecje diske spravimo toliko podatkov, kot jih lahko
izpiSemo na skladovnico A4 papirja, visoko za tri
Eiffelove stolpe

e hiter disk lahko prebere celega Shakespearovega Hamleta
v sedmih tiso¢inkah sekunde

e v nam bolj razumljivih prostorsko-Casovnih razmerah pa
je ta natancnost in hitrost primerljiva z Jumbo Jet letalom,
ki leti 2 cm nad zemljo s hitrostjo 1000 km/h in pri tem
Steje VSE bilke trave v Sirini razpona svojih kril!

Sedaj si verjetno malce bolje predstavljate, kaj se skriva v teh
malih kovinskih Skatlicah. Kljub vsem tehni¢nim oviram pa
uspevajo razvojni inZenirji podvojiti kapaciteto celo na vsakih
12 - 13 mesecev. Ne Cudite se torej hitrosti, s katero se menjujejo modeli - od tega ima najvec ravno koncni
uporabnik.

Pravilno ravnanje s trdimi diski

Pri firmah, ki proizvajajo diske si Ze dlje Casa prizadevajo za to, da bi uporabnike svojih proizvodov naucili,
kako pravilno ravnati s trdimi diski. Trdi diski so obcutljive mehani¢ne naprave, njihova elektronika pa tudi ni
imuna na stati¢no elektriko. Paziti moramo, kako delamo z njimi od samega zacetka, ne smemo jih prenasati v
navadnih vreckah, ali jih celo vre¢i na zadnji sedeZ avtomobila, ali pa kako drugace grdo ravnati z njimi. Preden
disk vgradimo v racunalnik, se moramo razelektriti. Dasiravno si ob branju podatkov o stotinah G-jev, ki naj bi
jih diski preziveli kot za Salo, marsikdo misli, da tovrstne naprave naravnost klicejo k metu diska, srpa in kladiva
ter ostalim olimpijskim disciplinam, se bridko moti. 300G je pospesek, ki ga najnovejsi diski Se prenesejo v
stanju mirovanja, namrec ustreza padcu diska z dveh centimetrov na trdo povrsSino! Kriticne so v glavnem faze
prevozov, skladiScenja in vgradnje. Povem lahko, da je za dobro polovico pokvarjenih diskov krivo napacno
ravnanje z njimi. Diski za notesnike pa med delovanjem komaj preZivijo sunek, ki ga povzro€i zapiranje
racunalnika. Pri vgradnji moramo paziti na naslednje:
do vgradnje moramo imeti diske v originalni embalaZi ali v ¢em podobnem.
preden disk primemo, se moramo razelektriti.
priporocljivo je, da je delovna povrSina obloZena z mehkim materialom (guma, pena).
diskov v skladiS¢u ne smemo zlagati v stolpce, moznost poskodbe je bistveno vecja.
tudi s pokvarjenimi diski moramo ravnati, kot da so novi. To je vsem v interesu, saj proizvajalci
delajo analizo vrnjenih diskov, izboljSujejo proizvodni postopek in odpravljajo morebitne
konstrukcijske napake.
racunalnika ne smemo postavljajte na povrsino, na kateri ropoce igli¢ni tiskalnik. Tresljaji, ki jim
bo disk tam izpostavljen, ne bodo imeli blagodejnega ucinka.

28888

]

S strogim upoStevanjem navedenih pravil si lahko prihranimo mnogo nepotrebnih tezav in poti.
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Za tiste, ki tega nocejo slisati, pa je Seagate poskrbel z novo U4 serijo IDE diskov. Obleceni so v gumijasto
prevleko...

Proizvajalci diskov in nekateri od njihovih modelov (boljsi)
» SEAGATE - verjetno najvecji proizvajalec trdih diskov

Cheetah 36

Seagate je prvi ponudil trdi disk z 10.000 vrtljaji v minuti - Cheetah 4 GB. Seveda so bili
zaCetni izdelki namenjeni le tistim, ki so to hitrost potrebovali ne glede na ceno in ostale
neprijetnosti (pretirano gretje, velika poraba energije in izjemno motec piskajo¢ zvok). Svojo
prednost pri razvoju je Seagate ohranil do danes in v tem trenutku ponuja Ze tretjo generacijo teh
naprav. Zmogljivejsi clan te druZine je Cheetah 36 GB, ki ga poleg visoke kapacitete odlikuje
kratek dostopni Cas (6 ms) in izjemno hiter-prenos podatkev. Na voljo je v Ultra2 SCSI in Fibre
Channel izvedbah, njegova tipicna tporaba so diskovna polja v visoko zmogljivih streznikih,
pogoj za nemoteno delovanje pa ostaja veliko in dobro "prezraceno'! ohisje, saj manjSe Skatle ne
zagotavljajo dovoljSnjega hlajenja. Torej se uporablja v podobnih. pogojih kot njegov Se
zmogljivejsi brat Cheetah 73. L -

Cheetah 18 LP

Kot Ze ime pove, je ta disk manjsi brat Cheetah 36. NiZje Stevilo bralno -‘pisalnih glav ima za
posledico tudi manjSo teZo celotnega mehanizma, kar se pozna pri nekoliko hitrejSem dostopnem
Casu in niZji temperaturi delujocega diska.-Prednost, ki jo velja omeniti, pa je poleg tega tudi
manjsa visina diska/(LP - Low Profile = 1'inca - 2.54 cm). To omogoca vgradnjo LP diskov v vsa
ohiSja s podporo RAID poljem.

Barracuda 50
Svoje Case sosi Barracud Zeleli vsi zahtevni uporabniki streZnikov in.mo¢nih delovnih postaj,
danes pa'je prednost Ze pete generacije SCSI Barracud sorazmerno nizka cena glede na kapaciteto
in hitrost. Nova Barracuda lahko shrani-spostovanja vrednih 50 GB-podatkov, vrti se s 7200 vrtljaji
v minuti, svoje mesto pa bo brzkone nasla v marsikaterem strezniku velikih podatkovnih zbirk in
vecpredstavnostnih aplikacij. Posebna strojna oprema za obdelavo audio in video posnetkov
namre¢ né€ dovoljuje prekinitve toka podatkov, ki ga je pri starejSih SCSI diskih obcasno
povzrocala temperaturna kalibracija bralno-pisalnih glav (nekak$na samodejna nastavitev poloZaja
glay zaradi razfezanja materiala). Tovrstne nastavitve vsi novi diski opravljajo sproti s pomocjo t.
i."Embedded Servo’ mehanizma.

Barracuda ATA™ =

Vsi proizvajalci diskov najprej uporabijo nove, napredne tehnologije pri izdelkih visokega
cenovnega razreda. Cez Cas so ti dosezki seveda po dosti niZjih cenah na voljo manj zahtevnim
uporabnikom strojne opreme in ravno to se je zgodilo z legendarno Barracudo. V tem trenutku
najhitrejsi IDE (ATA) disk v najzmogljivejsi razliCici seze celo do 28 GB in je pravzaprav prvi, pri
katerem je uporaba novega ATA66 standarda zares upravicena. Ob tem disku je uporaba SCSI
podsistemov na enouporabnisSkih delovnih postajah zares izgubila vsak pomen. Tu se namrec
podatki (za razliko od ve¢ uporabniskih streznikov) obicajno berejo zaporedno, tako, da "le" 8
milisekundni dostopni ¢as prakticno ne
pomeni nikakrSne upocasnitve, zgradba ATA
ukazov pa je precej manj zapletena od SCSI
"jezika". Z enostavnejSo komunikacijo med
krmilnikom in diskom tako lahko le
prihranimo nekaj dragocenih trenutkov.

Cheetah 73
Ta disk je najboljSi disk Seagateja. Nanj
lahko spravimo kar celih 73,4 GB podatkov.
Kot drugi diski, ki so v najviSjem cenovnem
razredu pri Seagatu se tudi ta vrti z 10.000
obrati v sekundi. Povprecen dostopen €as ima|
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>

> QUANTUM

IBM

5,6 milisekunde. Deluje na vodilu Ultra 160 SCSI. S tem diskom je Seagate povecal zmoglivjost
diskov Cheetah za 45%.

Deskstar 34 GXP ali 37 GX
Je vrsta diskov, ki je namenjena SirSemu krogu kupcev. Ti diski se vrtijo s hitrostjo 5400 — DNJA
oziroma 7200 — DPTA obratov v sekundi. Njihove kapacitete so med 10 in 37,5 GB. Njihov
povpreCen dostopni Cas je 9,0 oziroma 8,5 ms. Podatke prenasSajo s povprecnimi hitrostmi 19,0
oziroma 22,9 MB/sec. Ti diski imajo 2 MB drugo nivojskega pomnilnika —cache.

Ultrastar 72ZX

Je najboljsi IBM-jov disk. Njegova kapaciteta je 73.4
GB, vrti pa se s hitrostjo 10.000xobratoev.na sekundo.
Njegov povprec¢ni dostopni cas je 4.9 ms. Kot. drugi
podobni diski s tako kapaciteto deluje na vodilu-Ultra
160 SCSI. Disk prenasa podatke s hitrostjo do 2Gbit v
sekundi. Diski s takimi kapacitetami in hitrostmi niso
namenjeni osebnim racumalnikom, ampak vecjim
serverjem, preko katerihiima do podatkov na disku
dostop celotna mreZa, ki'je preklopljena na server.

Fireball CR
So diski, ki so namenjeni najsirSi skupini kupcev in verjetno tudi najcenejSi diski med vsemi
opisanimi. Njihove kapacitete so med 4,3 in 13 GB. Vrtijo se s
hitrostjo 5400 ebratov v sekundi. Uporabljajo vodilo ATA/66.
Njihov povprecni dostopni €as pa je 9,5 milisekunde.

Atlas 10 K II

Je inajboljsi disk Quantuma, Njegova kapaciteta pa je lahko
med 9,2 in 73,4 GB. Kot je standard v tem cenovnem razredu
se diski vrtijo s hitrostjo 10.000 obratov-v sekundi. Povprecni
dostopni cas ima 457 miliskunde, prenos podatkov pa opravlja
s hitrostjo 478 megabitov na ' sekundo. Kot lahko
predvidevamo ima matiéna plosca do njega dostop preko
vodila Ultral-160 SCSI.

> WESTERN DIGITAL

Caviar
Te diski Western Digitala so namenjeni ‘obicajnim uporabnikom.
Vrtijo se s hitrostmi 7200 ali 5400 obratov v sekundi. Delujejo na
vodilu ATA/66. Njihova najviSja hitrost prenosa podatkov je 66,6
MB/sec.

Enterprise
To pa so najboljsi diski tega podjetja. Prenos podatkov poteka s hitrostjo 360 mega bitov in
povprecno 29 MB, njihov dostopni €as pa je 5,2 milisekund. Diski imajo lahko vodilo Ultra SCSI
ali Ultra2 LDV (Low — Voltage Differential), ki pa delujejo dvakrat hitreje kot Ultra SCSI in
dosegajo prenos podatkov 80MB/sec. Kot lahko predvidevate ta disk (Se) ni namenjen nam —
obicajnim smrtnikom.

» FUJITSU
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MPD 3(043)AT

Kot bi lahko uganili je ta disk namenjen obi¢ajnemu ljudstvu.Velik je 4,3 GB, vrti se s hitrostjo
5400 obratov v sekundi, a seveda le kadar je vklopljen. Njegov dostopni cas je 9,5 ms. Podatke
prenasa s hitrostmi 116 do 209 bitov na sekundo,
oziroma 16,7 MB pri DMA ali 66,6 MB pri Ultra
DMA. Ta disk so tudi testirali in je med napakama
minilo 500.000 ur, zato imajo ti diski tudi tri leta
garancije.

MAF3(364)FC
To pa so diski viSjega razreda, ki jih izdeluje
Fujitsu. Ta disk je velik 36,4 GB, kot drugi »ultra
dragi« diski se tudi ta vrti z okoli 10.000 obratov.
Prenos podatkov poteka s hitrostjo do 360 mega
bitov, povprecni dostopni c¢as pa je bil 5,5 ms.
Disk ima vodilo Ultra2 LDV, velikost njegovega
predpomnilnika pa'je 2 MB. Ta disk naj bi deloval
kar milijon ur preden je prisle do.prve napake. Pri
Fujitsuju pa dajo na ta mjihov izdelek kar 5 let

garancije.

Razlika med 7200 in 5400 obratov v sekundi

Za primerjavo med diskoma so ‘poizkusili IBM-jove Deskstar diske s 7200 in 5400 obratov v sekundi. S to
primerjavo lahko vidimo koliko hitreje delujejo diski z ve¢ obrati v sekundi. Iz rezultatoy je razvidno, da se je
hitrost povprecno povecala za 15 %. Testi so bili opravljeni s programom WinBench Business Disk WinMark 99
benchmark.

Pri IBM-ju menijo,ida se danes osebni racunalniki uporabljajo za vec
stvari kot kadar koli prej. Programi in's tem tudi kupcirzahtevajo vedno
boljSe racunalnike. Uporabniki hocejo z racunalnikom storiti ¢im vec v
¢im krajSem Casu in iSCejo cenovno ugodne -in efektivne poti, da bi
izboljsali hitrgst mjihovih racunalnikov. Upoerabniki in proizvajalci je
osredotocajo na-hitrost proceserjev - vec kot ima procesor megahercov,
boljsi je racunalnik. Ampak seveda so.tudi ostale pomembne komponente,
ki zelo vplivajo'na hitrost delovanje programov in iger. Trdi disk je en
izmed najpomembne;jSih, saj z delom z vecino novih programov in tudi
internetom nenehno in nevede:shranjujemo podatke na disk. Za hitrost
diskov je zelo pomembno Stevilo vrtljajev v sekundi (RPM). Novi diski z
7200 rpm, kot so na primer IBM-jovi diski Deskstar GPX, so zelo
uporabni za namizne racunalnike in se jih splaca kupiti, saj so v povprecju
hitrejsi za 15 %.

REZULTATI TESTIRANJA

Da bi ugotovili prednosti diskov z 7200 obratov v sekundi pred
tistimi z 5400 obrati je IBM meril hitrosti na obicajnem
racunalniku Z programom WinBench99. Ta program meri
hitrosti grafike, trdih diskov procesorjev in videa. Ta program
uporabljajo tudi znane racunalniske revije, kot so PC Magazine,
PC Week in PC Computing magazines. Test lahko poZenemo v
okoljih Windows 95, Windows 98 in Windows NT.

:

WinMark Score
g 8§ &
NN NN N

—t
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SYEIEM COMBORIraticd. S2U HIFLL Fenuum il processar
with 64 ME ECC SDRAM, 512 KB cache, and
Windows 98_ Disk drive with UDMA interface,

10 GB of storage, and FAT32 format.
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Kot kaZe slika 1 je program WinBench Business Disk WinMark 99 pokazal povprecje 15 % hitrejse z diskom z
7200 obrati z procesorjem 450 MHz v primerjavi z diskom z 5400 obrati na istem ra¢unalniku.

Slika 1: WinBench Business Disk
WinMark 99 primerjava med 7200 RPM
diskom in 5400 RPM diskom.
Kako na hitrost vpliva hitrost diska v primerjavi s hitrostjo procesorja? Zato je IBM opravil testa na razlicnih
racunalnikih. Prvic je testiral disk z 7200 obrati in 350 MHz procesorjem, drugic pa je testiral disk z 5400 obrati
na racunalniku z 450 MHz procesorjem. Drugace pa je bil sistem enak. Rezultati nam pokaZejo, da se je sistem z
diskom z 7200 RPM in procesorjem 350 MHz naloZil pet sekund hitreje. Pri drugem testu, Cigar rezultati so
prikazani na sliki 3, pa so merili hitrost diskov. Ta test je pokazal da je disk z 7200 RPM vseeno 11% hitrejsi od
tistega z 5400 RPM. Ta dva testa kaZeta, da je hitrost diska veliko bolj pomembna, kot 100 MHz pri procesorju.
Zato je pri nakupu racunalnika zelo pomembno kupiti:¢im hitrejsi disk.
Slika 2: Primerjava Casa zaganjanja Slika 3: WinBench Business Disk
med 7200 RPM diskom in 5400 RPM  WinMark 99 primerjava med 7200
diskom. 7200 RPM disk se naloZzi 5 RPM diskom in 5400 RPM diskom
sekund hitreje. (ob razlicnih racunalnikih).

Primerjava dostopnih casov diskov najvisjega razreda

= — - M 7200 RPM and 350 MHz|  Tukaj je predstavljena
A ﬁ ok :: ﬁ “H: y | 5400 RPM and 450 MHz | hrimerjava med  dostopnimi
50 2500 ﬁﬁ Casi najboljsih diskov nekaterih
A=y : m - vecCjih proizvajalcev. Te diski
=40/ . a6 2000} imajo 10.000 RPM in so
¥ E mnogo predragi za obiCajnega
8 gl 2 1500t uporabnika. K hitrosti
! i delovanja diska seveda dosti
= b En pripomore tudi dostopni Cas, ki
_E 20 ! 1000 nam pove koliko ¢asa rabi disk,
= - |da se odzove na wukaz

10 500/ racunalnika.

0 0

Two system configurations: DOSTOPNI CAS

M 350 MHz Pentium |l processor with 84 MB ECC SDRAM, 512 KB cache, Windows 88

and a 7200 RPM disk drive with UDMA interface, 10 GB of storage, and FAT32 format; 4,9 ms

450 MHz Pentium 1l processar with 84 MB ECC 5DRAM, 512 KB cache, Windows B8, 5,6 ms

and a 5400 RPM disk drive with UDMA interface, 10 GB of storage, and FAT32 format 20 e
a bl

QUANTUM Atlas 10 K IT 4,7 ms

FUJITSU MAF3364FC 5,5 ms
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Graf: Pregled povprecnih dostophi casov
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Namestitev trdih diskov v racunalnik

Fin 1
Sam sem kupil IBM-jov trdi disk Ground

™~
\F'i” A DPTA 20GB. Ko disk dobimo, ey 2V
~.a_ |Moramo z njim ravnati previdno,
ooogl kot je napisano Ze zgoraj. Disk
Jurnper| Power IMa ponavadi tako imenovane
connectorjumperje -ha zadnjem delu diska. QL?
Te moramow nastaviti da disku
povemo ali je prvi ali »slave«
disk, - kako naj javlja svoje pys yrive power connector
podatke racunalniku (Stevile_glav,
[1] [6] [E] [a] sektorjev, clusterjev  (delov)).
IE IE |E| Nato disk vstavimo v racunalnik
in ga pritrdimo z vijaki. Nato pa
ga Se povezemo z elektriko in
. vodilom IDE, SCSI. Sedaj pa
lahko zapremo racunalnik in ga vkljuéimo. Ce nam Bios sam ne zazna diska,
ga moramo nastaviti sami (podatke dobimo v prirocniku ali na internetu). Inye|lgw (+12 Volts)
mozno je, da vam racunalnik tako Ze dela. Meni pa ga Bios ni zaznal v celoti
(Ie do 8.4GB). Problem pa sem resil z drugo nivojskim Biesom, ki se nalozi FPower cable caonnectar
na disk. Ta Bios sem dobil s programom DriveGuide, ki sem“ga dobil z
domace strani IBM-ja (http://www.ibm.com). Nato pa sem moral zapis na disku spremeniti v FAT32, saj lahko s
FAT16 poganjamo le diske velike do 2GB oziroma tudi vecje, le da so razdeljeni s particijami velikimi do 2GB.
Ker bi to v mojem primeru pomenilo vsaj 10 particij — navideznih diskov, sem se seveda odlocil za FAT32, pri
kateremu pa ne moremo poganjati samo DOSa in nekaterih starejSih programov, ki so narejeni zanj. Nato sem s
pomocjo zagonske diskete instaliral Windows in racunalnik je bil spet pripravljen za delo (le da je bil na Zalost
brez podatkov). To pa sem hitro popravil s pomo¢jo CD-ROM pomnilniskih enot.

|IDE interface
connectar

Black (Ground)
Red (+5 %)

ZAPIS NA TRDI DISK

Na trde diske so podatki zapisani v
magnetne plasce posameznih diskov. Tako

L -

oldIl

1 Trarl-
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anje podatkov. Posamezni diski se vrtijo s stalno hitrostjo,
i so urejeno zapisani na cylindrih’, trackih® in sektorjih. V

; izrauna hitrost prenosa podatkov in dostopni Cas celega diska.
Tako lahko tu ja navpicno ali vodoravno nacrtovanje (mapping). To lahko izracuna ko
ugotovi kak3sne glave in servo motorje (ki premikajo glave) ima disk.

Navpicno nacrtovanje

Obicajni trdi diski zapisujejo podatke po navpi¢nem
nacrtovanju. Podatki so brani in pisani na enem cylindru
tako, da se zacnejo pri najvisjem tracku in nadaljujejo proti

Transfer rate Seel; titn e dnu, Sele nato pa se glave prestavijo na naslednji cylinder.
thax
i
0% Dirive capacity 100%:
Vodoravno nacrtovanje
"_' 1 Pri horizontalnem nacrtovanju se zacnejo podatki brati in
L - = 1 pisati pri zunanjem cylindru proti notranjem, preden se
: < = 1 glave prekopijo na naslednji track.
Tratisfer rate Seek tim e
max
trif m
Dirive capacity 100%

V V V V V V V V i | Kombinacija  navpicnega in

vodoravnega nacrtovanja

Transfer tte Seek time Nekateri trdi diski uporabljajo kombinacijo obeh sistemov.
Kot lahko vidite na sliki, je prenos podatkov vedcji, ko so
podatki napisani na zunanjih delih diska. To se dogaja, ker je
tam ve¢ prostora za sektorje. Stevilo sektorjev se spreminja v
korakih. Ponavadi je na disku 10 do 20 takih korakov
(imenovanih »notches« ) s konstantnim Stevilom sektorjev.
To je tudi vzrok korakom v hitrosti prenosa podatkov lepo

Dirive capacity 100%

vidno na slikah.

7 slovensko valj (vendar redko uporabljano)
& slovensko sled (prav tako malo uporabljano)
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Nekateri diski imajo tudi kombinacijo, kjer je vodoravno nacrtovanje uporabljeno pri conah, navpi¢no pa med
njimi. Vendar pa se prenos podatkov in dostopni €as ne razlikujeta od navpi¢nega nacrtovanja.

Ko kupujemo disk, moramo biti pozorni tudi na nacin nacrtovanja. Ce Zelimo stalno hitrost prenosa (za avdio in
video) je najbolje, da ne vzamemo diska, ki bi imel vodoravno nacrtovanje. Takih diskov ni veliko.

LVD DISK

Za beZne poznavalce racunalniSke opreme je SCSI tehnologija Ze sama po sebi malo misti¢na, z novejSimi
standardi pa se je stvar zapletena tudi za stare racunalniSke macke. Kaj torej prinasa LVD ali U2W definicija? Iz
U2W (Ultra2 Wide) izraza verjetno vsak lahko sklepa, da gre za hitrost prenosa, ki je dvakrat visja od tiste, ki jo
omogoca UW. Torej 80 MB/s. LVD (Low Voltage Differential) pa opisuje elektri¢no plat istega standarda.
Preprosto povedano, ob uporabi U2W diska in U2W krmilnika poteka izmenjava signalov na drugacen nacin kot
npr. pri UW enotah. Prenos je pri U2W bolj zanesljiv,"saj posamezen signal-ne tece po dveh Zicah, od katerih je
ena masa, ampak po dveh signalnih vodih, tako'da se morebitne motnje iznicijo, saj-so na obeh enake. Zdaj pa
nekaj besed o zdruZljivosti za prejsnje standarde. Vsak U2W krmilnik zna normalno delati.s starejSimi (Ultra
Wide in Wide) diski. Vsak U2W (LVD).disk zna delati s starejSimi (Ultra Wide in Wide)-krmilniki. Seveda pa
na manjsi hitrosti; na tisti, ki jo Se zmore starejSa naprava. Prav presenecen sem, ker tega veliko uporabnikov
preprosto ne verjame. Naj vas ne moti izraz, ki omenja niZjo voltazo! U2W naprave so dovolj "pametne", da se
znajo prilagoditi. Pa saj ni treba verjeti ravno meni. Na eni"od Seagateovih spletnih strani je Se podrobnejsi opis
tega sistema. Seveda pa spet velja star izrek. Ce se vam zdi, da je vse'y redu, potem imate dve moZnosti - ali
imate prenizke kriterije, ali pa necesa ne veste... V tem primeru obvelja druga moznost. Ponavadi ne veste tega,
da LVD diski nimajo terminatorja. Spljoh. Terminacijo pa kljub temu potrebujejo. Za to poskrbimo s
terminatorjem na koncu kabla. Ce ste si omislili npr. Adaptec AHA-2940 U2W "kit", potem pravilno zakljucen
kabel Ze dobite v kompletu, v kakrsSnikoli drugi kombinaciji je'za to pac potrebno poskrbeti na drugacen nacin.
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10000 RPM slabo?

Sistemom s hitrimi SCSI diski odpoveduje posluSnost. Novopeceni lastnik poSasti z enim ali ve¢ Cheetah diski

(rado pa se zgodi tudi z Barracudami ali WD Enterprise modeli) z meSanico besa in otoZnosti opazuje svoj tako
in drugace dragi sistem, ki po nekaj minutah dela nemocno obvisi.
(Tehni¢na podrobnost - ali ste vedeli, da vsi racunalniki obvisijo pri
isti hitrosti?) Zakaj se to dogaja? Poskusite se enkrat sami zavrteti z
10.000 obrati v minuti in videli boste, da se boste mocno segreli.
Potem, ko boste nekaj ¢asa nesposobni za kakrSnokoli dejavnost, pa
lahko poskusite znova. Vcasih pomaga tudi pivo ali dve, vendar
pogostega ponavljanja eksperimenta ne svetujemo, ker se potem zacne
vrteti okolica, kar pa kljub morebitnim nasprotnim mnenjem ni
popolnoma._isto. Tudi diski so samo ljudje in pri delovanju
temperatura njihovega ohiSja ne sme preseci 50 stopinj Celzija. Redka
pa so ohisja, ki lahko to-zagotavljajo vecjim, skupaj natlacenim
enotam ali celo eni sami Citi. In‘§e.dobra novica: obstajajo posebni
hladilniki za diske, ki jih lahko dobite tudi pxi nas.

=S,

Kapaciteta diska je manjsa od deklarirane

Obstajajo uporabniki racunalnikov, ki jih kupijo z izklju¢nim namenom, da bodo na njih iskali napake in
pomanjkljivosti. Vi seveda niste taki. Za one druge pa so zadnje Case lepo poskrbeli proizvajalci trdih diskov, ki
po novem kapaciteto objavljajo v decimalnih GigaBytih in ne ve¢ v binarnih. Vas, ki ste z racunalnikom
zadovoljni, seveda zadeva ne zanima, dovolite pa, da onim drugim osvetlimo obskurno ozadje: Davni bogovi
racunalnistva so dolocili, dasje KiloByte dva na deseto potenco (1024) Bytov, MegaByte 1024 KB, GigaByte pa
1024 MB - torej 1.073.741.824 Bytov. Danes smio dobili novokomponirane bogove (proizvajalce diskov), ki so
se odlocili, da se ne gredo ve€ dvojiSkega razmiSljanja in so presli na humaniidesetiski sistem. Disk z binarno
izraCunano kapaciteto 4 GB drzi 4.294.967.296 Bytov, kar-proizvajalci Se malce zaokroZijo in reklamirajo disk s
4,3 GB (desetiSke) kapacitete. V Win95 sisto razliko lahko ogledate pri lastnostih diska, kjer sta navedeni obe
Stevilki. Fdisk vam bo pokazal manjso od obeh (binarno). In tisti, ki se radi jezijo, bodo spet prisli na svoj racun.
Upraviceno so lahko nejevoljni, saj s sistémom ni prav ni¢ narobe in-sé nimajo za kaj jeziti! MoZne posledice
"overclockinga"«(nadurjenja?):Zavoljo iglasnih govoric, da proizvajalci procesorjev izdelujejo samo po eno vrsto
procesorjev, ki jih kasneje "presejejo'.in z.meritvami dolocijo, pri kateri hitrosti bodo Se zanesljivo delovali, se
na Siroko pojavljajo poskusi povecevanja taktaob upanju, da so se zmotili. Pogosto se to konca tako, da
nadebudni optimist na kencu kljub opozorilom poganja racunalnik z vecjim taktom, kot je bilo predvideno, Ces,
saj deluje. V prejsnjih casih so'taki povzpetnezi dosegali cilj s povecevanjem faktorja mnoZenja takta, sedaj pa to
zaradi ukrepov proizvajalcev procesorjev povecini ne deluje. Preostane samo poskus povecanja hitrosti vodila na
75 ali 83 in celo ve¢ MHz. Zakaj ta pridiga:na podrocju, posvecenemu trdim diskom? Marsikdo, ki poskusSa
pohitriti svoj sistem, ugotovi, da grafi¢na kartica pri pretirani hitrosti yodila vec ne deluje pravilno, pojavljajo se
teZave z ostalimi komponentami, malokateri pa pomisli na‘disk. Tudi na disku se nahaja elektronika (krmilnik),
ki je obcutljiva na takt. Graficna kartica pri previsoki frekvenci preprosto odpove, disk pa lahko s takimi poskusi
nepopravljivo poskodujete! Dvignil se bo v najboljSem
primeru samo prvi¢, nadaljnji poskusi pa bodo zaman.
Nek prehiter, napol razumljen ukaz bo prepisal posebno
sled na disku, namenjeno za zapis njegovega BIOS-a.
Programska oprema, ki vsebuje vso logiko delovanja
diska, je namre¢ zapisana na (normalno nedostopnem)
delu magnetnega medija, ne pa v kakSnem Ccipu. Kaj
imajo povedati proizvajalci? EIDE standard predpisuje
Cas trajanja cikla 120 ns in nicesar drugega! Pri hitrejSih
taktih disk lahko deluje ali pa tudi ne. In reSitev - nikoli
ne poskuSajte pospeSevati racunalnika na ta nacin! V
nasprotnem primeru pa se lahko obrnete na Davida
Copperfielda ali kakSnega drugega Carovnika. Te vrste
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ljudje so namre¢ edini, ki vam lahko pomagajo. Na razne Formate in podobne preproscine kar pozabite. Na

garancijo pa tudi.
VIRI:

INTERNET:

‘:‘

http://www.ibm.com

‘:‘

http://www.seagate.com

0:‘

http://www.quantum.com

¢:‘

http://www.wdc.com

0:‘

http:// www.maxtor.com/Maxtorhome.htm

0:‘

http://www. fujitsu.com/

‘:‘

http://www.pcx.si

0:‘

http://www.tomshardware.com/storage

< in druge

TISKANO GRADIVO:

+* Revija: Racunalniske novice

%* Revija: PC & Mediji

< Revija: Monitor
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¢ Ucbenik: Informatika (mag. Matija Lokar in mag. Rado Wechtersbach)
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