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AVTOMOBILIZEM: seminarska naloga

1 Uvod

Avtomobil je potniSko cestno vozilo, ki ga poganja motor z notranjim izgorevanjem.
Glede na to je njegova zgodovina dolga le nekaj vec kot 100 let. Vendar ta vozila veliko
dolgujejo svojim prednikom, vozilom na parni pogon in konjsko vleko. Bistvene dele, ki
so prispevali k uspehu avtomobila, med drugim kolesa, preme, precke in obeSanje koles,
so razvili Ze pri starejsih vrstah cestnih vozil. Sele ko so te dele povezali in zdruzili s

tedaj razvitim Stiritaktnim motorjem, je nastal avtomobil, podoben sodobni razlicici.

Konec 1885 je nemski izumitelj Karl Benz (1844-1929) predstavil svoj avtomobil
(motorwagen®), (slika 1). Ceprav takojsen vpliv tega odkritja ni bil velik, njegovega pomena
ni mogoce preceniti. V desetih letih se je pojavilo na ducate proizvajalcev; organizirali so
prvo avtomobilsko tekmo Pariz-Bordeaux-Pariz 1895; bogati so kupovali avtomobile kot znak

druZzbenega poloZaja in kot prevozno sredstvo.

Slika 1: Benzov motorwagen (1855), prvi uporabni avtomobil z bencinskim motorjem. Imel je manj kot % kW
in dosegel je lahko le 16 km/h.

2 Razvoj in zaCetki avtomobilizma

DanasSnjega avtomobila, ki ga poganja motor z notranjim izgorevanjem, ni iznasel
posameznik, ampak je k njegovemu razvoju prispevalo veliko ljudi. Razvoj je potekal s
prejSnjim znanjem in tako se je iz kocije na paro razvil danasnji avtomobil. Kocijo na paro je

naredil N. Cougnot iz Francije leta 1770.

! motorwagen- trikolo z bencinskim motorjem in enim valjem
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2.1 Prvi ustvarjalci avtomobilov in pnevmatik

Karl Benz je bil rojen v Nemciji kot sin strojevodje. Pri svojih sedemindvajsetih letih je
ustanovil lastno delavnico. Kljub temu, da je bil Benzov cilj izdelovanje celotnih vozil, so bile
Benzove prve konstrukcije motorji zaradi Ottovega patentiranja Stirikratnega postopka. Nato
je Benz zapustil mannheimsko tovarno plinskih motorjev, ker ni dobil nobene denarne
podpore pri izdelavi avtomobilskih nacrtov. Cez ¢as je s trgovcem z Zeleznino odprl lastno
podjetje Benz & Co., Rheinische Gasmotorenfabrik. Med razveljavitvijo Ottovega patenta je
Benz izboljsal Stiritaktni motor, ki je deloval z vecjim Stevilom vrtljajev in je tehtal manj od
ostalih motorjev. Leta 1885 je Benz naredil trikolesnik z manjSim prednjim kolesom, ki ga je
upravljal s preprosto rocico. To naj bi bil prvi avto na bencin. Prvi Stirikolesni avtomobil so
pri Benzu izdelali Sele leta 1893, bil je imenovan Victoria. Avtomobil Velo pa je bil Benzov
predhodnik zelo priljubljenega modela comfortable.

Gottlieb Daimler je bil prav tako rojen v Nemciji in sicer kot sin pekovskega mojstra. Ko je
opravil Studij strojniStva, je dve leti delal v strojni tovarni v Angliji. Potem se je odselil nazaj
v Nem(cijo, kjer je izdelal hitro delujoCi bencinski motor in ob tem delu prejel nemski patent.
Cez tri leta je Daimler izdelal prvi znani §tirikolesni avtomobil nasploh. Dvorni izdelovalec
kocij je Daimlerju priskrbel Sasijo in karoserijo in tako je Daimlerjevo motorno vozilo
poskusno voZznjo opravilo leta 1887. Daimler je nato opustil obliko kocije in za vozilo izdelal
jekleno ogrodje. V jekleno konstrukcijo je dodal Se dvovaljni motor, tako imenovan V motor.
To vozilo je na pariski razstavi leta 1889 razstavljala druzba Panhard & Levassor. Kasneje je
Daimerja in njegovo novo usmeritev modelov predstavljal t.i. mercedes. Ta pa se je na
dirkalni stezi pojavil leta 1901. Leta 1899 je Daimler zmagal s svojim modelom phonix. Od
leta 1902 se je ime mercedes (po njegovi hceri) ohranilo vse do danes za vsa Daimlerjeva
vozila.

Panhard & I.evassor je bila druzba, ki je ustvarila prvi francoski avtomobil leta 1891.
Gottlieb Daimler je imel v Parizu tedaj zastopnika Edvarda Sarazina, ki je pred smrtjo
prenesel vodenje poslov na svojo Zeno Louiso Sarazi. Louisa je nadaljevala moZevo delo, zato
je obiskala Daimlerja v Cannstattu. Po obisku je postala Daimlerjeva zastopnica za Francijo.
Nato je Daimler razstavil svoj model avtomobila na pariski razstavi, na kateri je poZel velik
uspeh. Sarazinova je potem podala patente in ponudila s tem vse pravice druzbi Panhard &
Levassor. Emile Levassor in Rene Panhard sta zaCela proizvajati lastne avtomobile, vendar pa

so ti imeli Daimlerjeve motorje.



AVTOMOBILIZEM: seminarska naloga

Leta 1891 sta Levassor in Pahard koncala priprave za proizvodnjo avtomobila, ki sta ga
potem serijsko izdelovala. Levassor je izpopolnjeval konstrukcijo tako, da je namestil motor
spredaj, naredil novo sklopko in hladilnik ter menjalnik s premi¢nimi zobniki.

Panhard in Levassor je postala najstarejSa avtomobilska druzba ob zdruZitvi s Citroenom.
Edouard in André Michelin, rojena v Franciji sta bila prva, ki sta v avtomobilizem uvedla
zracnice. To je bilo v letu 1895 nekaj povsem novega, saj so bile prej avtomobilske gume
polne.

General Motors je v ZDA leta 1940 prvi vgrajeval avtomatske menjalnike.

Druzba 'Dunlop je v Veliki Britaniji leta 1972 vpeljala varnostne zracnice, ki delujejo, kadar
guma spusti. Zaradi trenja se lepilo sprosti in zamasSi manjSe luknje, kar omogoca varno

voznjo do zamenjave zracnice.

2.2 Karoserije

Prve karoserije oz. prvi avtomobili so bile od zacetka Se kocije. Koc¢ijam so odstranili oje, pod
sedeZe pa so vstavili motor. Ob tem se je pojavilo drugacno razporejanje sedeZev in prve
oblike karoserij z zaScito pred vremenskimi vplivi. Tako se oblikujejo karoserije vis-a-vis’,
dos-a-dos® in druge oblike (break al phaeton, landauer). In tako se je pojavilo ve¢ kot dvajset
oblik karoserij, za katere so se uporabljali francoski izrazi.

Avtomobili, ki so v poglavitnih potezah podobni nasim, so nastali, ko se je z modelom
mercedes simplex uveljavila klasi¢na konstrukcija s spredaj vgrajenim motorjem, saj so od
takrat karoserije izdelovali tako, da so jih obrnili naprej. PloCevina je postala novost in je
zamenjala lesene karoserije. Zunanja podoba avtomobilov je bila precej odvisna od
karosejistov, zato so zacele biti pomembne oblikovalske znacilnosti in tako je priSlo do velike
raznovrstnosti karoserijskih oblik. Nastale so specializirane tovarne za karoserije.

Oblika se je spreminjala tudi zaradi naraScajoce hitrosti avtomobilov. Karoserije so v
dvajsetih letih dobile zaprte stranske stene in poSevna vetrobranska stekla, spremenil se je
hladilnik, ki je postal pokoncen, blatniki dolgi in povezani s stopnicami.

Estetika je postajala vse bolj pomembna, zato so v tridesetih letih gradili razlicne karoserije.
Aerodinamicna ali »tokona« oblika karoserije je poudarjala avtomobilsko hitrost.
Aerodinamika je pustila sledi na avtomobilih. Lepotni ideal avtomobilov je postal ¢im daljsi

pokrov motorja, gladke linije, poudarjeni, elegantno zaobljeni blatniki.

? vis-a-vis — karoserija kjer so potniki nasproti si sedeci
# dos-a-dos — karoserija kjer so potniki obrnjeni skupaj s hrbti
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Cez ¢as je dobilo udobje sedeZev prednost pred motorji. SedeZi postanejo kompaktno
zasnovani in tako omogocajo boljsi izkoristek prostora. Izdelava avtomobilov se je pocenila

in poenostavila, ko so se pojavile samonosne karoserije brez jeklenega okvirja.

2.3 Kolesa

Pomembna so tudi kolesa, ki so bila pri prvih motornih kolesih veliko pretrda in neelasti¢na.
Kolesni obroci so bili Zelezni in ropotajoci, ni jih ublaZilo niti najboljSe vzmetenje. To napako
so odpravili, ko so uvedli s polno gumo obdano kolo. Kljub temu so se morali neravnih
povrsin na cesti izogibati. Veliki korak naprej so bile pnevmatike, ki jih je leta 1845 izumil
William Thomson. Uporabljali so jih za kocije v Hyde Parku, da ni ropotalo. Kasneje je Sel
patent v pozabo.

Leta 1888 so Dunlopu priznali patent za novo pnevmatiko. Dunlop Boyd je bil Skotski
veterinar, ki je leto poprej zvil kose gume v cevi in jim vstavil posebej izdelane ventile. Nato
je ta kolesa prilepil na sinov tricikel, s katerim se je peljal veliko laZje, na zemlji pa ni puScal
sledi.

Vendar pa so bile tukaj Se zmeraj pomanjkljivosti, saj pnevmatike niso dolgo zdrzale in jih je
bilo teZko zamenjati.

Edouard Michelin je v Franciji za avtomobilsko dirko Pariz - Bordeaux - Pariz montiral
Dunlopove pnevmatike na kolesa Peugeotovega motornega vozila »laclair«. Omislil si je
odstranljiv obrod, ki je bil pritrjen z vijaki. Kljub temu, da so med tekmo morali
petinSestdesetkrat zamenjati poSkodovane pnevmatike, so bile prednosti njegove iznajdbe
dokazane. Da bi angleSkim proizvajalcem zaprla dostop na francosko trZisce, je Michelin s
svojim bratom odprl tovarno pnevmatik v Clermont-Ferraandu. Leta 1873 se je zacela nemska
proizvodnja pnevmatik, ko je bila ustanovljena druzba Continental Caoutschuk und Gutta
Percha.

Kolesa, ki so se lahko snemala, so razvili leta 1908 pri druzbi Rudge Whitworth. To so bila
kolesa, pritrjena z matico, imela so Zi¢ne napere in pestom. K standardni opremi vsakega
avtomobila danes spadajo kolesa iz stisnjene jeklene plocevine s tremi, Stirimi ali petimi

maticami.

2.4 Hiadilniki

Temeljni del avtomobila je tudi hladilnik oz. hladilni sistemi, s katerimi so konstruktorji
poskusali odvajati toploto, ki nastane v motorjih zaradi notranjega izgorevanja. Prva

konstrukcija hladilnega sistema je temeljila na izparevanju. Se pred tem pa je avtomobilski
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motor Gottlieba Daimlerja deloval tako, da ga je ohlajeval zrak ali pa so ga hladili kar z vodo.
Pri nacinu izparevanja je bila skozi hladilne cevi napeljana izparela voda, ki je vodila v
kondenzator, kjer se je voda ohladila in odtekla nazaj v posodo z vodo. Po dvajsetih
Sele leta 1890, ko je Daimler po okviru svojega avtomobila speljal hladilno vodo. Ta je
kroZzila s pomocjo Crpalke, ki je bila nad motorjem in sistemom cevi. Nato se je pojavil
hladilni sistem s hladilnimi rebri, ki velja Se danes za uporabnega. Ta nacin, ko pretok zraka
med voZnjo hladi motor, so omislili konstruktorji Porsche, Franklin in de Dion. Zraven teh
hladilnikov obstajajo Se hladilniki s termosifonskim hlajenjem (na osnovi kroZenja vode) in
kroZenje pod pritiskom (kroZenje vode s pomocjo majhne ¢rpalke). Znacilno znamenje
avtomobilskih znamk, kot so Rolls-Royce, Mercedes, Alfa Romeo, BMW, Cadillac, je tipi¢ni
satovni hladilnik, ki ima ¢rpalko.

Modni prestiZ v Ameriki postanejo reSetke pred hladilnikom, ki pa jih mo¢no kromirajo, da
dobijo izraz srebra. Ta modna muha se je hitro prenesla tudi v Evropo. Hladilniki se v osnovi

ne spremenijo, razen tega da oblaki pare, ki so znacilni za »oldtimerje«, izginejo.

2.5 Krmila

Vozila so imela na zacetku za krmilo le vzvodno rocico za vodenje sprednjih koles. Krmilni
drog, ki je Strlel iz sredine, je bil videti dokaj nenavadno. Zaradi krmilnega kolesa, ki je imel
rocico, so dali vozilu ime »kavni mlincek«. Tako so se potem konstruktorji odlocili, da
krmilni drog rahlo nagnejo in mu namesto rocice naredijo krmilni obroc.

Problem je nastal pri upravljanju vozila, saj so se zaradi preobremenitve koles v€asih morali
pri vrtenju truditi vsi potniki. Sprednja kolesa so nato nekoliko zmanjsali, kar pa pri ovinkih
ni veliko pomagalo in voZnja je bila kljub temu tvegana.

TeZave z upravljanjem vozila so Cez Cas odpravili in tako je kocija postala avtomobil. Nov
upravljalni sistem je Daimler razvil leta 1889, toda leta 1893 mu je Benz prevzel zamisel.
Benzov avtomobil »Victoria« je vseboval sistem samostojnega vodenja obeh osnih krakov,
kar je omogocilo, da se je pri zaviranju hitrost sprednjih koles prilagajala upravljanju. Kolesa
so spet izenacili na enako velikost, saj zaradi zaviranja ni bilo vec potrebno, da so sprednja
kolesa manjsa.

Zraven krmilne rocice pri prvih avtomobilih so bile tudi druge naprave za upravljanje, npr.
prestavna rocica, roCici za premikanje gonilnega jermena in reguliranje meSanice, rocica za
plin in regulator predvZiga. Stvar mode je bilo tudi Stevilo preck na krmilu. Renault je imel

kot razpoznavni znak znamke pet preck na obrocu krmila.
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3 Prva leta avtomobila

Ob prelomu v 20. st. se je razvoj avtomobilov razmahnil. V desetih letih so »kocije brez konj«
Zamenjale konje kot najbolj priljubljeno prevozno sredstvo. Nerodno krmilno rocico, s katero
so bili opremljeni prvi avtomobili, so zamenjali z okroglim krmilom, s katerim je bilo mnogo
laZje upravljati. Motorji so se vecali in hitrosti najhitrejSih avtomobilov so postale mnogo
vecje, kot bi jih lahko dosegel katerikoli konj. Celo ciniki, ki so imeli avto za prehodno
norost, so zaceli spoznavati, da se izteka Cas vozilom s konjsko vprego

Najvecji mejnik v zgodovini avtomobilizma sega v 1906, ko je Rolls-Royce izdelal »silver
ghost« (srebrni duh-slika 2). Sedem litrski Sestvaljni razkosni avto je lahko prevozil s popolno

zanesljivostjo ter s hitrostjo vec kot 100 km/h neomejene razdalje. Istocasno je nudil

neprekosljivo udobje, videz in tiho voZnjo.

Slika 2: Rolls-Royceov Silver ghost (1906). Leta
11907 je prvotni model prevozil 23 127 km brez okvare
tako postavil nov svetovni rekord v zanesljivosti.
“Motor in podvozje sta stala 985 funtov, ohiSje pa je
posebej zgradil vodilni izdelovalec kocij. Rolls-Royce

e vse svoje avtomobile prodajal na ta nacin do 1949.

4 Serijska proizvodnja

Do 1908 je bil avto v glavnem igraca bogatih in nedosegljiv za manj premozne. Oktobra
1908, ko je ameriski industrijalec Henry Ford (1863-1947) vpeljal serijsko proizvodnjo, pa se
je to mocno spremenilo. Namesto posamicne roc¢ne izdelave avtomobila je Ford skonstruiral
avto — slavni model T ford — ki ga je bilo moZno sestavljati na tekocem traku iz
standardiziranih delov.Na razpolago je bila le ena barva (¢rna), Toda po en avto je priSel s
traku vsakih 90 minut. Vec kot 15 milijonov modelov T je bilo izdelanih v devetnajstih letih

in mnoge so prodali za samo 250 dolarjev. V zacetku 20. let so vecje industrijske drZzave
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zacCele izdelovati avtomobila za sploSno rabo namesto za privilegirano manjsino. Po 1920 so

cenejSa vozila zacCele izdelovati Se danes znane tovarne Morris, Citroén, Austin in Fiat.

5 Avtomobilski razredi

Poznamo vec vrst avtomobilskih razredov. Poznamo velike ali majhne, cestne ali terenske,
spet drugi se raje vozijo v Sportnih avtomobilih. Skratka avtomobili se nam vedno bolj in bolj

pribliZujejo.
cena osnovnega modela (v
razred predstavnik/podjetje SIT)
Superminiji C1/Citroen 2 065 000
Mali druzinski avtomobili Clio/renault 2 140 000
Nizji srednji razred Golf/VW 3 780 000
Srednji razred Octavia/Skoda 2719 000
Visji srednji razred Passat/VW 5024 000
Audi A6, BMW 5, MB E/ Skoda
Visji razred SuperB 8 724 000
Audi A8, BMW 7, MB S ,VW
Visoki razred Phaeton, Volvo S80 18 747 000
Sportni 350Z/Nissan, Golf GTI/VW 9161 000
Manjsi terenci Pajero pinin/Mitsubishi 4 190 000
Land Cruiser/Toyota,
Veliki terenci Touareg(SUV)/VW 9 096 000
Manjsi enoprostroniki renault Modus 2 795 000
Srednji enoprostorniki seat Altea 3 887 000
Vecji enoprostorniki Peugeot 807 6 150 000
Veliki
enoprostorniki VW Multivan-Shuttle 7 501 000

6 Doba inovacij

Mnoge stvari, ki dajejo sodobnemu avtomobilu ugodje in varnost, so razvili v letih med

prihodom modela T in II. Svetovno vojno.

Samostojno obeSanje sprednjih koles, brez ¢esar ni nobenega sodobnega avtomobila, so v

prakticni izvedbi uporabili pri lancia lambda letnik 1922, Ceprav pri vecini avtomobilov tega

sistema niso vgrajevali pred 1945. Tlacno polnjenje je prvi v 20. letih uporabil Mercedes, ki je

tudi prvi 1936 predstavil avto na dizelski pogon — mercedes-benz 260D. Francoski Citroén je

1934 prvi izdelal avto (traction avant) s sprednjim pogonom (slika 4); danes ima pogon na

sprednji kolesi vec kot polovica avtomobilov na svetu.
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Slika 3: Citréenov traction avant (1934) je bil prvi uspesni avtomobil s sprednjim pogonom. Bil je tudi prvi
avtomobil z radialnimi gumami (1948). Do 1957, ko so jih nehali izdelovati so jih naredili skupaj 700 000.
Razvoj avtomobilov je bil hiter do 1939, med II. svetovno vojno pa se je mo¢no upocasnil.
Edini pravi napredek je bil nadaljnji razvoj pogona na vsa stiri kolesa pri dZipu (ang. jeep —
slika 4), ki je zaradi moci stirikolesnega pogona lahko vozil po zemljiScu, neprevoznem za
obicajni avtomobil. Po vojni so proizvajalci ugotovili, da izdelujejo deset let stare vrste

avtomobilov; Sele ob zacetku 50. let so se pojavile nove izboljsave.

Slika 4: Dzip (po izgovorjavi dZi-pi za GP — ang. General Purpose — za splosno rabo), predstavljen 1940, je bil
prvo vozilo s pogonom na Stiri kolesa. Padalci odstranjujejo vezi z dZipa, ki so ga skupaj z njimi spustili iz letala

v vojaski operaciji med korejsko vojno.
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7 Sodobni avtomobil

Leta 1955 je Citroén s hidropnevmatskim obeSanjem in vzmetenjem svojega modela DS 19 —
priljubljene »Zabe« - presenetil tehnicno javnost.

Avgusta 1969 je Austin Morris predstavil na trg mini minor (slika 5), ki je imel mocan vpliv
na vse nadaljnje male avtomobile. S postavitvijo motorja pre¢no na podvozje je v Gr€iji rojeni
konstruktor Alexander Issigonis (1906-1988) ustvaril majhen avto z mnogo vecjim notranjim
prostorom, kot so ga tedaj imeli Stevilni vecji osebni avtomobili. Mini je imel tedaj tudi
razmeroma neobicajni sprednji pogon, ker se je s tem izognil potrebi po prostoru za

kardansko gred v avtomobilu. Danes pravzaprav vsi mali avtomobili uporabljajo to izvedbo.

Slika 5: Mini. ManjSe dobave bencina po sueski krizi 1956 so

osebe in prtljago. Nastal je mini. Ki je priSel na trg 1959 kot
morris mini minor/austin 7 in ga izdelujejo Se danes. Njegov

osnovni nacrt motorja in pogona so uporabili pri skoraj vseh naslednjih malih avtomobilih.

Avtomobili so se danes razvili do te mere, da jih vecCina preseZe hitrost 160km/h in prevozi
veC kot 11km z litrom bencina. Obenem se je mocno izboljSala njihova zanesljivost, tako da z
avtomobili lahko v sploSnem prevozimo tisoce kilometrov brez okvar — in to za majhen
delcek nakupne cene podobnega avtomobila iz 20. let. V zgornjem razredu imajo Stevilni
avtomobili turbinsko polnjenje (slika 6), vbrizgavanje goriva, Stirikolesni pogon in dosegajo

240km/h.
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Slika 6: Audi quattro, ki so ga prvic¢ pokazali 1980, je postal prvi serijski osebni avtomobil s stalnim pogonom
na Stiri kolesa. Zaradi svojih sposobnosti, povezanih s 5-valjnim 2114 cm? turbo motorjem, je zelo uspesSen avto
za rally.

V zadnjih letih so japonski avtomobili izredno tehni¢no napredovali in Daljni vzhod je
danes vodilni svetovni konstruktor motorjev. Ameriski izdelovalci so sloveli po tem, da
njihovi avtomobili goltajo bencin, danes pa Ze izdelujejo gospodarnejSe avtomobile. Evropa,
klasi¢na valilnica inovacij in novih konstrukcij, se bo morala prilagoditi novemu razvoju
avtomobilov.

Smer razvoja gre k avtomobilom, ki manj onesnaZujejo okolje s strupenimi izpuSnimi plini.
V mnogih drZavah so uvedli predpise, ki zahtevajo uporabo avtomobilskih katalizatorjev za
spreminjanje strupenih sestavin izpusnih plinov v neSkodljive. Kakor bo treba okolje
zavarovati pred Skodljivim vplivom kurjenja fosilnih goriv, tako se bo moral temeljito

spremeniti tudi avtomobil, ¢e bo hotel preZiveti.

8 Kako deluje avtomobil

Motor daje avtomobilu moc¢ in mu omogoca gibanje; moc se v koncni obliki prenese na
kolesa. Vendar so potrebni Se nekateri vimesni mehanizmi, kot so sklopka, menjalnik in
diferencial, da lahko pride moc¢ motorja v uporabni obliki do koles. Socasno pa so
potrebni tudi pomozni sistemi, kot so krmilni mehanizmi in zavore, da lahko ustrezno

krmilimo gibanje avtomobila.
Vecina danasnjih avtomobilov ima Stiritaktni bencinski motor s Stirimi ali Sestimi valji in

ventili na vrhu. Ceprav je glavna naloga motorja, da zavrti vztrajnik — prvi ¢len v verigi, po

kateri se mo€ motorja prenaSa na kolesa — se z vrtenjem rocicne gredi zacne vrteti tudi

10
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alternator, ki ustvarja tok za potrebe avtomobilovih elektri¢nih sistemov, obenem pa polni
avtomobilsko baterijo — elektri¢ni akumulator. Ob zaganjanju avtomobila baterija s tokom
oskrbuje ves avtomobilov elektri¢ni sistem, predvsem pa vZigalni sistem; med voZnjo
prispeva tudi k napajanju Zarometov, hupe, grelnikov in brisalnikov. Isto¢asno pa pri vrtenju
odmicne gredi — ki je tudi povezana z roc¢i¢no gredjo — poganja oljno ¢rpalko in razdelilnik.

Razli¢ne vrste motorjev-malo drugace

= VRSTNI SESTVALJNIK

” Motorji s Sestimi valji v vrsti so zelo dolgi in dragi. Se pa mirno vrtijo in so

lahko zelo mocni, zato so primerni za limuzine.

STIRIVALJNI BOKSERSKI MOTOR

% Avtomobili, kot je VW hro$¢, imajo leZece valje, razmeSCene po dva in dva

JEN
s Gale
‘\\% ’ nasproti, zato imenujemo tak motor tudi boksarski. Tak motor je Sirok, toda

hladen zrak zlahka doseZe valje, zato vodno hlajenje ni vedno potrebno.

SESTVALJNI »V« MOTOR

i\ Veliki vrstni motorji so predolgi in previsoki za vitke Sportne avtomobile,
) dolge rocicne gredi pa bi se pa lahko pri veliki obremenitvi zvijale.
Kompakten V motor ima valje razporejene v obliki ¢rke V; roCi¢na gred

je krajSa in bolj toga.

MOTOR Z VRTECIM SE BATOM
/Namesto obiCajnih batov in valjev ima Wanklow motor dva trikotna,

zaobljena »rotorja«. Vrtita se v notranjosti motornega okrova in pri

neprekinjenem gibanju sesata gorivo v okrov, ga stiskata, dokler se ne vige
in ga nato potisneta ven iz motorja. Taki motorji so mirni in kompaktni, vendar nezanesljivi in

dragi

11
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8.1 Vzigalni sistem

Namen vZigalnega sistema je ustvariti iskro, ki je dovolj mocna, da vZge meSanico bencina in
zraka v pravem trenutku, ko je posamezen bat na koncu kompresijskega takta. Iskra nastane
tako da preskoci elektricni tok med dvema elektrodama svecke; vendar napetost, ki jo daje
akumulator, ne zadostuje za ta namen. VZigna tuljava poveca akumulatorsko napetost na okoli
15 000 voltov, preden gre skozi razdelilnik, kjer vrteci se rotor (ki ga poganja odmicna gred)

izmenoma usmerja tok k posamezni svecki.

8.2 Dovajanje goriva

Za ucinkovito in gospodarno zgorevanje v motorju mora biti razmerje v meSanici bencina in
zraka, ki prihaja v valj, to¢no krmljeno. To v splosnem dela uplinja¢. Ceprav je ve¢ vrst
uplinjacev, skoraj vsi sestoje iz cevi, v katero pritece zrak pri navzdolnjem gibu bata med
sesalnim taktom. Ko zrak pospeSeno tece skozi srednji zoZeni del uplinjaca, se njegov tlak
zmanjSa, kar vsrka curek goriva skozi Sobo iz loncka, ki ga ¢rpalka polni iz bencinskega
rezervoarja. V uplinjaCu je na motorjevi strani okrogla duSilna loputa, s katero prek pedala za
plin krmilimo dotok goriva motorju ter s tem njegovo hitrost. Pri vecini avtomobilov je
podobna loputa (startna loputa) tudi na sesalni strani za zrak, s ¢imer krmilimo vstopajoco
koli¢ino zraka in s tem bogatost gorivne meSanice.

Ve veC namesto uplinjaCa uporabljajo neposredno vbrizgavanje goriva. To je bolj
ucinkovito in gospodarno kot uplinjac, ker je moZno natancno meriti potrebne kolicine goriva,
ki prihaja v zgorevalno komoro vsakega valja. Obstaja vec sistemov — mehanski in elektri¢ni
— toda osnova vseh je vbrizgavanje goriva pod tlakom v zgorevalno komoro z mesta za

sesalnim ventilom.

12



AVTOMOBILIZEM: seminarska naloga

8.3 Prenos mocCi

Z izrazom »prenos mocCi« oznaCujemo vse dele sistema, s katerim vodimo mo¢ motorja od
vztrajnika do pogonskih koles. Vrtenje vztrajnika se prenasa na menjalnik prek sklopke. Ko
pritisnemo pedal sklopke, odklopimo vrteci se vztrajnik od pogonske osi menjalnika, kar
omogoca, da avtomobil pocasi spelje in da lahko tudi rahlo menjavamo prestave.

Menjalnik je potreben, ker — za razliko, na primer, od elektromotorja — veCina motorjev z
notranjim zgorevanjem razvije polno moc in navor (vrtilni moment) v razmeroma ozkem
obmodju hitrosti motorja (obicajno med 300 in 500 vrtljaji na minuto). S pomocjo menjalnika
(in deloma tudi diferenciala) omogocamo motorju, da dela v teh mejah , medtem ko lahko
avtomobil vozi razli¢no hitro in pri razli¢nih voznih razmerah.

Strm vzpon na primer zahteva nizko prestavo, ker je motor samo pri velikih hitrostih vrtenja
sposoben ustvariti dovolj navora, da se kolesa vrte. Na drugi strani pa takrat, ko zadostuje
majhen navor, kot pri hitri voZnji na ravni cesti, uporabljamo visoko prestavo, ker dosegamo
takrat velike hitrosti gibanja ob (sorazmerno) majhni hitrosti motorja. Na ta nacin se poveca
zdrzljivost motorja, potnikom je udobneje in poraba goriva je manjsa.

Za menjalnikom in sklopko se pogon prenasa na diferencial. Pri pogonu na prvi kolesi je
prenos z menjalnika na diferencial neposreden; pri pogonu na zadnji kolesi in motorju spredaj
pa diferencial poganjata kronski zobnik ter pastorek na koncu kardanske gredi.

Hitrost vrtenja gredi za menjalnikom se Se manjSa z diferencialom (na okoli Cetrtino hitrosti v
menjalniku). Toda osnovna naloga diferenciala je porazdelitev moci na obe pogonski kolesi v
potrebnem razmerju. TakSen mehanizem je nujen na ovinkih, kjer se mora zunanje kolo vrteti

hitreje kot notranje.

Tabela 1: Delitev motorjev:

Po delovanju, viru energije: | Po razvrstitvi valjev:

Bencinski motor ima vecina Vrstni motor — (valji so
avtomobilov, motornih koles, namesceni v isti ravnini na eni
vodni gliserji, itd. strani rocicne gredi).

13
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Dieselski motor imajo kamioni,

traktorji, delovni stroji....saj je tak

motor dovolj mocan.

V_motor — (valji so nameSceni v

dveh ravninah).

Wanklov motor se dandanes
uporablja zelo poredko, vendar ga
Se uporabljajo v kaksnih Sportnih

avtomobilih...

Bokser motor — (valji so
namesceni v isti ravnini na obeh

straneh rocicne gredi).

Tabela 2: Najbolje prodajane znamke avtomobilov v Sloveniji od januarja do marca 2006:

Znamka St.
prodanih
vozil

1. Renault 3659
2. VW 1909
3. Opel 1587
4. Citroén 1246
5. Peugeot 1227
6. Hyundai 818
7. Toyota 752
8. Fiat 629
9. Ford 604
10. Seat 489
11. Chevrolet 484
12. Audi 418
13. Skoda 394
14. BMW 360
15. Mazda 302

Najbolj prodajani avtomobili v Sloveniji

14
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Grafikon 1: Graf, ki predstavlja zgornjo tabelo

9 MotoSport

Tako hitrost, kot dirkanje z razli¢nimi Sportnimi avtomobili in formulami ima vec desetletno,
Ze kar stoletno tradicijo. V pricujoci seminarski nalogi se bom avtomobilskega dirkanja le
rahlo »dotaknil« z nekaterimi zanimivimi rekordi v tekmovanju formule ena (F1). Za bolj
natancno obravnavo, te izredno zanimive in Siroke teme, pa bo prostor v kateri izmed
prihodnjih nalog.

Poznamo vec vrst motoSportov kot so formula 1 in ostale podzvrst formule, rally, Nascar in

podobni ...

Najve¢ zmag na Velikih nagradnih dirkah v F1

Dirka¢ Sezone Dirke Zmage Odstotek

15
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1 Michael Schumacher | 1991-2006 250 91 36.40%
2 Alain Prost 1980-1991, 1993 202 51 25.25%
3 Ayrton Senna 1984-1994 162 41 25.31%
4 .
Nigel Mansell 1980-1992, 1994-1995 191 31 16.23%
5 Jackie Stewart 1965-1973 100 27 27.00%
6 Jim Clark 1960-1968 73 25 34.25%
Niki Lauda 1971-1979, 1982-1985 177 25 14.12%
8 Juan Manuel Fangio |1950-1951, 1953-1958 52 24 46.15%
NajveC zmag na Velikih nagradah v sezoni:
Dirka¢ Sezona Dirke Zmage | Odstotek
1
Michael Schumacher 2004 18 13 72%
2
Michael Schumacher 2002 17 11 65%
Nigel Mansell 1992 16 9 56%
Michael Schumacher 1995 17 9 53%
3
Michael Schumacher 2000 17 9 53%
Michael Schumacher 2001 17 9 53%
Ayrton Senna 1988 16 8 50%
7 Michael Schumacher 1994 16 8 50%
Damon Hill 1996 16 8 50%
Mika Hakkinen 1998 16 8 50%
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10 Zanimivosti
« NajhitrejSi jaguar

NajhitrejSemu jaguarju je ime Palmer jaguar JP1. To je dirkalni avtomobil, ki
so ga naredili strokovnjaki. Ti so motor predelali in mu tako dali mo¢ 180
kilovatov (245 konjskih moci). Mo€ se na vsa Stiri kolesa prenasa prek Sest
stopenjskega menjalnika. JP1 ima le 650 kilogramov. Zato so tudi podatki o
zmogljivostih odlicni: pospesek do 100 kilometrov na uro v 3,6 sekunde, do
160 kilometrov na uro v 6,8 sekunde ter najvecja hitrost 290 kilometrov na uro.
Vsekakor pa je to presenetljivo, e povem, da Palmer jaguar JP1 kot gorivo
uporablja naravni plin. Namenjen je le za dirkalne steze in tistim, ki bi zan;

odsteli gromozanskih 161.000.000 slovenskih tolarjev.

« Avtomobilske barve - odporne proti praskam

Nova tehnologija vec-slojnega barvanja z UV-ZarCenjem povecuje odpornost
avtomobilskih barv proti razlicnim poSkodbam, kar bo precejsnji napredek v avtomobilski
tehnologiji. Odvec bo skrb zaradi krtack v pralnicah, kamenckov in peska na cesti ter
Avtomobilska barva je sestavljena iz treh osnovnih sestavin: pigmenta, vezivnega sredstva
in razredcila. Pigment doloca Zeleni odtenek, vezivno sredstvo vse drZi skupaj. Namesto
dosedajsnih nitroceluloznih barv, za katere so uporabili organska razredcila, sodobna
tehnologija uporablja sinteticne, vodno razgradljive barve. Po nanaSanju je barvo treba
toplotno obdelati v peceh, s ¢imer se doseZe bistveno kakovostnejsi povrSinski sloj v
primerjavi s klasi¢nimi barvami. Tehnolo3ki razvoj je zmanjsal razliko med navadnimi in

kovinskimi barvami, tako da slednje postajajo standard.
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o [e mit?

V Angliji so izvedli raziskavo med 1000 Zenskami in moSkimi, ki je potrdila Ze desetletja
star rek o nerodnosti Zensk za volanom. Rezultati raziskave so pokazali, da 75 odstotkov
voznic niti teoretiCno ne zna zamenjati poCene pnevmatike, 4 odstotke voznic pa sploh ne
ve, kje se rezervno kolo nahaja. Med vsemi vpraSanimi Zenskami jih skoraj polovica Se
nikoli ni preverila tlaka v pnevmatiki. Tretjina voznic se v primeru kakrsSne koli okvare na
avtomobilu ali poCene gume raje zanese na mosko pomoc oziroma svojega moZa - kar 73

odstotkov moskih namrec¢ zna zamenjati poCeno gumo.

e Skok na Balkan

V BiH-u je kar 84% vozil starejSih od 16 let. 56% jih je znamke VW, Cetrtina pa Golf.

90% avtomobilov sestavljajo nemske znamke in Opel

10 Goriva

Danes sta navadno dve gorivi, ki ju uporabljamo, za pogon.

To sta derivata nafte bencin in plinsko olje (dizel)

O njima vemo Ze dovolj zato bom tu raje malo napisal o novih pogonih. Elektricna energija,
gorivne celice, vodik in za zdaj najbolj razSirjen hibridni pogon. Pri tem je stvar v tem, da se
(za zdaj Se) bencinski in elektromotor dopolnjujeta in izmenjavata pri poganjanju. Rezultat je
manjSa poraba in veckrat tudi vecja moc. Pri ostalih zgoraj navedenih pogonih je vse Se vedno
v povojih. Vodik, ki se omenja kot najbolj perspektivno gorivo se Se vedno le pocasi prebija
in do prvega serijskega avtomobila na vodikov pogon bo treba Se malo pocakati-kak3no leto

ali dve. Problem je seveda tudi premajhno Stevilo ¢rpalk s tem plinom.
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11Novosti

® Navigacija

Ena najvecjih novosti v avtomobilu je prav gotovo navigacija. Ta se nahaja serijsko v vozilih
prestiznega razreda, kot del dodatne opreme pa vse od niZjega srednjega razreda naprej. Pred
kratkim je tudi Slovenija dobila svoje mesto na zemljevidu, ker je bila prej to le bela lisa. Nad
navigacijo bdi Ameriski vojaski sistem GPS, ki omogo¢a lociranje na 1m natan¢nosti. Cez
nekaj let pa bo priSel tudi njegov konkurent Gallileo, ki bo omogocal lociranje celo cm

natancno

12 Moc

Moc se meri v dveh enotah v KW (kilovatih) oziroma konjskih moceh (KM)

Pretvorba iz ene enote v drugo je enostavna.

Turbodiesel—

Direkteinspritzung Motor s 165 KW ima 224 KM
1 KW=1,3575...KM
1KM=0,737 W

Moc je danes v avtomobilih od okoli 45KM pa do 1000 KM

Moc je odvisna od gibne prostornine vrste goriva in nacina

vbrizga ter seveda tehnologije, ki jo tovarna uporabi.
Praviloma so bencinski motorji precej mocnejsi od
dizelskih toda danes je lahko turbo dizelski motor tudi
mocnejSi od navadnega bencinskega. Vse pa se spremeni,

ko bencinskemu motorju dodamo turbino. Pomembno je

paziti, da motorja ne navijamo samo razen e nismo v tem
zelo vesci. Se posebej pri starejsih avtomobilih se rado
zgodi, da materiali ne prenesejo obremenitev, ki jih prinese dodana moc. Nacin vbrizga in
pomoc ene ali celo vec turbin lahko pri iti gibni prostornini moc¢no spremenijo moc¢. Danes le
Se Volkswagen dokaj uspesno izdeluje navadne dizle brez turbine (SDI). Skoraj vsaka vecja
tovarna pa ima svojo oznako za turbo dizla kot so:

TDI (audi, VW, Seat, Skoda)
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CDI (MB)

d (BMW)

HDI (koncern PSA-Citroen & Peugeot) (Renault)
D-4D (Toyota)

Vsi pa delujejo pod pribliZzno enakim principom. Prerez bata in turbine je prikazan spodaj.

13 Zakljucek

Avtomobili me navduSujejo Ze od malega, zato mi te teme ni bilo teZko izbrati. Rad pa bi o
njih tudi nekaj napisal in projektna naloga pri pouku informatike je prava oblika da izkaZem
to svojo navduSenost.

Skozi dobo daljSo od 100 let so se avtomobili zelo razvili. Napredovali so na udobju, moci,
(od dizajnera pa do prodajalca) ...

Moji cilji pri tej projektni nalogi so bili, da bi izvedel Se ve¢ o svetovnem avtomobilizmu ter
to predstavil tudi drugim. Ta projektna naloga je pa tudi bila vaja za moje nadaljnje

ustvarjanje s programom Word, naucil sem se tudi nekaj stvari, ki jih nisem znal.

14 Nekatere zanimive strani

- http://www.howstuffworks.com/

- http://www.motorbase.com/

- http://www.avtomania.com/

- http://www.carzonespecials.com/

- http://www.babez.de/

- http://www.carstyling.net/

- http://www.supercars.com/

- http://www.avtomania.com/

- http://www.avtomobilizem.com/

- http://www.mit.edu/activities/solar-cars/
- http://www.novium.si/car.php?article=3
- http://www.geocities.com/bvogri/

- http://www.euroncap.com/

- http://www.avto-on.net (spletna stran in revija Avto-on.net)
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15 Viri

- DruZinska enciklopedija, Guinness, Ljubljana:Slovenska knjiga, 1995-96
- http://sl.wikipedia.org/wiki/Avtomobilizem

- Forum na strani www.avtomobilizem.com

- Slike z strani www.google.com

- http://www.asista-skupina.si/Produkti/Vzajemni-skladi/MP-Energy-si

-http://sl.wikipedia.org/wiki/Seznam_rekordov_Formule_1
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