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1.0 Uvod

Hidravlicne Crpalke so naprave, ki mehansko energijo pretvarjajo v hidravlicno energijo
delovne tekocine. Poznamo dve glavni skupini; v prvo spadajo Crpalke z rotirajoCimi deli
(zobniske, vijacne, krilne in crpalke s profilnim rotorjem), v drugo pa Crpalke z nihajoc¢imi
deli (aksialne in radialne batne crpalke). NajvaznejSi podatki Crpalk so volumenski pretok,
specificni delovni volumen, tlak, teoreticna mo¢, vrtilna hitrost in izkoristek.

1.1 Razvoj hidravlike

Znano je, da samo tretjino zemeljske povrSine pokriva kopno, ostali dve tretjini pokriva voda.
Poleg tega ves Zivalski in rastlinski svet vsebuje velike koli¢ine vode, in kjer ni vode, ni niti
organskega Zivljenja. Tako je voda v zgodovini ¢love$tva vedno igrala veliko vlogo. Ze v
davnih ¢asih so ljudje namakali polja (v dolinah Evfrata in Tigrisa pred 5.000 leti) in gradili
vodovode (stari atenski in rimski vodovod sta bila grajena pred 2.000 leti), kar je zahtevalo
proucevanje zakonov o gibanju vode.

Slika 1: Rimski vodovod - akvadukt

Kot je videti, zacetek hidravlike kot znanosti, spada v Arhimedov cas (okoli leta 250 pr.n.s.),
ki se je ukvarjal s hidrostatiko (znan je npr. Arhimedov zakon). Kasneje, do 16. Stoletja se
hidravlika ni posebej obogatila z novim odkritji. Tedaj je Leonardo da Vinci (1452-1519)
napisal »O gibanju in meritvi vode«. Ta vsestranski ucenjak je zapustil cloveStvu ne samo
umetniSka dela, temveC tudi znanstvena dela in in inZenirske konstrukcije. Nato prihajajo
dela Galileija in njegovega ucenca Torricellija, pa Newtona in Pascala (o prenosu pritiska
znotraj tekocine).

V vsem tem cCasu se razvija hidravlika kot znanost, ki preuCuje zakone gibanja tekocine kot
tudi zakone mirovanja, kjer je mirovanje samo posebni primer gibanja. Beseda 0dpavAikdg
(hidravlika) pa je nastala v stari grski kulturi iz dveh grskih besed in to sta §éwp (hidor), kar
pomeni voda in avAdg (aulon), kar pomeni cev. V tistem casu je hidravlika predstavljala
predvsem zbirko izkuSenj o gibanju vode po ceveh.
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V 18. stoletju je Daniel Bernoulli (1700-1782) postavil osnovni zakon hidrodinamike in
osnovo celotne moderne hidravlike. Pri tem je izhajal iz principa o ohranjanju energije. Tako
se je hidravlika v stoletjih razvila od Ciste empirike do znanosti, ki uporablja metode
matematicne in eksperimentalne analize.

Slika 2: Leonardo da Vinci Slika 3: Arhimed, doprsni kip  Slika 4: Daniel Bernoulli

2.0 Splosno o hidravli¢nih ¢rpalkah

Hidravlicne crpalke so naprave, ki mehansko energijo pretvarjajo v hidravlicno energijo
delovne tekocine. Imenujemo jih tudi volumenske crpalke, ker dajejo hidravlicno energijo
dolocenemu volumnu tekocine.

| HIDRAVLICNE CRPALKE
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Delimo jih na dve osnovni skupini:
- hidravlicne Crpalke z rotirajoCimi deli in
- hidravli¢ne ¢rpalke z nihajoc¢imi deli
Glede na prostornino tlacenja razlikujemo tri osnovne tipe ¢rpalk:
- konstantne ¢rpalke
- nastavljive Crpalke
- regulacijske Crpalke

Loc¢imo crpalke z enosmernim in dvosmernim delovanjem. Obe izvedbi pa sta lahko za
konstanten o0z. nastavljiv pretok, ali pa se prilagajata dolocenim pogojem. Regulacijo v
crpalkah s spremenljivim volumenskim pretokom omogoca mehanizem za upravljanje.

Crpalke so lahko izdelane tako, da imajo regulacijo pretoka, tlaka ali mo¢i . Za
poenostavljeno prikazovanje hidravlicnih c¢rpalk uporabljamo mednarodno dogovorjene
simbole, ki so predpisani v standardu ISO 1219 (slike 5 do 8).

Slika 5: Hidravlicna ¢rpalka z Slika 6: Hidravli¢na ¢rpalka z
enosmernim delovanjem enosmernim delovanjem
in konstantnim pretokom in nastavljivim pretokom

Slika 7: Hidravli¢na ¢rpalka z Slika 8.: Hidravlicna crpalka z
dvosmernim delovanjem dvosmernim delovanjem
in konstantnim pretokom in nastavljivim pretokom
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Tlaéni vod

/_ Hidravliéna érpalka

L
| 1

— Elektromotor
\ Mehanska sklopka
| \| Sesalni vod
\— Rezervoar

Slika 9: Vkljucitev crpalke v hidravli¢ni sistem

OZ‘/ r:@m“\— Elektromotor

\ j: M | ™~— Motor z notranjim

Slika 10: Simbolicen prikaz prikljucitve elektromotorja oz.

motorja z notranjim izgorevanjem na hid. ¢rpalko

3.0 Najvaznejsi podatki hidravlic¢nih ¢rpalk

Karakteristi¢ni podatki za hidravli¢no ¢rpalko so:

volumenski pretok Q (I/min)

specificni delovni volumen  V, (cm®/vrtljaj)

tlak
teoreticna moc
vrtilna hitrost

izkoristek

p (bar)
P (kW)
n (min™)

n
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3.1 Volumenski pretok

Teoreticni volumenski pretok crpalke (Q) je definiran z enacbo:

V Q - teoretitna pretoéna koliéina (radunska)
Q= n (1/ min) Q, - dejanska pretofna koliina
1000
n. - koeficient volumenskega izkoristka &rpalke
Q = Q- 1

3.2 Specificni delovni volumen

Specificni delovni volumen ¢rpalke - V, (cm®/vrtljaj) je doloCen s konstrukcijskimi merami
crpalke in ga dobimo pri enem vrtljaju Crpalke.

3.3 Tlak

Odvisnost prostorninskega toka ¢rpalke (Q) od tlaka (pe) kaZe krivulja, ki jo imenujemo Q-pe
znaCilnica . Z vecanjem hidravlicnega upora (tlaka) se zaradi volumenskih izgub ustrezno
zmanjSa prostorninski tok ¢rpalke, kar je razvidno iz Q-p. diagrama (slika 11).

Frostor.

tokQ A Q - p. znaédilnica
(min)

1 | l i | l 1 l l
1 1 I I 1 1 1 T t -

Q-p. diagram  tlak pe (bar)

Slika 11: Diagram Q-p.
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3.4 Teoreticna moc

Teoreticna moc crpalke (P) je : kjer je :

P (kW) - teoretiéna mot&
Q-p Q (Vmin)- pretogna koli&ina
P = 600 p (bar) - delovnitlak érpalke

n - celotni izkoristek

Koristna (dejanska) mo¢, ki jo ima tlacna tekocina na izhodu iz crpalke (Py) je:

P. = P-T[

Zgled:

Za dane podatke je potrebno izraCunati pretocno koli¢ino olja in pogonsko mo¢ motorja
Crpalke.

Dani so podatki:

V. = 14  cm’/vrtljaj
n = 1430 vrt/ min

p = 150 bar
n. = 0,9
= 0,8

Q = Vy-n-n, = 14-1031430-0,9 = 18,02 I/min

@ HpQ <o 18,02 x150158,02 x150
— &0 &00 — —
P = = &0 80 = 451 kW

Moc elektromotorja za pogon ¢rpalke moramo povecati za izgube:

PPk 4,51 kW 4,51 kW

P = 77 = 88 0B - 5eAkW

3.5 Vrtilna hitrost

Vrtilna hitrost - n - je pomemben parameter rotirajocih delov, s katerim lahko ugotovimo v
katerem stanju se rotirajoce telo nahaja (miruje, pospeSuje, zavira ali se vrti s konstantno
hitrostjo). Je koli¢nik med Stevilom vrtljajev in Casom (min™)

3.6 Izkoristek

Povprecne vrednosti koeficientov izkoristkov so:
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-n ~ 0,8-0,85; -celotni;
-1 ® 09-0,95; -volumenski
- Nm ~. 0,9-0,95; - mehanski

Q

-
[l
=
<
X
=
=

R

V ¢rpalkah nastopajo:
1) volumenske izgube-
2) mehanske izgube
3) hidravli¢ne izgube

1) Volumenske izgube so posledica tesnilnih izgub, nepopolnega polnjenja delovnega
prostora Crpalke in razlike tlakov v Crpalki. Te izgube upoSteva koeficient volumenskega
izkoristka (nv).

2) Mehanske izgube so posledica izgube energije zaradi trenja gibljivih delov crpalke. Za
premagovanje trenja se potroSi del torzijskega momenta. Mehanske izgube upoSteva
koeficient mehanskega izkoristka ¢rpalke (1nm).

3) Hidravli¢ne izgube so v Crpalki posledica vpliva trenja delcev delovne tekocine ob stene
kanalov, med seboj in lokalnih uporov. Velikost teh izgub je za prakticne preracune zajeta v
velikosti mehanskih izgub.

Celotne izgube crpalke se dolocajo na preizkuSevaliScu in jih proizvajalci navajajo v svojih
tehnic¢nih podatkih v obliki koeficientov izkoristkov.

4.0 Uporaba

Hidravlicne crpalke se uporabljajo v  hidravlicnih pogonskih sistemih in so lahko
hidrostati¢ne ali hidrodinamicne.




Slika 12: Hidravli¢na ¢rpalka Rexroth A4VS0250

Vecina crpalk se uporablja v odprtih sistemih. Pri tem crpalka Crpa olje iz rezervoarja pri
atmosferskem tlaku. Zelo pomembno je, da ni kavitacije na sesalni strani crpalke. Iz tega
razloga je povezava na sesalni strani ¢rpalke vecja v premeru kot povezava na tlacni strani. V
primeru uporabe vec sklopov Crpalk, je sesalni prikljucek ¢rpalk pogosto zdruZen. ZaZeleno
je, da imajo Crpalke prost pretok (tlak na vstopu v ¢rpalko je najmanj0,8 barov). Telo ¢rpalke
je pogosto v povezavi z odprto sesalno stranjo ¢rpalke. V primeru zaprtega sistema, sta lahko
obe strani ¢rpalke pod visokim tlakom. Rezervoar je pogosto pod pritiskom, od 6 do 20 barov
polnilnega tlaka. V zaprtih sistemih se obi¢ajno uporabljajo aksialne batne ¢rpalke

Slika 13: Aksialna hidravlicna ¢rpalka Bondoli & Pavesi
5.0 Vrste hidravlicnih ¢rpalk
5.1 Hidravlicne crpalke z rotirajocimi deli
5.1.1 Zobniska ¢rpalka

ZobniSka crpalka je ¢rpalka s konstantnim pretokom (razen razvojnih prototipov) in spada
med najpreprostejSe in najcenejSe izvedbe hidravli¢nih ¢rpalk. Poznamo zobniSko crpalko z
zunanjim in notranjim ozobjem. Princip delovanja zobniSke ¢rpalke z zunanjim ozobjem je
prikazan na shemi (slika 14).

Opis delovanja ¢rpalke:

Pri zobniSki Crpalki je en zobnik gnan, drugi pa je v ubiranju. Podtlak v sesalnem delu crpalke
nastane zaradi povecanja volumna, ko se zob odmakne iz vrzeli nasprotnega zobnika. Vsesana
tekoCina zapolni vrzeli med zobmi in se tako z vrtenjem zobnikov prenaSa po obodu na
tlacno stran. V vmesnem prostoru zob med sesalnim in tlacnim delom (na mestu uprijema
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zobniSkega para ) ostane zatlacena tekocina, ki se iztisne skozi utor v tlaCni prostor, sicer bi
nastale tlacne konice, s tem pa Sumenje in poSkodbe Crpalke.

Najvec zobniSkih crpalk je izdelanih za tlake od 60 do 160 barov, manj pa za tlake do 200
barov.

Prednosti crpalke so :

- enostavnejSa konstrukcija ( glede na ostale ) in majhno Stevilo delov
- lahka zamenjava delov

- majhna obcutljivost na necistoce v olju

- nizka cena glede na ostale Crpalke

Slabosti Crpalke so :
- neprijeten Sum pri velikih tlakih
- slab volumenski in celotni izkoristek

sesaini prostor

Slika 14: Zobniska ¢rpalka z zunanjim ozobjem
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— pogonski zobnik

gnani zobnik
— ohisje

prikljutek za sesalno cev
— prikljucek za tlacno cev

L
BoA
oWk —

Slika 15: Zobniska c¢rpalka z zunanjim ozobjem

Zobniska c¢rpalka z notranjim ozobjem je prikazana na sliki 16 in se manj uporablja zaradi
zahtevnejSe izdelave notranjega ozobja.

Slika 16: Zobniska crpalka z notranjim ozobjem

5.1.2 Vijacne crpalke

Vijacne crpalke se odlikujejo z mirnim in tihim delovanjem, saj so brez pulziranja tlaka in
pretoka. Delovanje Crpalke je prikazano na sliki 18. Tla¢ni mehanizem predstavlja vijacni par.
Delovna prostornina se ustvari med pogonskim vijakom in dvema vijakoma, ki sta nameScena
s strani. Vijacna Crpalka ima razmeroma visoke izgube, zaradi zracnosti pa se ne uporablja za
visoke tlake. Optimalno uporabo doseZzemo pri tlaku 50 do 100 barov. Te Crpale se izdelujejo
za majhne in velike pretoke.
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Slika 17: Vijacna crpalka
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Slika 18: Princip delovanja vijacne ¢rpalke
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5.1.3 Krilne ¢rpalke

Krilne ¢rpalke delimo na dve skupini :
a) krilne crpalke s krilci, ki se vrtijo skupaj z rotorjem in
b) krilne crpalke s krilci, ki so vgrajena v stator

Poleg tega poznamo enosmerne in dvosmerne krilne Crpalke. Na sliki 19 je prikazana
konstrukcijska izvedba enosmerne krilne Crpalke, ki ji lahko z ekscentricnostjo rotorja glede
na stator menjamo velikost delovnega volumna in s tem koli¢ino pretoka.

Slika 19: Shema krilne crpalke

Dobre lastnosti krilnih ¢rpalk so:
- zelo mirno in tiho delovanje

- moZnost regulacije pretoka

- spremembo ekscentri¢nosti

- pretok olja je brez impulzov

Slabost teh crpalk je obcutljivost na tlacne udarce, ki povzrocijo lom krilc. Zaradi tega se za
krmiljenje teh c¢rpalk uporabljajo krmilniki poti z negativnim preklopom. Delovni tlak je do
150 barov, izkoristki pa so podobni kot pri zobniski ¢rpalki.

— ohigje

— stator (premakljiv)
vijak

— rotor

— krilce (lamela)

— priklju¢ek za sesalno cev
priklju¢ek za tlatno cev
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Slika 20: Krilna ¢rpalka
5.1.4 Hidravlicna crpalka s profilnim rotorjem

Za tlake do 100 barov se uporabljajo c¢rpalke s profilnim rotorjem, ki so preprosto izdelane,
imajo mirno in brezSumno delovanje, majhne dimenzije, nizko ceno in dolgo Zivljenjsko
dobo. Za te Crpalke je znacilno, da se uporabljajo v vecini primerov za niZje tlake in imajo
podobne karakteristike kot zobniSke ¢rpalke z notranjim ozobljenjem.
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Slika 21: Hidravlicna crpalka s profilnim rotorjem

5.2 Hidravlicne crpalke z nihajocimi deli
5.2.1 Aksialna batna ¢rpalka

Konstrukcijska reSitev aksialnih batnih ¢rpalk temelji na dveh principih pretvorbe kroznega
gibanja v vzdolZno gibanje :

- znagibom gredi ( kardanska vez )

- z nagibom plosce

Crpalke so izvedene s konstantnim in spremenljivim pretokom delovnega volumna. Pri batnih
Crpalkah z nagibom gredi bati pri svojem vzdolZnem gibanju tlacijo in potiskajo olje preko
razvodne plosce v tlacni vod. Z vecanjem nagiba gredi se daljSa hod batov, s tem pa se vecCa
tudi pretocni volumen. Sesanje se pri tem opravlja na tistih cilindrih, ki so preko razvodne
ploSce povezani s sesalnim vodom. Izmenicno delovanje ( tlaCenje in sesanje) nastaja zaradi
rotacije bloka crpalke.
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Slika 22: Shema aksialne batne ¢rpalke

Pri izvedbah aksialnih batnih ¢rpalk z nagibno ploSco reguliramo hod batov in s tem preto¢no
kolic¢ino (slika 20). V ohiSju je vgrajen boben, ki ima po obodu v aksialni smeri krozno
razporejene bate . Nagibna ploi¢a je lahko fiksna ali pa nastavljiva. Ce je kot 0°, je preto¢na
koliCina enaka ni¢, Ce pa je nagib ploSce v nasprotno smer, pa pretocna koli¢ina menja smer
gibanja. Obe izvedbi se uporabljata za tlake do 300 barov

Dobre lastnosti aksialnih batnih ¢rpalk (obeh izvedb) :

- dobra stopnja izkoristka

- mirno in brezSumno delovanje do 200 barov- moZnost regulacije pretoka
- zanesljivost delovanja

Med slabe lastnosti pa lahko Stejemo viSjo ceno zaradi zahtevnejSe izvedbe in kvalitetne
izdelave.

Slika 23: Batna aksialna ¢rpalka z nagibom gredi
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— rotor (vrtljiv)

— val|

- bat

— batnica

— gred

nagibni disk (vrtljiv)

— nagibna plosca {fiksna)
— kardan
— razvodna ploséa (fiksna)
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Slika 25: Shema batne aksialne ¢rpalke z vec bati
5.2.2 Radialna batna c¢rpalka

Osnovna karakteristika teh crpalk so radialno razporejeni valji, zaradi Cesar imajo le-te vecje
zunanje mere od aksialnih batnih ¢rpalk. Na sliki 26 je prikazana batna radialna Crpalka z
ekscentrom. Rotacija ekscentra omogoca gibanje batov v valjih in s tem sesanje in tlacenje.
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Slika 26: Radialna batna c¢rpalka

ey

Slika 27: Radialna batna c¢rpalka

Dobre lastnosti crpalke so :

- zelo visoki tlaki (do 600 barov)

- moznost regulacije pretoka s pomocjo ekscentra

- visoka stopnja izkoristka (1, < 0,95 )

- manjSa obcutljivost na necistoCe v primerjavi z aksialnimi

Najvecja uporaba radialnih crpalk je za tlake do 300 barov, sicer pa tudi do 600 barov.
NatancnejSe karakteristike hidravli¢nih ¢rpalk in hidromotorjev kaZe tabela 28.
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lzvedba | Delovni Delovni tlak | Stevilo Koeficient | Sumnost
SHEMA CRPALK volumen tlak vrilajev izkoristka | (hrup)
[max tlak] [max] ivolumen-
(em®/vrtljaj) (bar) (vrt/ min) | ski) (dB)
Erpalka 12 do 250 60 do 160
[ 200] 500 0,8-0,91 <87
hidro- [3500]
motor do 320 60 do 160
[ 1735]
Erpalka
63 do 500 200 25 0,75-0,85 | 81 -85
hidro- [ 250] [1000]
motor
Erpalka
5 do 160 100 do 160 960 0,8-0,83 | 76-82
hidro- [ 250] [3000]
motor
Erpalka
4 do 630 30 do 160 500 0,7-0,84 =65
hidro- [ 200] [4000]
motor
Erpalka
5 do 160 160 do 320 | 960 0,8-0,9 76 - 82
hidro- [ 320] [3000]
motor
Erpalka
50 do 450 320 do 400 750 0,87-0,85 <90
hidro- [ 630] [1500]
motor
Erpalka
25 do 800 160 do 320 750 0,8-0,92 <85
hidro- [ 480] [8000]
motor
Erpalka
25 do 800 160 do 250 750 0,82-0,83 <85
hidro- [ 320] [3000]
motor

Slika 28: Tabela hidravlicnih ¢rpalk in hidromotorjev

6.0 Vzdrzevanje

Analize okvar na hidravlicnih napravah nam kaZejo, da so osnovni vzroki v slabem
vzdrZevanju hidravlicnih naprav ali v nekvalitetnih hidravlicnih napravah dolocenih
proizvajalcev. V nadaljevanju bomo obravnavali le vzroke okvar zaradi slabega vzdrZevanja,
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manj pa ostale vzroke. Prav tako se bomo omejili pri tlacnih tekocinah na hidravli¢na olja, ki
se najveC uporabljajo v hidravli¢nih napravah. Cilj vzdrZevanja je zagotoviti ¢im daljSi Cas
obratovanja hidravlicnih sistemov, kar zahteva ustrezno organizacijo vzdrZevanja. Poznamo
naslednje vrste vzdrZevanja hidravli¢nih sistemov :

tekoCe vzdrZevanje

preventivno vzdrZevanje

obnova (revizija) hidravli¢nih sistemov
generalno popravilo

Tekoce vzdrZzevanje predstavlja vrsto vsakodnevnih opravil, ki jih mora vzdrZevalec vestno in

redno opraviti.

Ta opravila so:

pravilno delo z napravo
kontrola osnovnih parametrov pri obratovanju
kontrola viSine olja v rezervoarju

kontrola delovne temperature naprave

spremljanje hitrosti gibanja izvrSilnih komponent
spremljanje Sumov

preverjanje izgub olja na spojih in tesnilih

evidenca Casa obratovanja hidravli¢ne naprave in olja

Preventivno vzdrZevanje temelji na dolgoletnih izkuSnjah, kar omogocCa, da na osnovi

predhodnih okvar pravocasno ugotovimo vzroke in jih odpravljamo. Preventivno vzdrZevanje
nacrtujemo v naprej po dolocenih urah obratovanja ali v dolocenih ¢asovnih presledkih.

Obnova (revizija) hidravli¢nega sistema

Hidravlicni sistem vsebuje vrsto elementov, ki se v obratovanju izrabijo in jih moramo
zamenjati. To predpisuje proizvajalec na osnovi Zivljenjske dobe dolocenih sestavnih
elementov sistema. Hidravlicni sistem obnavljamo, da podaljSamo njegovo Zivljensko dobo.
To lahko naredimo veckrat vse do generalnega popravila naprave.

Generalno popravilo hidravlicnega sistema sledi po preteku doloCene obratovalne dobe, ki jo

je dolocil proizvajalec.Ce pa pride do vecjih okvar Ze pred tem rokom, moramo to opraviti Ze
prej. To popravilo najveckrat izvaja proizvajalec opreme.

6.1 Vzroki okvar

Osnovni vzroki okvar na hidravli¢nih napravah so:

necistoCe v hidravli¢nem olju

nedopustna delovna temperatura

prisotnost plinov v hidravli¢ni tekoCini

napacno vzdrZevanje

napake v materialih, izdelavi in montaZi hidravli¢nih naprav

Stran

21



Prvi trije vzroki sodelujejo v 95% vseh napak, zato jim bomo posvetil veliko pozornosti.

Necistoce v hidravlicnem olju

NecistoCe v hidravlicnem olju predstavljajo trdi delci, smola, voda itd. Vse to je potrebno
izlocCiti iz olja do najmanjSe moZne mere. Idealno Cistega hidravlicnega olja ne moremo dobiti.

Slika 29: Sodcek hidravlicnega olja

OnesnaZenje hidravlicnega olja se pojavi, Ce :

- pred pricetkom prvega obratovanja ne izperemo hidravli¢nih izvrSilnih in krmilnih
komponent cevovodov itd.

- rezervoar ni oCiScen

- se pojavi korozija na notranjih stenah rezervoarja (slaba protikorozijska zas¢ita notranjih
sten ali ¢e naprava dlje ¢asa ni obratovala)

- pravocasno ne ugotovimo povecane obrabe gibljivih delov hidravlicne naprave

- seolje pretaka skozi prelivni ventil, ker ni bil pravocasno zamenjan vlozZek filtra, je olje
neociScenoocisceno

- hidravli¢ni sistem deluje v zelo slabih pogojih (prah, blato, kemijsko agresivna atmosfera
itd.)

- se uporablja neustrezno hidravlicno olje (zaradi viSjih temperatur se pojavi oksidacija)

Zaradi necisto€ v olju se :

- prekomerno obrabijo drsne povrSine in s tem poveca zracnost

- zamaSijo kanali in odprtine pri ventilih

- zamasSijo odprtine za mazanje

- pojavljajo vzdolzZni risi na povrsini drsnih batov ventilov in cilindrov

poveca sila za gibanje bata krmilnih ventilov zaradi izlo¢anja smolnatih komponent iz olja
in se le-te oprijemajo na gibljive dele
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Slika 30: Hidravlicno olje

Nedopustna delovna temperatura

Visoke in nizke temperature delujejo negativno na hidravlicne sisteme. Visoke temperature
vplivajo negativno predvsem na fizikalno-kemijske lastnosti hidravli¢nega olja (hitro staranje
olja) in tesnilnega materiala, lastnosti merilnih naprav in senzorjev. PovecCanje temperature
vpliva na vecje iztocne izgube in s tem tudi izgube energije. Nizke temperature vplivajo
negativno na gostoto in viskoznost hidravlicnega olja ter elastiCnost in trdnost tesnilnega
materiala. Posledica teh sprememb je prav gotovo povecanje potrebne energije za zagon
naprave in obcutno zmanjSanje mazanja gibljivih delov. Optimalna delovna temperatura
hidravli¢ne naprave je v podrocju 50 do 70 °C. Naprava za kontrolo temperature je sestavni
del hidravli¢ne naprave, da se lahko kontrolira temperatura hidravlicnega olja v rezervoarju.
PoviSana delovna temperatura iznad predpisane vrednosti v obratovanju naprave opozarja na
spremembe, ki vodijo do okvare naprave. Zato moramo Vv takih primerih hidravli¢no napravo
izklopiti in odpraviti vzroke za poviSanje temperature.

Prisotnost plinov v hidravli¢ni napravi

Zaradi spremembe tlaka se plin iz hidravli¢nega olja izlo¢a v obliki mehurckov. Stevilni
mehurcki plina z oljem tvorijo nehomogeno tekocino, ki vpliva na gostoto, viskoznost in
modul elasti¢nosti olja. Tako se s padcem tlaka v napravi najpogosteje poveca elastiCnost
volumna olja, kar zmanjSa tocnost lege izvrSilnih komponent. Prisotnost zraka v mineralnem
olju pri dolocenih pogojih lahko povzroci nastajanje pene, ki poslabSa mazalne lastnosti olja,
povzroCa oksidacijo olja in pospeSuje korozijo kovinskih delov. V neposredni zvezi s
prisotnostjo zraka v hidravli¢ni napravi je pojav kavitacije. Problem nastane zaradi izlocanja
zraka iz olja v obmocju niZjega tlaka ter njihovega ponovnega vpijanja v obmocju viSjega
tlaka, kjer nastane erozija kovinskih delcev.

7.0 Proizvajalci
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Dandanes je na trgu Stevilo hidravli¢nih crpalk, ki si jih lahko kupimo ogromno. Vsak
proizvajalec pa mora zagotoviti, da deluje po standardu ISO 9001:2000, ki doloca zahteve za
sistem vodenja kakovosti, kjer je doseZeno:

1. Dokazovanje sposobnosti, da proizvajalec dosledno zagotavlja izdelek, ki ustreza stranki in
veljavnim predpisanim zahtevam, in

2. Zagotavlja povecanje zadovoljstva kupcev z ucinkovito uporabo sistema, vkljucno s procesi
za nenehno izboljSevanje sistema.

Vse zahteve tega mednarodnega standarda so sploSne in so namenjena za vse organizacije, ne
glede na vrsto, velikost in izdelek, ki ga ponuja. Ce proizvajalec tega mednarodnega standarda
ne mora doseci, sledi odvzem licence.

Slika 31: Logo standarda ISO 9001

Stran

24



LITERATURA

STEINMAN FRANCI; HIDRAVLIKA 2. ponatis; Ljubljana: Fakulteta za gradbeniStvo in
geodezijo; Ljubljana 2010

GERSAK MIRKO; PNEVMATICNE IN HIDRAVLICNE NAPRAVE; Lesarska zaloZba;
Ljubljana 1998

BEOVIC ANTON; HIDRAVLIKA; Zalozba Jana Najdi¢; Ljubljana 1994

JECL RENATA; MEHANIKA TEKOCIN IN HIDRAVLIKA; Fakulteta za gradbenistvo
Maribor; Maribor 2010

SC NOVO MESTO, VISJA STROKOVNA SOLA, HIDRAVLIKA [online]; dostopno na
spletnem mestu: http://www.sc-nm.com/scnm/_visja/Documents/3_Hidravlika%205.pdf

Stran

25



