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Povzetek in kljucne besede

Pri seminarski nalogi z naslovom “Izbira avtomobila” je bilo potrebno raziskovati o
avtomobilizmu, bolj natan¢no o njegovemu delovanju in prihodnosti. Opisati sem mogel pet
razli¢ni vrst motorjev (bencinski, dizelski, hibridni, elektri¢ni, na gorivne celice in na plin).
Pri vsaki vrsti avtomobila sem navedel ter opisal celotno delovanje vozila oz. motorja,
povedal zacetek razvoja posameznih vrst, nastel njihove prednosti in slabosti, opisal novosti,
ki so uvedene v sedanjosti ter kakSna je njihova smer razvoja v prihodnosti in za na konec
izbral avtomobil po lastni izbiri, ga opisal, napisal svoje mnenje o avtomobilu in ga ocenil na
lestvici 1-5.

Za zakljucek pa sem podal lastno mnenje o seminarski nalogi, kaj sem se naucil in kako bi
sam pripomogel k izboljSanju motorjev v svetu.

Kljucne besede:

v" Bencin
Dizel
Motor
Avtomobil
Poraba goriva
[zpusti emisij
Elektri¢ni motor
Gorivne celice
Domet voZnje
Prihodnost
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1.0 Uvod

Vsi proizvajalci avtomobilov, poskuSajo v danasnjem casu svojim vozilom izboljsati oz.
zmanjsati porabo goriva ter izpust emisij CO2. Vendar se misljenj ljudi Se ni spremenilo
posebej v Evropi, ki je celina v kateri so ljudje privrZeni avtomobilom na notranje
izgorevanje natancneje dizelskim motorjem. Ker pa bo v prihodnosti morda res zmanjkalo
fosilnih goriv, se proizvajalci pravilno usmerjajo in vlagajo financna sredstva v izdelavo
avtomobila z elektricnim pogonom, plinskim pogonom, pogonom na gorivno celico ter celo v
avtomobile na hibridni pogon.

Toyota je ena izmed podjetji, ki konstantno nadgrajuje in izdeluje, tako imenovane
»avtomobile prihodnosti«. Podjetje ima pestro izbiro hibridnih vozil, na novo pa je serijsko na
trg pripeljala avtomobil na gorivno celico Mirai.

Avtomobil na gorivno celico so po mojem mnenju trenutno najbolj ne izpopolnjeni, saj so ta
vozila Sele prisla na trg oz. v javnost. Vozila so draga, obratovanje z vodikovimi celicami pa
je zapleteno, njihov domet pa je majhen. Proizvajalci se tega zavedajo in neprestano
nadgrajujejo in izboljSujejo avtomobila. Baterije drZijo dlje, polnjenje poteka hitrejSe in domet
vozila se povecuje, tako bodo avtomobil na gorivno celico v prihodnosti zelo dobra izbira,
vprasljiva pa sta cena in mentaliteta ljudi.

Medtem ko tudi avtomobili z notranjim izgorevanjem skuSajo ostati v igri in proizvajalci
uporabljajo metodo zmanjSevanja oz. »downsizing«, ter tako zmanjSajo skupno tezo
avtomobila. Tudi poraba goriva pri takSnih motorjih je cedalje bolj niZja vendar so Se kar
problematicni izpusti emisij in trdih delcev.



Slika 1: ponazoritev izgube
denarja za fosilna goriva

Slika 2: "avtomobil prihodnosti”




2.0. Avtomobil z bencinskim motorjem

2.1.Zgodovina

Razvoj motornih vozil, ki niso vezana na tire je vzpodbudil izum in razvoj motorje na
notranje izgorevanje. Zacetki motorjev z notranjem izgorevanjem segajo v 19. stoletje. Leta
1860 je Francoz Lenoir zgradil prvi delujo¢ motor na pogon s svetilnim plinom in izkoristkom
cca. 3%. sedem let kasneje sta Otto in Langen na pariski svetovni razstavi predstavila njegovo
izboljSavo z 9% izkoristkom. Nekaj let kasneje pa se pojavi prvi plinski motor s Stiritaktnim
delovanjem, ki ga je izdelal Otto

istoCasno pa AngleZ Clerk

izdela prvi dvotaktni motor
na plinski pogon.

Slika 3: prvi bencinski Ottov motor
2.2. Delovanje bencinskega

motorja (Stiritaktnega)

Bencinski motor je motor z notranjem izgorevanjem. Zasnovan je tako, da pridobljeno
kemicno energijo pretvori v mehansko. Slednja potiska bate v valju navzdol in navzgor. Ti so
povezani z gredjo in bati. Delovanje motorja z notranjim izgorevanjem poteka v ve¢ korakih
oziroma taktih. KroZni proces delovanja poteka z zaporedjem:

¢ 1.takt: Sesanje
& 2.takt: Stiskanje ali kompresija
¢ 3.takt: VZig ali delo
¢ 4. takt: Izpuh
Delovna snov pri tem delovanju motorja je meSanica zraka in bencina. Opis taktov:



1.takt: Izpusni ventil je pri prvem taktu zaprt. Bat se pomakne navzdol in zaradi spremembe
tlaka sesa zmes goriva (bencina in zraka) skozi odprt sesalni ventil. Po konanem sesanju se
ventil zapre.

2.takt: Oba ventila sta zaprta. Pri gibanju bata navzgor se ta zmes stiska (komprimira) v
zgorevalni prostor, zaradi toplote, ki nastane pa se pri stiskanju kapljice goriva popolnoma
uplinijo. Zmes se lahko stisne na 1/7 do 1/12 prvotne prostornine valja.

3.takt: Oba ventila sta Se vedno zaprta. Iskra, ki jo povzro€i svecka, vige stisnjeno zmes
goriva in zraka. Zgoreli plini se Sirijo in s tem potiskajo bat navzdol (to je edini takt v katerem
poteka delo, saj ko plini oddajo svojo energijo batu, le ta poganja motor). Na koncu se izpusni
ventil odpre.

SESALNI VENTIL SVECKA

3. takizdelo

1. takt: sesanje 2. takt: kompresija

Ioar !

K"'"1:? smer rotacije smer rotacije KQ~€?~srn|er rotacije \f_‘?smm rotacije

4.takt: Sesalni kanal je zaprt, izpuSni pa odprt. Bat potiska med gibanjem navzgor ostanke
zgorevanja skozi izpuSni ventil. Nato se vse ponovi od zacetka.
Slika 4: Delovanje 4-taktnega bencinskega motorja

2.3. Dvotaktni bencinski motor

Poleg Stiritaktnega bencinskega motorja poznamo tudi dvotaktnega. Od Stiritaktnih se v
grobem razlikujejo po tem, da imajo Stiri takte zdruZene v dva. To jim
omogocajo posebne odprtine pod batom, ki
vsesajo gorivo, medtem, ko bat potiska
zgorele pline v izpusni kanal. Tako je vsak
motorni vrtljaj delovni, za razliko od
Stiritaktnega motorja, kjer je delovni vsak
drug vrtljaj motorja.

Slika 5: 1.takt:
Vsesavanje in
vZig




Slika 6: 2.takt-
vsesavanje in
izsesavanje




2.4. Novosti in smer razvoja bencinskih motorjev

Medtem ko so v zadnjih 15 letih precejSen preporod doZivljali dizelski motorji, ki so postali
izredno varcni pa tudi precej CistejSi, zdaj vse bolj lahko govorimo o odlo¢nem preboju na
podrocju posodabljanja bencinskih motorjev, ki poganjajo najnovejSe avtomobile.
Proizvajalci bencinskih motorjev se usmerjajo v zmanjSevanje teZe in velikosti danasnjih
motorjev. Zelo pomembno novost, ki bi jo proizvajalci avtomobil radi ponudili je moZnost
opremljanja motorjev z neposrednim vbrizgom. Neposredni vbrizg so najprej razvili Ze pri
turbodizlih.



Tako kot pri turbodizelskimi motorji bodo imeli bencinski motorji podoben nacin dovoda
goriva s pomocjo tlacilke. Prednost v primerjavi s turbodizelskimi motorjem je v tem, da Sobe
za vbrizg dobivajo gorivo pod tlakom 200 barov medtem kot turbodizelski motor potrebuje
2000 barov.

Veliko proizvajalcev avtomobil poznajo in uporabljajo pristop »downsizing.« To je pristop
zmanjSevanja vsega, kar je na avtomobilih z namenom, da bi zmanjsali teZo vozila. Najbolj
poznan pojav je zmanjSevanje Stevila valjev (manj valjev pomeni manjSo teZo). Ford je bil
eden prvih, kateri je posodobili svoje motorje.

Vedno v ospredje postavljajo tudi, kako se uc¢inkovito zmanjSuje povprecna poraba goriva.
Vsi proizvajalci avtomobil se pri razvoju bencinskih motorjev lotijo razli¢no, vsi pa so

i e - o

Slika 8: Fordov enolitrski EcoBoost, za 30
kg laZji od dosedanjega 1,6 litrskega
Stirivaljnega motorja

usmerjanji proti zniZevanju vsebnosti
COo2.

Slika 7: 1,6 litrski OPLOV motor, ki naj bi imel manjSo
porabo in prostornino, vecjo zmogljivost motorja ter

o . Torej, ce na kratko povzamem:
manjSe izpuste CO;

ZmanjSevanje velikosti in prostornine
motorjev ter zmanjSanje Stevila valjev
naj bi bilo tisto, kar bo motorjem na notranje zgorevanje zagotovilo, da se bodo lahko Se
dolgo obdrzali kot ucinkovita in stroskovno gledano najugodnejsa reSitev za osebne
avtomobile.



2.5. Prednosti in slabosti bencinskih motorjev

PREDNOSTI SLABOSTI
CenejSe vzdrZevanje ManjSi navor pri nizkih obrati
Manjsa hrupnost in “lepSi zvok” Vecja poraba (kot pri dizelskih motorjih)
Povprecno cenejsi od dizelskih motorjev Slabsi izkoristek (za 25-30%)
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX DraZje gorivo




2.6. Moja izbira avtomobila z bencinskim motorjem



Moja prva izbira avtomobila z bencinskim motorjem je Renault Clio 1.2 16v dynamique, ki
sem ga naSel na spletni strani Avto.net. Avtomobil je kljub svoji starosti lepo ohranjen in
vozen. Ima 88000 km prevoZenih kilometrov, kar je dokaj normalno za 10 let star avtomobil.
Kombinirana voZnja oz. povprecna voZnja znasa 5,9 litrov/ 100km, kar je po moje dokaj
majhna poraba za bencinski motor te starosti. To mi zelo ustreza, ker Zivim v naselju in bi
vecina €asa vozil kombinirano voZnjo od doma do mesta in po mestu. Mo€ motorja je 55kW
oz. 75KM in je za moj prvi avto dovolj mocan. Vendar bi Zelel imeti pri naslednjem avtu (ko
bom imel vec izkuSenj) motor, ki lahko proizvaja okoli 135KM. Avto ima vso potrebno
opremo, ki je navedena na spletni strani (Slika: ) kot so: zavorni sistem ABS, klimatsko
napravo, servo volan...

| Oprema in ostali podatki o ponudbi:

- zavorni sistem ABS

- BAS pomoé pri zaviranju
-6 x zracna vreéa / Airbag

- meglenke

- kodno varovan vZig motorja

- Stev. sedeZev: 5
- komfortni sedeZi
- nastavljiv sedez

- klimatska naprava

- zatemnjena /tonirana stekla

- elektr. pomilk stekel

-zunanja ogledala: el nastavljiva

- zunanja ogledala: ogrevanje

- centralno zaklepanje

- centralno zaklepanje + daljinsko upravljanje
- volan: nastavljiv po visini

-servo volan

-volanski obroé obleéen v usnje

- avtoradio:Radio CD 4x15W (RDS) z upravl. ob volanu
- potovalni raéunalnik

= = - zadnja klop - deljiva 1/3 - 2/3
Osnovni podatki:

- servisna knjiga / potrjena

1.registracija: 4/2007 g iupljen v $LO - vozilo i bilo karambolirano

Letnik: 2007 -vozilo je bilo garaZirano
Starost: rabljeno - slovensko poreklo
Tehnicéni pregled: 4/2018 - 1. lastnik

PrevoZeni km: 88000
Motor: bencinski motor, 1149 ccm, 55 kW (75 KM)

Racun od novega , redno servisiran na pooblaséenem servisu

Menjalnik: roéni menjalnik (5 pr.) od prvega do zadnjega kilometra. Avto je odliéno ohranjen...
Chlika: kombilimuzina / hatchback, 5 vr. :
Barva: zlata

. Ob kontaktu povejte, da ste oglas videli na www.avto.net
Motranjost: €rna / blago

Kraj ogleda: 1260 Ljubljana - Polje
Poraba goriva in emisije CO2:
Kombinirana voZnja: 5,9 litrov / 100 km .

lzvenmestna voznja: 4,9 litrov / 100 km
Mestna voZnja: 7,6 litrov / 100 km
Emisije CO2: 139 g /km

Sliki 9 in 10: Osnovni podatki



2.7. Zavarovanje in registracija vozila

Izbira vozila in njegovih lastnosti

Tip vozila: [ Osebno vozilo do vkljuéno 5 sedezev v |
Mo¢ motorja v KW Zavarovanje voznika (AO+)
VnesiKW: [ 55 Kw Zavarovanje voznika (AO+) : v

Bonus premije Izberite opcije za popust
Premijski razred: PR14: 0% v - | Nobena izmed opcij (starost lastnika) v

za brezSkodno dogajanje v preteklem letu

Dodatna izbira otrok, ki e ni dopolnil 7 let

_ - [Nobena izmed opcij ]
Zelena karta (istina) : - |Nobena izmed opcij (doplatilo) A |

Informativna cena zavarovanja z 8,5% DPZP: 399,00 €

Slika 11: Zavarovanje vozila

Izbira vozila in njegovih lastnosti

Vista vozila:
Tehnicni pregled Cena: 33,97 €
Tip vozila: | Osebni avto (masa do 2500 kg) ¥ |

Letna dajatev za uporabo cest v RS Cena : 62,00 €

Prostornina motorja: [do vkijuéno 1350 cm3 ]

izracunaj

Skupni stroski tehnicnega pregleda in registracije Cena : 13541 €

Ostali obvezni stroski Cena: 3944 €

Postopek registracije:  [Regisiracija vozila + 2 tablici ]

Slika 12: Registracija in tehnicni pregled vozila

Preden bi se odlocil za nakup vozila, bi prodajalca kontaktiral in se z njim srecal ter pregledal
avtomobil od blizu, da bi se preprical o realnosti podanih podatkov. Prosil bi ga tudi za testno
vozZnje, da bi dobil obcutek vozZnje in udobja. Za ta avtomobil bi se odlocil ker so mi vedno
bili vSec bencinski avtomobili (bolj kot dizelski) vendar bi se pogajal glede cene saj se mi zdi,
da je cena 3650€ zelo previsoka za 10 let star avto tega nivoja in moci. Kon¢na cena z

zavarovanjem in registracijo je cca. 4200€ kar se mi zdi zmeren znesek za moj prvi
avtomobil. OCENA: 3.8



3.0. Avtomobil z dizelskim motorjem

3.1. Zgodovina

Nemski izumitelj Rudolf Diesel ni bil navduSen nad bencinskim motorjem, zato je Zelel
izumiti povsem nov motor. Od bencinskega motorja se razlikuje, da dizelski motor sesa samo
zrak, ga stisne in vbrizgne gorivo v stisnjen zrak. Skrivnost uspeha njegovega koncepta je bil
samovZig- lastnost, ki je danes glavna posebnost dizelskih motorjev.

Slika 13: Rudolf Diesel

(1858-1913)
Ko je Diesel zacel delati na svojem konceptu, so imeli bencinski motorji 12-odstotni
izkoristek, plinski motorji pa 17-odstotnega. Ze njegov prvi prototip, pa je bil velik skok
naprej saj je njegov motor z samovzigom izkoristil kar 25% goriva motorja. Sele nekaj let po
smrti izumitelja pa so njegov princip vstavili v vozila, kot jih poznamo danes (to je uspelo
Cumminsu leta 1929-motor pa je bil
prvic na voljo nekaj let).

Slika 14: Mercedez-Benz 260 D (prvi avtomobil z dizelskim motorjem)

V drugi polovici 20.st. je VW Golf ponujal dizelski motor z visokimi obrati in hitrostmi,
obenem pa je bil zaradi vbrizgalne ¢rpalke ekonomicen.

Pojavljali so se motorji z viSjim tlakom, ker so direktni sistemi vbrizga goriva nadomestili
motorje z indirektnimi.



3.2. Delovanje dizelskega motorja

Dizel, enako kot bencinski motor, je motor z notranjim izgorevanjem, ki pa za vZig ne
potrebuje vZigalne svecke, za goriva pa uporablja plinsko olje. PoviSana temperatura
stisnjenega zraka povzroci samovZzig goriva. Visoka kompresija namrec ustvari temperature,
ki so viSje od vZigalne temperature plinskega olja. KrozZni proces enako kot pri bencinskem
poteka v taktih:

& 1.takt: Sesanje

SESAILNI

INJEKTOE.

IZPUSNI

BAT

WVENTIL

SMEFE.
BATA

SESANJE KOMPRESIJA

& 2.takt: Stiskanje ali kompresija
¢ 3.takt: VZig ali delo
¢ 4. takt: Izpuh

Slika 15: Delovanje 4-taktnega dizelskega motorja

Opis taktov:
1.takt: Izpusni ventil je zaprt. Sesalni ventil se odpre in zrak prodre v valj pri tem pa se bat
pomika navzdol. Na koncu takta se sesalni ventil zapre.
2.takt: Oba ventila sta zaprta. Bat se pomiga navzgor in stiska vsesani zrak v zgorevalni
prostor. Tik pred zgornjo mrtvo toc¢ko pa brizgne Soba v zgorevalni prostor gorivo, ki se
uplini.
3.takt: Gorivo in zrak se pomeSata in zaradi visokega tlaka in temperature pride do
eksplozije (plini se Sirijo), ki potisne bat navzdol
4.takt: Bat se pomika navzgor in potisne ostanke zgorevanja skozi izpusSni ventil v izpusno
cev.



Ce je motor hladen, imajo dizelski motorji tudi navadno Zarilno svecko, ki olajsa zagon
hladnega motorja na nacin , da pred zagonom Zari toliko Casa, da se zrak segreje na dovolj
visoko temperaturo za vZig.

3.3 Novosti in smer razvoja dizelskih motorjev

Dizelski avtomobili zavzamejo pribliZzno polovico prodaje novih avtomobilov v Evropi.
Najbolj so priljubljeni zaradi majhne porabe goriva ter ve¢jega navora pri niZjih obratih.
Proizvajalci so veliko dali tudi na emisijah in tako so zmanjsali porabo CO2.Kljub vedno
vecjemu elektrificiranju vozil v zadnjem Casu se velika veCina avtomobilskih proizvajalcev
raje usmerja v bolj zanesljive bencinske in dizelske motorje. Tako kot pri bencinskih
motorjih, tudi proizvajalci dizelski avtomobilov uvajajo »downsizing«.

Mercedez: za svoj razvoj nove dizelske tehnologije je odstel vrtoglavih 3 milijarde evrov, v
kratkem pa so predstavili svoj izdelek; 4-valjni dizelski motor, ki naj bi bil Se bolj Cist, bolj

ucinkovit in moc¢nejsi kot predhodnik. Motorji so
tudi laZji in bolj kompaktni, predvsem po zaslugi lahke konstrukcijske gradnje samo in
izkljucno iz aluminija, kar je prava redkost ko govorimo o dizelskih motorjih. Prvi motor je
2,0 litrski 4-valjnik v razredu E ter bo zaznamovan z oznako E22d na zadku. Motor naj bi
zagotovil okrog 13% niZjo porabo goriva in izpustov CO2, hkrati pa bo pridobil na izhodni
moci, ki bo znasala 190 KM namesto 167.

Slika 16: Nov dizelski motor

Slika 17: Turbopolnilnik s spremenljivo geometrijo
lopatic



BMW: je Ze nekaj let nehal ponujati osem-valjni dizelski motor, tako zdaj na trgu ponuja nov
3 litrski, Sestvaljni motor, ki ima dodaten turbinski polnilnik (vse skupaj 4). Dva delujeta pri
nizZjem tlaku izpusnih plinov dva pa pri viSjem. BMW je tako povecal uporabno obmocje
motornih vrtljajev (90 % razpoloZljivega navora je na voljo v obmocju med 1600 in 4100 vrt/
min.

Volkswagen: Volkswagnov 1,5-litrski motor
TSI-imamo na voljo razlicico s 96 kilovati
moci ali pa s 110 kilovati moci. Novost je tudi
turbopolnilnik opremljen s spremenljivo
geometrijo lopatic- to tehnicno reSitev
poznamo pri draZjih avtomobilih. Novi
Stirivaljni motor bo najvecji navor razvil pri
zelo nizkih vrtljajih. Pri VW navajajo, da bo
200 Nm navora pri razlicici s 96 kilovati moci na razpolago Ze pri 1.300 vrtljajih v minuti. Z
novim motorjem je predstavil sistem Cetrte generacije neposrednega vbrizgavanja s tlaki vse
do 350 barov, s ¢imer so dodatno zniZali Skodljive izpuste.

Ford: je ustvaril nov 2- litrski dizelski Stirivaljnik ter motor z oznako »ecoblue«, ki bo
zamenjal 2,2 litrski motor- motorju so zmanjSali prostornino in mu dodali novi visokotla¢ni
sistem vbrizga z vecjim tlakom in novimi vbrizgalnimi Sobami. Nov je tudi turbinski
polnilnik, ki je narejena iz novih materialov, je manjsi kot predhodni s katerim pridobimo
vecjo odzivnost ter tako vecji navor pri niZjih obratih.

Ford je s prenovo motorja zmanjSal porabo goriva za 13%, zmanjSal hrupnost, Fordov motor
pa ima v primerjavi s starejSimi modeli CistejSi izpuh.

Slika 18: Fordov EcoBlue motor

Pri dizelskih motorjih je zelo pomemben del motorja tudi turbopolnilnik:

Polnjenje motorja s sveZim zrakom pospeSimo s kompresorjem, ki je ve¢inoma izveden kot
rotacijski ("turbo") kompresor. Z vecanjem tlaka polnjenja tudi povecamo vsakokratno
koli¢ino zraka v valju, kar omogoca zgorevanje vecje koli¢ine goriva v vsakem delovnem



taktu; s tem pa e poveca tudi moc¢ motorja. S turbopolnilnikom doseZzemo tudi boljSo

odzivnost motorja.

S turbopolnilnikom se moc¢ motorja lahko zelo poveca, zato se uporablja vse pogosteje.

3.4. Prednosti in slabosti dizelskih motorjev

PREDNOSTI SLABOSTI
Boljsi izkoristek DraZja izdelava
CenejSe gorivo Vecdja teza
DaljSa Zivljenjska doba Bolj glasni
NiZji stroSki vzdrZevanja Slabsi pospeski

Vecdji navor pri niZjih obratih

Vecje emisije trdnih delcev

Manj izpustov CO; kot pri bencinskih
motorjih

Visoka cena pri nakupu avtomobila




3.5. Moja izbira dizelskega avtomobila

Moja prva izbira avtomobila z dizelskim motorjem bi bila Renault Scenic, ki sem ga naSel na
spletni strani Avto.net. V primerjavi z bencinskim motorjem, ki sem ga izbral in opisal
maloprej je v tem, da ima Renault Scenic z 1.4 litrskim motorjem malo vecjo prostornino in s
tem malo vec¢jo mo¢ (KM) kot zgoraj omenjeni Clio. Avtomobil je kljub svoji starosti lepo
ohranjen in vozen. Ima 225000 km prevoZenih kilometrov kar je veliko za 11 let star avto in
to je lastnik tudi upoSteval pri ceni (sicer pa Ce je avto redno vzdrZevan in servisiran
kilometrina ne vpliva na nakup vozila). Povprecna poraba znasa 5,1 litrov/100km kar je dokaj
solidno za dizelski motor in je bolj primeren za voZnje na daljSe razdalje, vendar se tudi dobro
obnese pri vozZnji v mestu. Motor ima 63kW oz. 86KM kar je zame dovolj. Ima pa tudi boljSo
opremo kot prej omenjeni Clio: zavorni sistem ABS,
elektri.

Oprema in ostali podatki o ponudbi:

-lahka - ALU platiféa:Platiz lahke litine Renault TUXEDO -16
-zavorni sistem ABS

- BAS pomoc pri zaviranju

-6 xzraéna vreca / Airbag

-zadnje LED lugi

-meglenke

-tretja zavorna lué

- alarmna naprava

- blokada motorja

- kodno varovan vZig motorja

- rezervno kolo normalnih dimenzij
- Stev. sedeZev: 5

- komfortni sedeZi

- ortopedski sedezi

- nastavljiv sedeZ

- sredinski naslon za roko

- paket za kadilce

- hladilni predal

- klimatska naprava: aviomatska

- zatemnjena / tonirana stekla

- elekir. pomik stekel

- elekir pomik prednjih in zadnjih steke|

-zunanja ogledala: el. nastavijiva
-zunanja ogledala: ogrevanje
-zunanja ogledala: el zloZljiva

Osnovni podatki: - centralno zaklepanje
L il - centralno zaklepanje + daljinsko upravijanje
1.registracija: 6 /2007 e kupljen v 5LO - elektriéni paket
Letnik: 2006 -volan: nastavljiv po visini
7 -volan: nastavljiv po globini
Starost: rabljeno
-servo valan
Tehnicni pregled: 10/2017 - volan: multifunkcijski
PrevoZeni km: 225000 -tempomat
. - sistem Start-Stop
Motor: diesel motor, 1461 ccm, 63 kW (86 KM) _ Keyless Go
Menjalnik: roéni menjalnik (5 pr.) - el. parkima zavora
= - sentni rolo za zadnje steklo
Ohlika: enoprostorec [van, 5 vr. !
- avioradio
Barva: bela - avtoradio / CD
Motranjost: kremno beige / blago - Hi-Fi ozvoienje

Kraj ogleda: 1000 Ljubljana - potovalni racunalnik

e e | avtomatska klimatska naprava, servo volan, el.

parkirna zavora...

Kombinirana voZnja: 5,1 litrov / 100 km

lzvenmestna vozZnja: 4,7 litrov / 100 km

Mestna voZnja: 6,2 litrov /100 km
Emisije CO2: 137 g/ km



- deljiva zadnja klop

. . . . - zadnja klop - deljiva 1/3-2/3
Shke 19’ 20 n 21 OSHOVHI -vozilo ni bilo karambolirano
pOdatk] (0] VOZﬂu -vozilo je bilo garagirano
-slovensko poreklo
- 2. lastnik

Vozilo odlicno ohranjeno
Motranjost kot nova

Redno servisirano in vzdrzevano..
Letna vinjeta..

Zavecinfo poklicite.

Ob kontaktu povejte, da ste oglas videli na www avto net

3.500 €



3.6. Zavarovanje in registracija vozila

Izbira vozila in njegovih lastnosti

Tip vozila: [Osebno vozilo do vkljuéno 5 sedezev ¥ |
Mo¢ motorja v KW Zavarovanje voznika (AO+)
Vnesi KW : Kw Zavarovanje voznika (AO+): ¥
Bonus premije Izberite opcije za popust
Premijski razred: - | Mobena izmed opcij (starost lastnika) v

za brezidkodno dogajanje v preteklem letu
Dodatna izbira otrok, ki e ni dopolnil 7 let
- [Nobena izmed opcij v]

Zelena karta (listina) :

- [Nobena izmed opcij (doplatilo) v]
Informativna cena zavarovanja z 8,5% DPZP: 438,00 €

Slika 22: Zavarovanje vozila

Izbira vozila in njegovih lastnosti

Vrsta vozila:

Tehnicni pregled Cena:3397€
Tip vozila: | Osebni avto (masa do 2500 kg) v |

Letna dajatev za uporabo cest v RS Cena : 96,00 €
Prostomina motorja: [nad 1.350 cm3 do vkljuéne 1.800 cm3 v |

izracunaj

Skupni stroski tehnicnega pregleda in registracije Cena : 169,41 €

Ostali obvezni stroski Cena:39,44€

Postopek registracije:  [Registracija vozila + 2 tablici ]

Slika 23: Registracija in tehni¢ni pregled vozila

Preden bi se odlocil za nakup vozila, bi prodajalca kontaktiral in se z njim srecal ter pregledal
avtomobil od blizu, da bi se preprical o realnosti podanih podatkov. Prosil bi ga tudi za testno
voznje, da bi dobil obcutek vozZnje in udobja. Za ta avtomobil bi se odlo¢il, kljub temu da sem
oboZevalec bencinskih avtov, zato ker je po slikah dobro ohranjen, ima zadostno mo¢ motorja
je zelo dobro opremljen in cena ni previsoka. Edini problem je Stevilo kilometrov, ki jih je ta
avto prevozil (225000km) in se bojim, da je motor v slabem stanju. Koncna cena z
zavarovanjem in registracijo je cca. 4100€ kar se mi zdi zmeren znesek za moj prvi
avtomobil. OCENA: 4.0



4.0. Hibrid

4.1. Zgodovina

Hibridno vozilo je vozilo, ki za pogon uporablja dva ali vec razli¢nih virov energije. Izraz se
najpogosteje nanasa na hibridna elektric¢na vozila (HEVs), ki zdruZujejo motor z notranjim
zgorevanjem in enega ali veC elektromotorjev. Toyota, ki je glavna proizvajalka hibridnih
avtomobilov je zacela z izdelavo le teh leta 1997. Nekaj let prej pa je bil predstavljen prvi
hibridni avtomobil s plinsko turbino. A vendar poznamo prve razlicice hibridov Ze 120 let.

Slika 24: prvi hibridﬁi avtomobil na svetu

4.2. Delovanje Hibrida

Poganjal ga je 6,5-litrski
dvovaljni bencinski motor, ob tem
pa je imel Se vztrajnik z dinamom
s prikljucitvijo na baterijski
akumulator. Dinamo je ob
zaviranju skrbel za regeneracijo
energije. Shranjena energija je
zadoScala za samodejni zagon
motorja, za iskro pri vZigu sveck
in delovanje sprednjih elektri¢nih
Zarometov.

Sodobna hibridna vozila kombinirajo bencinski ali dizelski pogon z elektricnim pogonom.
Koristijo prednosti obeh pogonov zato lahko predvsem v mestni in primestni voZnji zelo

zniZajo porabo goriva. Poznamo vec vrst hibridnih vozil:

» "Fake hybrid''- so klasi¢ni avtomobili z dodanim elektromotorjem/generatorjem
majhne moci na osi motorja. Prihranek na gorivu pa je majhen. (meSanica elektro

motorja in motorja z notranjim izgorevanjem)

» Zaporedni hibrid — motor z notranjim izgorevanjem, preko generatorja polni baterijo.
Sistem ni enostaven. Za osebna vozila takSen pogon ni primeren, ker je njegova moc
omejena z mocjo pogonskega elektromotorja. (glavni motor je elektro motor)

» Vzporedni hibrid- Vzporedni pogon se pojavi takrat, ko govorimo o motorju z
notranjim izgorevanjem kadar mu pri pospeSevanju in niZji hitrosti pomaga
elektromotor. (glavni motor je motor z notranjim izgorevanjem)




V avtomobilu se nahaja bencinski motor, ki je podoben tistim z notranjim izgorevanjem
vendar da je manjsi in bolj uc¢inkovit.

Elektri¢ni motor, ki pomaga bencinskemu motorju, ko potrebuje dodatno moc. Deluje pa tudi
kot generator, ki pretvarja kineti¢no energijo v elektri¢no in jo shrani v baterijo.

Baterija shranjuje energijo, ki jo ustvarjata oba motorja.

BATERUJA &5 ﬁ
- PN

BENCINSKI
\ MOTOR

STATUS: 0N

ELEKTRICNI
MOTOR

=% FOWER FROM BATTERIES

Slika 25: sestavna shema hribrida

ZdruZuje moc obeh motorjev tako elektricnega kot navadnega. Pri izpeljevanju in pri
pocasni voZnji bo avtomobil poganjal elektri¢ni motor. Prednost tega je to, da avto takrat
ne porablja goriva in ne spusca emisij v okolje. Pri viSji hitrosti pa se preklopi bencinski
motor in prevzame nadzor hkrati pa poSlje moc¢ v generator, ki pa ponovno napaja
baterijo. Elektricni motor da tako ve¢ moci in navora, medtem ko zmanjSuje porabo
goriva.

Ko pa zaviramo ali ustavljamo sistem izkoristi kineti¢no energijo vrtecih se koles in zavor
ter jo spremeni v elektri¢no energijo, ki jo shrani v baterijo za bodoco uporabo.

4.3. Novosti in smer razvoja hibridnih vozil

V zadnjih letih se je razvoj hibridni vozil precej razsirili. Pri nas pa so hibridi Se vedno
nevidni. Pri Toyoti so zaposleni mnenja, da se bo prodaja v naslednjih desetih letih povecala.
V bistvu se proizvajalci hibridov (Toyota, BMW) trudijo ¢im bolj zmanjsati emisije, povecati
moc elektro motorja in s pomocjo serijske proizvodnje zmanjsati ceno hibridnih vozil.
Hibridi niso narejeni za daljSe razdalje (za ta namen si raje omislite dizlov avtomobil), ker za
hibride, tudi za Toyotine, namrec velja, da porabijo zelo malo pri majhnih hitrostih, recimo v
mestih, kjer elektri¢ni motor pogosto priskoc¢i na pomoc bencinskemu. Na avtocesti pa
prednosti elektricnega motorja zbledijo, saj je uCinek elektricnega motorja manjsi, poraba pa
zato veCja. Mi smo na dobrih sto kilometrov dolgi preizku3nji dosegli povprecje 4,8 litra.



PRIMERJAVA STROSKOV HIBRIDNE, DIZELSKE IN BENCINSKE TOYOTE AURIS

Toyota auris

Hybridluna 2.0D4-Dstyle 1.6style
Prostornina motorja/zasnova 1,8/bencinski+elektricni  2-litrski/turbodizel 1,6-litrski/bencinski
Moc (v kilovatih) 100(73+60) 91 97
Cenazrednim popustom (v EUR) 18.300 17.750 15.400
Upad vrednosti po petih letihin 75 tisoc¢ kilometrih 7.500 7.950 7100
Poraba goriva (v litrih na100 km) 3.8 4,3 5,7
Stroski goriva (vEUR) 4.238 4573 6.061
Stroski servisov (v EUR) 957 1.269 1.014
Skupaj stroski (v EUR) 12.695 13.792 14.175

Op. stroske porabe, upada vrednosti in servisov smo izracunali za obdobje petihlet in 75 tiso¢ prevozenih kilometrov; cene za dizelsko gorivoso 1,418 evra za
liter, 95-oktanskega bencina eurosuper pa 1,487 evra z dne 17. septembra 2013. Pri aurisu hybrid smo za primerjavo vzeli opremo luna, ki je od opreme style pri
preostalih dveh razlicicah skromnejsa le za tempomat. Ob tem ima auris hybrid samodejni menjalnik, bencinski in dizelski pa rocnega.

Slika 26: primerjalna tabela stroSkov med hibridno, dizelsko in bencinsko Toyoto Auris

——




Slika 27: Toyota Auris Hybrid 1.8 VVT-i

4.4, Prednosti in slabosti hibridnih vozil

PREDNOSTI

SLABOSTI

NajmanjSo izgubo vrednosti

Teza avtomobila

NajcenejSe vzdrZevanje

ManjSa moc¢ motorja

Prijazen do okolja-zelo malo izpustov emisij

Energetsko ucinkovit

Ne obnese pri dolgih razdaljah

Financne olajSave-subvencije

Kompleksno krmiljenje

Ni jih treba polniti z elektricno energijo

Nevarnost elektrike (600V ali vec)

Primerni za voZnjo v mestih

Ni Se dosti prepoznavnosti

ManjSa hrupnost

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Po navadi imajo avtomatski menjalnik

XX XXX XXX XXX X XXX XXX XXXXXXX

Primeren za neenakomerno voznjo

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Nizka poraba goriva

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX




4.5. Moja izbira hibridnega avtomobila

Za hibridni avtomobil nisem naSel avtomobila, ki bi ustrezal mojim omejitvam, zato sem
izbral avto vreden 10000€. Zato je moja izbira Toyota Prius 1.8 VVT-I-Xenon-HUD, ki sem
ga naSel na spletni strani Avto.net. Avto ima prevoZenih 168197 km in je letnik 2012 zato je
dokaj nov avto, saj se je proizvodnja in napredek hibridnih avtomobilov zacel Sele pred nekaj
leti. Motor (bencinski in elektri¢ni) ima mo¢ 75kW oz. 102KM Kkar je po mojem malo za
avtomobil na hibridni pogon (glede na ostale hibride). Za porabo goriva ni bilo podatkov,
vendar predvidevam, da je dokaj manjSa od bencinskih/dizelskih motorjih in izpusti CO, so
prav tako opazno manjsi. Ima avtomatski menjalnik, kar pa ni ni¢ novega pri novejSih
hibridnih avtomobilih. Hibridi so namenjeni raznoliki voZnji po mestu ter na krajSe razdalje in

se ne obnesejo dobro na daljSe razdalje.

- avtoradio / CD

- MP3 predvajalnik

- potovalni racunalnik

- deljiva zadnja klop

- Isofix sistem za pritrdite ofr seda?a

- pripomocek za parkiranje PDC/Parkironic
- pomoc pri parkiranju; prednji senzori

- pomoc pri parkiranju; zadnji senzorii

- 1. lastnik

ZANESLJIV NAKUP «VOZILD IMA 1-LETNO JAMSTVO

y i Vet o vozilu:
| Osnovni podatki: | ALUimagnezijeva platiséa
1.registracija: 3 /2012 %enon Zarometi
Letnik: 2012 Bela perla barva
Starost: rabljeno (ima garancijo oz. jamstvo) Parkirni Senzorji FOC Spredajfzadaj
Tehniéni pregled: 5/2019 Prednje LED
PrevoZeni km: 168197 Zadnje LED
Motor: hibridni pegen, 1798 ccm, 75 kW (102 KM) Tempomat
Menjalnik: avtomatski menjalnik Greﬂe seiezey
Oblika: kombilimuzina / hatchback, 5 vr. HeadUp zaslon

Earva: bela metalik

Motranjost: temno siva / blago

9.880



Oprema in ostali podatki o ponudbi:

-lahka - ALU platidéa:Criginal Toyota 17paléna
- Zavorni sistem ABS
- ESP elektronski program stabilnosti

-8 x zracna vreéa / Airbag

- Head-Up display

- SENZOr Za dei

- xenon Zarometi

- hi-xenon Zarometi

- Adaptive light / dinamiéno prilagodljivi Zaromedti
-meglenke

- tretja zavorna lué

- naprava za pranje Zarometow

- alarmna naprava

- hlokada motarja

- nadzor zraénega tlaka v pnevmatikah

- stev. sedeZev: 5

- amhientna osvetlitev notranjosti
- ALL dodatki v notranjosti

- komfortni sedeZi

- ortopedski sedeZi

- nastavljiv sedez

- gsredinski naslon za roko

- hladilni predal

- klimatska naprava: avtomatska

- klimatska naprava: 2 conska

- zatemnjena /tonirana stekla

- elektr pomik prednjih in zadnjih stekel
- Zunanja ogledala: el. nastavljiva

- zZunanja ogledala: ogrevanje

- zunanja ogledala: el. zloZljiva

- centralno zaklepanje + daljinsko upravljanje
- elektriéni paket

-volan: nastavljiv po visini

-valan: nastavljiv po glokini

- seno volan

-volan: multifunkcijski

-volan: Sportni

-volanski obroé obleden v usnje
-tempomat

- sistem Star-Stop

- Keyless Go

Slike 28, 29, 30 in 31: Osnovni podatki o vozilu




4.6. Zavarovanje in registracija vozila

Izbira vozila in njegovih lastnosti

Tip vozila: [Osebno vozilo do vkljuéno 5 sedezev v |
Mo motorja v KW Zavarovanje voznika (AO+)
Vnesi KW : Kw Zavarovanje voznika (AO+) : ¥
cort e s
Premijski razred: - [Nobena izmed opcij (starost lastnika) ¥

za brezékodno dogajanje v preteklem letu

Dodatna izbira otrok, ki $e ni dopolnil 7 let
- [Nobena izmed opcij v

Zelena karta (listina) :

- [Nobena izmed opcij (doplaéilo) ]
Informativna cena zavarovanja z 8,5% DPZP: 471,00 €

Slika 32: Zavarovanje vozila
Izbira vozila in njegovih lastnosti

Vrsta vozila:

Tip vozila: [Osebni avto (masa do 2500 kg) ¥ |

Letna dajatev za uporabo cest v RS Cena : 96,00 €
Prostornina motorja: [nad 1.350 cm3 do vklju€no 1.800 cm3 v |

izracunaj

Skupni stroski tehnicnega pregleda in registracije Cena : 169,41 €

Ostali obvezni stroski Cena: 3944 €

Postopek registracije:  [Registracija vozila + 2 tablici ]

Slika 33: Registracija in tehnicni pregled vozila

Preden bi se odlocil za nakup vozila, bi prodajalca kontaktiral in se z njim srecal ter pregledal
avtomobil od blizu, da bi se preprical o realnosti podanih podatkov. Prosil bi ga tudi za testno
voZnje, da bi dobil obcutek voZnje in udobja. VSec mi je kako kombinirajo staro tehnologijo
(bencinski motor...) z novejSo (elektro motor) in imajo zaradi tega obetavne rezultate. Osebno
sem vedno imel zanimanje za hibridne avtomobile saj sem v njih videl prihodnost
avtomobilizma, vendar je za moje financno stanje hibridni avtomobil predrag. Vendar pa
resno razmiSljam o nakupu hibrida v daljsi prihodnosti. Koncna cena z zavarovanjem in
registracijo je cca. 10500€ kar se mi zdi previsok znesek za moj prvi avtomobil. Moja ocena
avtomobila: 4.4



5.0. Elektri¢ni avtomobil

5.1. Zgodovina

Prvi elektricni avti so se pojavili 1880-ih. Uporabljali so jih preden so pojavili motorji z
notranjim zgorevanjem. Vendar zacetki segajo v leto 1835, kjer se je pojavil elektricni
avtomobil, ki ga je oblikoval profesor Sibrandus Stratingh.

Slika 34: Prvi elektri¢ni avtomobil

Energetska kriza leta 1973 je kratkotrajno povzrocila zanimanje za elektriCne avtomobile.
Sele po letu 2000 z uporabo Li-ion baterije in visokih cen goriva so postali elektri¢ni
avtomobili resna alternativa klasicnim avtom. Veliko svetovnih vlad in ekoloSke agencije
ponuja subvencije in davcne olajSave za elektricne avtomobile z namenom razsiritve trga.
Trenutno so elektri¢ni avti draZji, vendar bo z masovno proizvodnjo cena padla. Trg je tudi
omejen zaradi sorazmerno majhne proizvodnje proizvajalcev baterij.

5.2. Delovanje elektromotorja

Elektricni avtomobil je vrsta avtomobil, ki ga poganja elektromotor namesto motorja z
notranjim izgorevanjem. Elektromotor pridobiva energijo iz baterije ali akumulatorja, ki ju je
potrebno po doloCenem casu napolniti. Regulator Crpa energijo iz baterije in jo poSlje v motor
ter s spreminjanjem enosmernega elektricnega toka v dvosmernega trifaznega, ki poganja
motor ter omogoca gladko voZnjo. Stopalka za plin pa je povezana s potenciometri, ki

= sporocajo
koliko ELEKTRONIKA MEHANSKI PRENOS moci je
potrebno za

i 7
559

BATERIJA ELEKTROMOTOR KOLO




Razm_{? r.ned Slika 35: Shema delovanja elektromotorja benc1r?sk1rr.1 mn
elektricnim motorjem je ta, da

elektri¢ni avtomobili nimajo
menjalnika, kar pomeni da jih inZenirji laZje sestavljajo in uporabniki lazje upravljajo- IMA
AVTOMATSKI MENJALNIK. Elektro motor je lahko:
» En sam (centralni)- katerega preko prestav in prenosnih mehanizmov prenese navor
do pogonskih osi vozila
» Lahko jih je vec- pa ima ve¢ majhnih motorjev, ki so namesceni direktno v kolesih,
tako da ni potreb po dodatnih mehanskih prenosih
Baterija je obicajno nameScena v spodnjem delu avtomobila, s ¢imer se zagotovi nizko teZiSce
avtomobila.

5.3. Novosti in smer razvoja elektri¢nih avtomobilov

Najvecja teZava elektricnih avtomobilov je
seveda domet oz. razdalja, ki jo avto
premore z enim polnjenjem. Tesla je tu
najbolj v ospredju in so sestavili koncept
avtomobila, ki zmore do 500km razdalje.
Vsi proizvajalci se ukvarjajo predvsem z
tem, ter kako bi na ¢im hitrejSi nacin
napolnili prazno baterijo. Na ¢rpalkah
lahko Ze zasledimo tako imenovane hitre
polnilnice, ki napolnijo baterijo v 1-2 urah.
Tesla pod vodstvom Elona Muska je pokazala najvecji napredek pri elektri¢nih avtomobilov
kar se tiCe dometa vozila (500km in vec), hitrega polnjenja in hranjenja elektri¢ne energije
(baterije). Pri Tesli verjamejo, da bo nekoc¢ elektri¢ni avtomobil popolnoma nadomestil
bencinski in dizelski motor.

Slika 36: Model 3 (Tesla)

Volkswagen: se je tudi usmeril na podrocje elektrike in tako na trg postavil novega
elektri¢nega Golfa oz. e-Golfa, ki ima zmogljivo baterijo, bolj u¢inkovit polnilnik in vecji
doseg. Avtomobil z LED-tehnologijo ponuja velik svetlobni izkoristek in majhno porabo el.
energije. Tanka aluminijasta platiSca in pnevmatike z manjSim uporom zviSujejo ucinkovitost.
Na doseg pozitivno vpliva aerodinamika, ki jo izboljSuje usmernik zraka nad zadnjim
steklom.



Tesla: Velik korak naprej z elektri¢nimi avtomobili so storili tudi v podjetju Tesla, ki svojimi
modeli, kot so: S, X in 3 pocasi prihaja na trg. Poudarek so naredil predvsem v varnosti in
pospeSevanju, kar pa je ironi¢no. Model S pospesi iz 0 do 100 km, kar v 2.7 sekundah. Poleg
tega pa imajo vsi Teslini modeli vgrajeni moZnost avtopilot, to pomeni da lahko avto vozi
sistem sam brez voznikove pomoci.

Slika 37: VW e-Golf

Prihodnost za elektricne avtomobile je obetavna, svetovni proizvajalec vozil Daimler sporoca
da bo pospesil razvoj elektricnih vozil. V naslednjih petih letih pa namerava izdelati deset
novih modelov na elektri¢ni pogon. In obljublja da bo do leta 2022 na voljo elektricne
razlicice vseh vozil.

Baterije- Trenutno je trg omejen, ker je proizvodnja baterij sorazmerno majhna za hitro
razSiritev in je kapaciteta le-teh baterij majhna. Zato je doseg elektri¢nih vozil manjsi kot pri
klasicnih vozilih. Z vecanjem Stevila elektricnih avtomobilov bo treba tudi povecati
proizvodno kapaciteto elektrarn. Jedrska elektrarna kapacitete 1.200 MW, predvidevana
kapaciteta drugega bloka jedrske elektrarne Krsko (JEK), bi s polovico svoje moci lahko
napajala 700.000 elektri¢nih vozil s 100 prevoZenimi kilometri na dan.

Je pa treba tudi poudariti, da so elektriCne baterije sorazmerno drage, teZke, potrebujejo veliko
energije in drugih sredstev za izdelavo. Imajo omejeno Zivljenjsko dobo, okrog 1000 ciklov in
kapaciteta se s casom zmanjSuje. . Lahko pa kupimo avto brez baterije, in jo pravzaprav
najamemo, za najemnino bi pa na mesec placali pribliZno toliko, kot stane poln tank goriva.



Slika 38: Model S (Tesla)-baterija

5.4. Prednosti in slabosti elektricnega avtomobila

PREDNOSTI

SLABOSTI

Cenejsa izdelava

Omejena Zivljenjska doba
baterije/akumulatorja

Tihi (to je lahko tudi slabost)

Kratek domet voznje

Ni emisij (co,, trdnih delcev)

DaljSe polnjenje (v primerjavi z

)

lrazji
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5.5. Moja
izbira
elektricnega
avtomobila




Moja izbira avtomobila z elektri¢nim motorjem bi bila Renault Fluence Z.E, ki sem ga naSel
na spletni strani Avto.net. Avto ima prevoZenih 22500 km in je letnik 2012 zato je dokaj nov
avto, saj se je proizvodnja in napredek elektricnih avtomobilov zacel Sele v 20.stoletju. Motor,
ki je na elektro pogon ima moc 70kW oz. 94KM Kkar je po mojem veliko za elektri¢ni
avtomobil tega letnika. Vendar glavni minus je, da ima domet samo 185 km in polnjenje traja
kar nekaj casa. Ima pa tudi avtomatski menjalnik, ki pa ni ni¢ novega pri elektri¢nih
avtomobilih.

Osnovni podatki:

1.registracija: 712012
Letnik: 2012
Starost: rabljeno
Tehnitni pregled: 7/2017
PrevoZeni km: 22500
Motor: elektro pogon, , 70 kW
Menjalnik: avtomatski menjalnik
Oblika: limuzina, 4 vr.
Barva: bela

Notranjost: érna / delno usnje



Oprema in ostali podatki o ponudbi: - zadnja klop - deljiva 1/3 - 2/3

-lahka - ALU platiséa: 16 - sofix sistem za pritrditev otrsedeza
- zavorni sistem ABS - pripomoéek za parkiranje PDC/Parkironic
- ESF elekironski program stabilnosti - pomoé pri parkiranju: zadnji senzorji

- ASR regulacija zdrsa pogonskih koles

- 6% zracna vreca / Airbag

- senzor za deZ

-meglenke

- tretja zavorna lué

- hlokada motorja

- §tev. sedeZev: 5 .

-ambientna osvetlitev notranjosti
-usnje

- ALU dodatki v notranjosti

- komfortni sedezi

- nastavljiv sedez

- sredinski naslon za roko

 hiadilni predal Slike 39, 40 in 41: Osnovni podatki o

- klimatska naprava: avtomatska VOZﬂu
- klimatska naprava: 2 conska

- zatemnjena /tonirana stekla

- elektr. pomik stekel

- elektr pomik prednjih in zadnjih stekel
- zunanja ogledala: el. nastavljiva

- Zunanja ogledala: ogrevanje

- centralno zaklepanje

- centralno zaklepanje + daljinsko upravljanje
- elektriéni paket

-volan: nastavljiv po visini

- volan: nastavljiv po globini

- serva volan

- volan: multifunkeijski

-volanski obroc oblecen v usnje
-tempomat

-avtoradio / CD:MP3 NAVIGACIJA

- Hi-Fi ozvocenje:ORIGINAL

- MP3 predvajalnik

- potovalni racunalnik

- navigacijski sistem

- Bluetooth vmesnik

5.6. Zavarovanje in registracija vozila

Izbira vozila in njegovih lastnosti

Tip vozila: [Osebno vozilo do vkljuéno 5 sedezev v |
Moc motorja v KW Zavarovanje voznika (AO+)
Vnesi KW : Zavarovanje voznika (AO+) :
Bonus premije Izberite opcije za popust
Premijski razred: PR 14: 0% - | Nobena izmed opcij tslarostlastmka]

za brezikodno dogajanje v preteklem letu

Dodatna izbira ofrok, ki e ni dopolnil 7 let
- [Nobena izmed opcij ]

Zelena karta (listina) : - [Nobena izmed opcij (doplatilo) ]

Informativna cena zavarovanja z 8,5% DPZP: 44200 €

Slika 42: Zavarovanje vozila




Izbira vozila in njegovih lastnosti

vrsta vozila:
Tehnicni pregled Cena: 33,97 €
Tip vozila: |Osebm avto (masa do 2500 kg) v |

Leina dajatev za uporabo cest v RS Cena: 0,00 €

Prostornina motorja: |Izberi prostornina motorja v ccm® v |

Ostali obvezni stroski Cena:39,44€

Postopek registracije:  [Registracija vozila + 2 tablici ]

izraCunaj

Skupni stroski tehnicnega pregleda in registracije Cena:73 41 €

Slika 43: Registracija in tehnicni pregled vozila

Kako je z registracijo elektricnega
avtomobila?

Za elektricni avto je stroSek registracije enak kot za klasi¢na
vozila - registracija vozila in izdaja prometnega
dovoljenja.Letne dajatve se obi¢ajno ne placuje.

Tablica — podatek ali vozilo potrebuje dve tablici razberemo iz

homologacije. ) Slika 44: Registracija elektri¢nega
Zavarovanje — v kolikor je vozilo samo elektricno se zavaruje .
tako kot »bencinar«s kW; v kolikor je vozilo hibridno, se kW avtomobila

sestejejo (bencin in elektrika). Priporo¢am pa, da se za
zavarovanje obrnete na izbrano zavarovalnico. Lahko imajo
razli¢ne pogoje in tolmacenja.

Izbira elektricnega avtomobila je sedaj v tem obdobju Se vedno nekaj nerazumljivega in nekaj
povsem drugega Cesar smo ljudje navajeni. Vendar zaenkrat tudi Ce bi imel moZnost izbrati
elektri¢ni avtomobil ga po vsej verjetnosti ne ni izbral (hibridnega pa bi izbral) saj ima po
mojem Se premajhen domet, prepocasno polnjenje in premalo polnilnic. A vendar vse to hitro
napreduje in bi lahko mogoce Cez nekaj let premislil o nakupu elektricnega avtomobila.
Nekatere moti (tudi mene) tudi to, da je motor tih in ne oda nobenega zvoka. Priznati moram
da bi potreboval nekaj Casa da se privadim na novo zahtevano okolje, ki ga ponuja elektricni
avto. Velika prednost je ta da vozilo na okolju ne pusti posledic, saj ne izpuSca nic¢ emisij in
avtomobil ima trenutno ekonomic¢no porabo. Cena avtomobila z zavarovanjem in registracijo
je cca.9700€. Moja ocena: 3.5



6.0. Avtomobil na gorivno celico

6.1. Zgodovina

Avtomobil z gorivno celico nima ravno zgodovine, saj zaCetek sega 20 let nazaj, ko je
Chrysler predstavil prvi koncept in tako so vsi vecji proizvajalci zaceli ustvarjati svoje
prototipe. Daimler je naredil veliko konceptov, ter danes omogoca po vseh velikih mestih v
Evropi, prevoz z avtobusom na gorivno celico.

Toyota je leta 2013 na sejmu na Japonskem predstavila prvi avtomobil na vodikovo gorivno
celico s svojim modelom “Mirai”.

Slika 45: Toyoto Mirai

6.2. Delovanje gorivne celice

Pri avtomobilu z gorivno celico pravzaprav govorimo o vozilu na elektri¢ni pogon, ki ga
poganja elektromotor na izmenicni tok z mocjo 100 kW. Elektriko pa pridobiva iz vodikovih
gorivnih celic, ki jo s pomocjo pretvornika pretvarja v izmenicni tok. Elektriko dobiva iz
vodikovih gorivnih celic in jo s pomocjo inverterja pretvarja v izmenicni tok.

Delovanje: Vodikova gorivna celica je sestavljena
iz dveh elektrod, med katerima je elektrolit (talina
ali raztopina). Na anodo dovajamo vodik, na
katodo pa kisik. Vodik se nato razcepi na protone
in proste elektrone. Molekula vodika nam da dva
prosta elektron, ki tecejo na katodo in proizvedejo
elektricni tok.

Slika 46: Delovanje gorivnih celic



Vodik nam sluZi kot sredstvo za skladiScenje in prenos energije. Prostega vodika ni na zemlji,
temvec ga pridobivamo iz vode, nafte ali zemeljskega plina. Vodik pa pridobivamo s

kemijskim procesom elektroliza.

RAZERVOAR
ZA VODIK

ELEETROMOTOR

MEMBEANA

KATODA

Gorivne celice so naprava, ki iz goriva
(vodika) s pomocjo elektrokemijskega
procesa proizvaja elektrika. Podobne
so bateriji a ker gorivne celice ves Cas
oskrbuje sveZ dotok vodika in kisika,
Se ne morejo izprazniti.

Slika 47: Shema vozila na gorivne
celice

6.3. Novosti in smer razvoja avtomobilov na gorivne celice

Vozila na gorivno celico, pa je podrocje, kjer so proizvajalci avtomobilov razvijali
tehnologijo Ze vec let. Leta 2015 pa so v Evropo prispeli prvo serijski avtomobili na gorivno

celico »Mirai, ki jih je proizvedlo podjetje Toyota.



Toyota (Mirai): Mirai naznanja zacetek nove dobe vozil. Z uporabo vodika — pomembnega
vira energije v prihodnosti — za gorivo, ki ustvarja elektricno energijo, je Mirai prijazen
okolju, njegova prirocnost in vozni uzitki pa so taksni, kot bi jih pricakovali od vsakega
avtomobila.

Mirai uporablja sistem Toyotinih gorivnih celic (TFCS), ki zajema tako tehnologijo gorivnih

jeklenki pod visokim pritiskom. Sistem TFCS je energetsko ucinkovitejsi od motorjev z
notranjim zgorevanjem in med voZnjo ne proizvaja CO?2 ali onesnaZevalcev. Vozniki lahko
pricakujejo enako mero prakticnosti kot pri vozilih z bencinskim motorjem, obilno
avtonomijo in napajanje z vodikom, k bi bo trajalo okrog tri minute.

Slika 49: Motor na gorivne celice (Toyota-Mirai)

Toyota uporablja novo generacijo membranskih gorivnih celic, ki razvijajo 3kW moci na liter
prostornine (do sedaj je bilo obicajno 1,5). Zmogljivosti so po inovacijah povsem zadostne-
do stotice pospesi v dobrih 12 sekundah in doseZe 170km/h.

BMW: je oznanil javnost, da bo leta 2020 na trg poslal prvi vodikov avtomobil. Spremenjeni
Sportni avto i8 ter avtomobil serije 5 gran tourismo, katerega bo poganjal enak motor s 180
kW.

Slika 48: Toyotina »Mirai«



Slika 50: BMW serija 5
Gran Tourismo 2020
Slika 51: BMW i8 na
gorivno celico

~ Na mestu, kjer je
namesScen motor z
notranjim izgorevanjem
pa bo v avtomobil nameScenih okoli 200 do 400 gorivnih celic. Gorivo pa bo shranjeno v
podolgovatem rezervoarju, ki se bo nahajal v prostoru, kateri je namenjen kardanski osi.

Slika 52: Podolgovati
valjasti rezervoar za gorivo

Ze sama predstavitev tega avtomobila
napoveduje revolucijo na podrocju
prometa in ekologije, je pa v

| naslednjih treh letih treba zgraditi Se
mreZo vodikovih polnilnih postaj. Vse
vec je vodikovih polnilnic, torej bo po

mojem mnenju tudi ta koncept avtomobila , avtomobil prihodnosti.

Slika 53: Prva polnilna postaja z vodikom v Sloveniji-Lesce

6.4. Prednosti in slabosti vozil na gorivne celice

PREDNOSTI SLABOSTI




Velika kolic¢ina goriva (vodika)

Zahtevno ravnanje z vodikom

Brez izpustov CO; (edini izpust je H,O-
voda)

Dokaj majhen obseg voZnje

Dober izkoristek

Visoka cena

LaZje vzdrZevanje

Majhno Stevilo polnilnic (v SLO samo ena)

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Dolgotrajno polnjenje in omejenost
delovanja polnilnic-polnilnica lahko v
doloCenem Casu napolni omejeno Stevilo

avtomobilov

6.5. Moja izbira avtomobila na

gorivne celice

Pri avtomobilu na gorivno celico nimam velike izbire vozil, zato je moja izbira avtomobila na
vodikovo celico Toyota Mirai. Mirai vsebuje sistema Toyotinih gorivnih celic, ki ima
moznost nacina gorivne celice in hibrida. Avtomobil je zelo varno zasnovan, kar mi je vSeC na
avtomobilu. Pri avtomobilu so zagotovili da zrak ne uhaja, v primeru, puS¢anja to sistem takoj
zazna in prekine dotok vodika. Ima tudi posebno obliko, ki spominja na vodno kapljo in je
opremljen z napredno varnostno tehnologijo kot je zaznavanje tr¢enja z radarjem, ki oddaja
valove, nadzor mrtvih kotov ter nadzor speljevanja in pospeSevanja. Mirai ima 4 vrata, 4
sedeZe, sprednji pogon s 112 kW. Za avtomobili pa bi moral odsteti 53.700 €.

Slika 54: Toyota Mirai

6.6. Zavarovanje in registracija vozila

Slika 55: Toyota Mirai



Slika 56: Zavarovanje vozila

Izbira vozila in njegovih lastnosti

Tip vozila: [0sebno vorzilo do vkljuéno 5 sedezev ¥ |

Mo¢c molorja v KW Zavarovanje voznika (AO+)

Vnesi KW : Zavarovanje voznika (AO+) :

Premijski razred: PR 14: -0% - Nnhenalzmed opcij (stamstlastmka) v

za brezskodno dogajanje v preteklem letu

Dodatna izbira otrok, ki §e ni dopolnil 7 let

Zelena karta (listina) : - [ plaéilo z gotovino v]
’ [voznik z manj kot 3 leti vozniskih Izkusenj v |

Informativna cena zavarovanja z 8,5% DPZP: 839,00 €



Izbira vozila in njegovih lastnosti

Vrsta vorzila:

Tehnicni pregled Cena:33,97 €

Tip vozila: [ Osebni avto (masa do 2500 kg) v |

Letna dajatev za uporabo cest v RS Cena:0,00 €

Prostornina motorja: [Izberi prostornina motorja v ccm? v]

Ostali obvezni stroski Cena:39,44 €

Postopek registracije: [ Registracija vozila + 2 tablici v]

izratunaj

Skupni stroski tehnicnega pregleda in registracije Cena:73,41 €

Slika 57: Registracija in tehnicni pregled vozila

Osebno bi se danes odlocil za avtomobil na gorivno celico, saj je v gorivni celici Se veliko
potenciala za napredek in ker za gorivo uporabljamo vodo in zato ni izpustov emisij v okolje.
Vendar je ve¢ pomanjkljivosti kot prednosti, saj je polnjenje pri nam zelo problematicno, ker
je v Sloveniji samo ena polnilnica v Lescah, ki je na Zalost prevec oddaljena od mojega doma.
Ponovno je vprasljivo tudi kolikSen je domet voZnje, Ceprav proizvajalci avtomobil to Ze
nadgrajujejo, saj so baterije mocnejSe, rezervoarji vecji in polnjenje hitrejSe. V prihodnosti pa
mislim, da bodo avtomobili na vodikovo celico prva izbira ljudi. Ce se bo res zmanjsala
prodaja avtomobilov na notranje izgorevanje bodo avtomobili na gorivno celico pred
elektri¢nimi, hibridi in celo avtomobili na plin. Cena avtomobila z zavarovanjem in
registracijo je cca. 55000€ kar je krepko preko mojega proracuna za prvi avto. Mogoce
kasneje, ¢e bom imel zadostno koli¢ino denarja si bom omislil avto na gorivne celice.



7.0. Predelava avtomobila na plin

Predelavo vozila na plin lahko naredi le pooblascena oseba, katera uspesno opravi potrebno
Solanje. Ta preveri celotno delovanje sistema in izda certifikat o ustreznosti sistema.
Najpogosteje in najenostavneje se predeluje vozila z bencinskim motorjem, ki za pogon
uporabljajo neosvin€eni bencin. Manj pogoste pa so predelave na dizelski pogon saj je
potrebnih ve¢ komponent za predelavo.

Predelava na bencinskem motorju zajema:

¢ Dodatni jekleni rezervoar z
veCnamenskim ventilom za shranjevanje
plina, ki je name3cen v prtljaZniku,

¢ Polnilni ventil, ki se ga najpogosteje
namesti na spodnji del zadnjega odbijaca
ali v primer, da je za vratci, ki pokrivajo
prikljuCek za polnjenje z bencinom dovolj
prostora, lahko tudi na tem mestu,

¢ Dovodne plinske cevi, ki povezujejo
rezervoar prek elektricnega varnostnega
ventila z motornim prostorom, v katerem
je nameScen uparjalnik, ki utekocinjen plin
uparja v plinasto stanje in nadzoruje pretok
plina,

¢ filter na dveh mestih,

¢ stikalo za preklop s kontrolno plosco in kazalom nivoja plina,

¢ racunalnik za optimalno doziranje plina, kar zmanjSuje porabo in povecuje

Slika 58: Posoda za gorivo se vgradi na mesto
za rezervno kolo, indikator nivoja plina pa v
potnisko kabino. Sistem je nameScen na
sesalnem delu motorja.

zmogljivost vozila.
Predelava avtomobila stane okoli 720 do 1900 €. Vozilo je potrebno po predelavi
homologirati.
VzdrZevanje: Vgrajeno plinsko napravo je potrebno za nemoteno delovanje tudi redno
servisirati. Zadostuje Ze enkratni servisni poseg na vsakih 15.000 prevoZenih km, kjer se
izvede CiSCenje plinskega filtra in pregled cevnih povezav ter racunalniSka kontrola delovanja
celotnega sistema. S predelavo na plinski pogon privarCujemo pri gorivu, a je vzdrZevanje
drazje.

7.1. Prednosti in slabosti predelave avtomobila na plin

PREDNOSTI SLABOSTI

ZmanjSanje co; in emisij StroSki predelave

Predelava je preprosta Zavzame nekaj veC prostora v prtljazniku
Privarc¢ujemo pri gorivu-niZje cene Potrebnih je vec servisov

energenta

Subvencije in popusti Ni toliko polnilnic




7.2. Moja izbira avtomobila predelanega na plin

Moja izbira avtomobila s plinsko predelavo je Fiat Punto Grande Fun 1.4 8V. Avtomobil ima
prevoZenih 110336 km, kar je po mojemu mnenju solidno (mogoce malo prevec) za 7 let star
avtomobil. Kombinirana voZnja oz. povprecna voZnja znaSa 6,1 litrov/100km in se mi zdi da
je to prevelika poraba za predelan avtomobil. Prostornina motorja znasa 1368 ccm, kar mi bo
prihranilo nekaj denarja pri registraciji. Motor pa ima mo¢ 57kW oz. 78KM in mi tako za prvi
avtomobil ustreza. Poraba vozila je zardi plinske predelave malo niZja, kot pri navadnih
bencinskih avtomobilih vendar bi vozilo moral glede na podane podatke pregledati Se v Zivo
in oceniti realno vrednost avtomobila. Avto ima vso potrebno opremo, ki je navedena na

| Oprema in ostali podatki o ponudbi:

-lahka - ALU platiséa:original -16
- zavorni sistem ABS

-7 x zratna vreca / Airbag
-meglenke

- tretja zavorna lud

- kodno varovan vZig motorja

- Run-Flat pnevmatike

- Stev. sedeZev: 5

- komfortni sedezi

- nastavljiv sedez

- klimatska naprava: avtomatska
- klimatska naprava: 2 conska

- elekir. pomik stekel

- zunanja ogledala: el. nastavljiva
- zunanja ogledala: ogrevanje

- centralno zaklepanje

- centralno zaklepanje + daljinsko upravljanje
-volan: nastavljiv po visini

- volan: nastavljiv po globini
-servo volan

- volan: multifunkcijski
-volan: Sportni

Osnovni podatki: - volanski obro¢ obleéen v usnje
- avtoradio

A.registracija: 2/2010 _kupljen\rSLD
Letnik: 2010
Starost: rabljeno
Tehnicni pregled: 2/2018
PrevoZeni km: 110336
Motor: bencinski motor + plin, 1368 ccm, 57 kKW (78 KM)
Menjalnik: roéni menjalnik (5 pr.)

Ohlika: kombilimuzina / hatchback, 3 vr.

-avtoradio / CD

-MP3 predvajalnik

- potovalni raéunainik

- zadnja klop - deljiva 1/3 - 2/3

- Isofix sistem za pritrditev otrsedeza
- servisna knjiga

-vozilo ni bilo karambolirano

- slovensko poreklo

- navodila za uporabo v SLO jeziku
- 1. lastnik

Barva: ¢rna metalik

MNotranjost: temno siva / blago . N . ) ) o .
Prva lastnica, vozilo odliéno chranjeno, vgrajen in homologiran plinski sistem, redno servisiran {mot

Kraj ogleda: 2000 Maribor plinski sistem). Dodane tudi zimske pnevmatike na platidéih. Dodatne informacije na ..

Poraba gori\ra in EII]iSijE CO2: Ob kontaktu povejte, da ste oglas videli na www.avto.net

Kombinirana voZnja: 6,1 litrov / 100 km
lzvenmestna vozZnja: 5,2 litrov / 100 km
Mestna voZnja: 7,7 litrov / 100 km n

Emisije CO2: 145 g/ km

spletni strani (Slika: ): zavorni sistem ABS, Sportni volan, servo volan...

Sliki 59 in 60: Osnovni podatki o vozilu



Izbira vozila in njegovih lastnosti

Tip vozila: [Osebno vozile do vkljuéno 5 sedezev v |
Mo¢ motorja v KW Zavarovanje voznika (AO+)
Vnesi KW: KW Zavarovanje voznika (AO+) : v
it o 2 popust
Premijski razred: - | Mobena izmed opcij (starost lastnika) v

za brezékodno dogajanje v preteklem latu

Dodatna izbira otrok, ki 3e ni dopolnil 7 let
- [Nobena izmed opcij v]

Zelena Karta (listina) : - [Nobena izmed opcij (doplaéilo) v]
Informativna cena zavarovanja z 8,5% DPZP: 299,00 €

Izbira vozila in njegovih lastnosti

vrsta vozila:

Tehnicni pregled Cena: 33,97 €

Tip vozila: | Osebni avto (masa do 2500 kg) v |

Letna dajatev za uporabo cest v RS Cena : 96,00 €

Prostornina motorja: [nad 1.350 cm3 do vkljuéno 1.800 cm3 v |

Ostali obvezni stroski Cena:39,44€

Postopek registracije:  [Regisiracija vozila + 2 tablici ]

izraCunaj

Skupni stroski tehnicnega pregleda in registracije Cena: 169,41 €

7.3. Zavarovanje in registracija vozila
Slika 61: Zavarovanje vozila
Slika 62: Registracija in tehnicni pregled vozila

Odlocitev za nakup avtomobila s plinsko predelavo ali pa avtomobil z notranjim
izgorevanjem samo predelati na plinski pogon se mi zdi razumna...ampak ima prevec
negativnih stvari in se zaradi tega osebno nebi odlocil za predelavo. Avtoplin je bistveno
cenejSi kakor bencin. VzdrZevanje in servis je tudi cenejSi ter motor ima tudi daljSo
Zivljenjsko dobo ter Se vedno deluje na bencin, tako da v primeru celotne porabe plina lahko
preklopimo na bencinski pogon in se peljemo dalje. Kljub vsem prednostim, ki jih ima vozilo
je slabost to da rezervoar zavzame nekaj prostora v prtljazniku ali pa zavzame prostor, kjer se
nahaja rezervna pnevmatika. Cena avtomobila s predelavo na plin + zavarovanje +registracija
je cca. 5600€ in to je zame predrago za avto s takSno mocjo motorja in cenovnega razreda.
Moja ocena: 3.0






8.0. Zakljucek

Za zakljucek bom Se podal svoje mnenje in ocenil moje delo.

V seminarski nalogi sem moral opisati vrste motorjev, ki obstajajo v danasnjem Casu, njihove
prednosti in slabosti, novosti posameznih motorjev in izbrati po en avto za vsak motor in ga
opisati ter podati svoje osebno mnenje. Moje ugotovitve in mnenja so, da prevladujejo avti na
notranje izgorevanje saj jih sploSno pozna in so prisotni najdalj ¢asa in se zato »bojijo« vsega
novega in nerazumljivega. Velik problem je tudi, da je nad avtomobilnim trgom monopol, ki
ga imajo v lasti veliko oljna podjetja, ki pa ne Zelijo napredek tako imenovanih okolju
prijaznih avtomobilov oz. avtomobilov, ki ne peljejo na bencin ali dizel saj bi jih to peljalo v
propad. Veliko ljudi pa ima rado avtomobilizem in motorje na sploSno. Zato taksni ljudje
stojijo za svojimi okusi in izbiri vozil, ki pa niso v skladu z naravo oz. okoljem. Veliko
problematiko sodobnih avtomobilov predstavlja miSljenje ljudstva, ki pa je »zastarelo« in
okolju (ter »denarnici«) neprijazno.

Velika Stevila ljudi si lahko kupi elektricni avto, tudi hibridnega ali pa ga celo predela na plin,
vprasanje katero si ga postavljajo je to, ali bom imel kaj od tega, koliko mi bo to koristilo,
bom na koncu res privarceval vec kot pri bencinskem ali dizelskem avtomobilu. To je nekaj
vprasanj, ki si ga zastavljajo vecina ljudi pri nakupu vozila, zato je potrebno da bodo taksni
avtomobili prispeli med ljudmi Se nadgradnje, izboljSave ter nekaj Casa.

Moja izbira avtomobila bo »bencinar« saj kljub svoji visji porabi od dizla ustreza mojemu
stilu Zivljenja, ko pa me ne oviral denar in bodo avtomobili prihodnosti Ze zadosti napredovali
se pa bom brez teZav odlocil za enega od njih.

V to seminarsko nalogo sem vlozil veliko dela in casa vendar me je pritegnila in sem brez
problema raziskoval in brskal po spletu. Tema je bila zelo zanimiva in poucna saj sem se
naucil veliko novih stvari in uvidel kaj se dogaja v avtomobilizmu danes. Doumel sem koliko
dela in uporabe znanja, ki sem ga naucil v Soli je potrebno v tem svetu. Pri iskanju podatkov
sem se moral zelo potruditi, ker o doloCenih temah in stvareh piSe zelo malo. V seminarski
nalogi sem poskusal napisati ¢im vec s svojimi lastnimi besedami, ko sem naSel iskan
podatek.
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