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JEDRSKA ENERGIJA

Jedrska energija je energija, sproscena pri jedrski reakciji, kot sta razcep
jedra in jedrsko zlivanje. Jedrska energija predstavlja temelj delovanja
jedrskega reaktorja v jedrski elektrarni, ne-mirnodobna raba jedrske
energije pa zajema jedrsko bombo. Vsi obstojeci jedrski reaktorji temeljijo
na razcepu tezkih jeder, Ze veC desetletij pa potekajo raziskave,
namenjene izrabi jedrskega zlivanja v mirnodobne namene.

Mnenja o rabi jedrske energije si nasprotujejo. Po eni strani jo nekateri
okoljevarstveniki hvalijo kot izdaten energijski vir, ki ne prispeva k ucinku
tople grede. Po drugi strani jo drugi okoljevarstveniki kritizirajo zaradi
problema jedrskih odpadkov in tezkih posledic jedrskih nesrec. Jedrska
energija se uporablja tudi za vojaske namene, za atomske bombe.

Jedrsko  energijo lahko uporabljamo tudi v radioizotopskem
termoelektricnem generatorju, ki namesto s cepitvijo jeder ustvarja
toploto s podkriti¢nim jedrskim razpadom, pri katerem je masa jedrskega
goriva veliko manjSa od kriticne. TakSni generatorji poganjajo vesoljske
sonde in nekatere svetilnike, zgrajene v Sovjetski zvezi.
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ZACETKI JEDRSKE ENERGIJE

Pred drugo svetovno vojno je nekaj pomembnih raziskav na podrocju
jedrske fizike pripeljalo do odkritja cepitve jeder tezkih elementov. Prvo
dokazano cepitev je izvedel Otto Hahn v Nemciji leta 1939.

Politicne razmere so od Zdruzenih drzavah Amerike narekovale izredno
intenziven razvoj v smeri jedrskega orozja.

Od sredine dvajsetega stoletja tudi uporabljamo energijo jedrske cepitve.
Na zacetku njene uporabe jo je spremljalo sploSno navdusSenje, saj se je
obetalo, da bo resila marsikatero tezavo takratnega sveta. Gradili so
jedrske elektrarne, ladje na jedrski pogon, projektirali so letala, razmisljali
so o vesoljskih ladjah in celo o jedrskih vlakih. Z leti pa se je navdusSenje
vedno bolj umirjalo, po nekaj resnih nesrecah pa se je marsikje obrnilo tudi
Vv nasprotno smer.

Danes zapletenost tehnologije, predvsem pa strah pred njenimi
morebitnimi hudimi posledicami za posameznika, zbujajo dvom in odpor.
Vse preveckrat pozabljamo na vse koristi, ki nam jih te tehnologije
prispevajo k zivljenjskemu standardu.




SEVANJE

Radioaktivnost je del nasega okolja. Clovek je od nekdaj v stiku z
naravnim sevanjem kozmicnih Zzarkov, radioaktivnih snovi iz tal, iz
gradbenih materialov ter iz snovi, ki jih vsak dan vnaSa v svoje telo kot
hrano ali pijaco.

Je naravni pojav, ki izvira iz jedra atoma. batii

Jedra atomov so sestavljena iz protonov ;
nevtroni
knpton

(delcev s pozitivnim nabojem) in rgvter
nevtronov (delcev brez naboja). Ce

Stevilo protonov in nevtronov v jedru ni v jedro urana 235
pravem razmerju ali ima jedro visek

energije, potem je taksno jedro SI.1 Cepitev jedra urana
radioaktivno. 235 z nevtronom

Radioaktivnost je lastnost nekaterih atomov, da se njihova jedra spontano
spremenijo "razpadejo", pri ¢emer nastajajo nova jedra in sproscena
energija. SprosS¢ena energija potuje skozi prostor v obliki valovanja ali
delcev. Temu recemo radioaktivno sevanje.

Jedra razpadajo na razlitcne nacine, zato obstajajo razlicne vrste
radioaktivhega sevanja:
= Alfa: iz radioaktivnih jeder odletijo delci alfa - jedra helija - 2
protona in 2 nevrona.
= Beta: iz radioaktivnih jeder odletijo delci beta - elektroni.
= Gama: gama razpad ponavadi sledi alfa ali beta razpadu, ko
novonastalo jedro odda odvecno energijo Y, obliki
elektromagnetnega valovanja - fotona.

PREDNOSTI IN SLABOSTI

Najvelja prednost jedrskih elektrarn je, da proizvajajo velike koli¢ine
elektricne energije po nizki ceni, ob tem pa v ozra¢je ne izpuscajo
ogljikovega dioksida ali drugih toplogrednih plinov, ki povzrocajo globalno
ogrevanje. Moznost jedrskih nesre¢ s hudimi posledicami v sodobnih
jedrskih elektrarna je zelo majhna.

Slaba stran so radioaktivni odpadki. Koli¢ina je v primerjavi s proizvedeno
energijo izredno majhna, vendar v veC drzavah javnost zaradi njih zavraca
jedrsko energijo. Radioaktivni odpadki ob pravilnem odlaganju niso
nevarni in jih je koliCinsko zelo malo: za celo Zivljenjsko dobo take
elektrarne, kot jo imamo v Krskem, bi jih lahko spravili v odlagaliscCe, ki
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ima prostornino kot nekaj plavalnih bazenov. Med glavne slabosti jedrske
energije lahko Stejemo tudi dolgotrajno gradnjo in visoko ceno investicije.

Prikaz celotne letne porabe jedrskega goriva (siva kocka) v jedrski
elektrarni.

Jedrska energija je sporen vir energije zaradi nekaterih spremljajocih
ucinkov, dosedanjih nesrec in politi¢nih okolis¢in. Mnozi¢no nasprotovanje
jedrski energiji je v nekaterih drzavah privedlo do prepovedi obratovanja
Ze zgrajenih jedrskih elektrarn (Avstrija, Italija) oziroma politi¢nih
dogovorov ali zakonov za pospeSeno zapiranje obstojeCih jedrskih
elektrarn (JE) in prepoved gradnje novih JE (Nemcija, Svedska). Jedrska
energija je bila v nemilosti javnosti po jedrskih nesrecah na Otoku treh milj
v ZDA leta 1979 in Cernobilu v Ukrajini leta 1986. Jedrska energija postaja
ponovno bolj sprejemljiva zaradi energetske stiske, ki jo povzrocCa Cedalje
manjsSe pridobivanja nafte, omejene in delno usihajoCe zaloge zemeljskega
plina, ter zaradi Zelje po zmanjSanju izpustov toplogrednih plinov.

Sporni so naslednji vidiki jedrske energije:
% Ravnanje z jedrskimi gorivi
= Rudarjenje
» Predelava
= SkladisCenje visoko radioaktivnih odpadkov

% Gospodarnost
= Stroski izgradnje
= Obratovalni stroski
= Subvencije za razvoj jedrske energije
% Tveganja
= Nesrec ali napadov na jedrske objekte
» |zpustov v zrak in vodo
= Neposrednih zdravstvenih ucinkov na prebivalce v okolici JE
= Sirjenje jedrskega orozja
% Povezanost z vojaskimi jedrskimi programi






RADIOAKTIVNI ODPADKI

Nizko-radioaktivni odpadki

So razne zascitne obleke, orodja, pripomocki in druge stvari, ki so bile
izpostavljene radioaktivhemu sevanju. Zaprejo jih v kovinske sode in
stisnejo, da se zmanjsa prostornina.

Nastanejo v:
» medicini
» industriji
» laboratorijih
» privzdrzevanju v JE

Srednje-radioaktivni odpadki

So vecinoma Cistilni filtri in ostanki filtrov iz jedrskih elektrarn,
radioaktivne usedline, goscCe in kovinski ostanki. Shranijo jih v kovinske
sode in te potem zalijejo z betonom.

Visoko-radioaktivni odpadki

Visoko radioaktivni odpadki so izrabljeno gorivo iz jedrskih elektrarn ali
ostanki po njegovi predelavi.

Enkrat letno prestavijo gorivo (v NE Krsko priblizno 24 ton) iz reaktorja v
bazen za izrabljeno gorivo. Izrabljeno gorivo lahko ¢aka vec let tudi v suhih
zabojnikih. V posebnih tovarnah lahko Ilocijo Se koristne snovi od
odpadkov. Slednje pretvorijo v stekleno snov, ki jo spravijo v posebnih
prehodnih skladiscih.

Konc¢no odlaganje visoko radioaktivnih odpadkov se zaradi gospodarskih in
politi¢nih razlogov Se nikjer ne izvaja. Z njim so zaceli po letu 2010.

Odlaganje RAO v Sloveniji

Do 30.12.2009 Slovenija Se ni imela dokoncno potrjenega odlagaliSca za RAQ, zato so jih
zacasno shranjevali v skladiScih, vecino v skladiscih krske nuklearke, nekaj pa v centralnem
skladiS¢u v Brinju pri Ljubljani. Visoko RAO pa so se nahajali v posebnih bazenih v
elektrarni. Od 30.12.2009 pa se je dokoncno potrdilo trajno odlagaliS¢e NRAO in VRAO, ki
se nahaja na lokaciji Vrbina v obcini Krsko.



S_hramba jedrskih odpadkov:

Dostopni jadok

Viri:
http://sl.wikipedia.org/wiki/Jedrska_energija
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