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1. UVOD

Les je tako rekoč naša edina surovina, ki je obnovljiva, blagodejno vpliva na okolje in
se razgrajuje povsem neškodljivo in brez posebnih stroškov. Čim boljša je kakovost
lesa  že  v gozdu,  tem manj  energije  je  potrebne pri  njegovi  predelavi;  le  –  ta  tako
najmanj obremenjuje okolje. Zato je proizvodnja kakovostnega lesa, ki jo dosežemo z
nego gozda, tudi ekološko sprejemljiva.

1.1 Namen naloge

V seminarski nalogi bom zato podrobneje opisal in predstavil les in polizdelke iz lesa.
Podrobneje bom predstavil tudi zgradbo, lastnosti, način pridobivanja, uporabo, vrste in
predelavo lesa. Ker lahko iz lesa pridobivamo veliko izdelkov, se bom osredotočil na
polizdelke, ki jih pridobivamo iz lesa.

1.2 Raziskovalne metode

Z iskanjem literature sem si pomagal z brskanjem po internetu, s knjigami, ki sem si jih
sposodil v knjižnici ter s pomočjo podjetnikov, ki se ukvarjajo z lesom.
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2. GOZDOVI V SLOVENIJI

Les  je  naravna  surovina,  ki  nam  jo  daje  gozd.  Gozd  je  medsebojno  prepletena
življenjska skupnost drevesnih in drugih rastlinskih ter živalskih vrst, ki se nahajajo v
določenem življenjskem prostoru in med katerimi vlada dinamično ravnovesje. Gozd
sodi  med  najbolj  razvite  kopenske  ekosisteme. Gozdovi  pokrivajo  56%  celotnega
ozemlja  Slovenije.  Večji  delež  gozdov imata  v Evropi  samo še Finska in  Švedska.
Evropa je edini kontinent,  kjer se je gozdnatost  v zadnjih trideset  letih  povečala za
10%,  kar  je  posledica  relativno  bogatega  prebivalstva,  ki  ne  izkorišča  gozdov  za
osnovno  preživetje.  Tudi  v  Sloveniji  se  gozdnatost  povečuje  zaradi  zaraščanja
odmaknjenih podeželskih predelov. V visokih, strmih predelih Slovenije gozd pokriva
in hkrati varuje do 90% površin.

Zaradi pestrih klimatskih razmer je rastlinstvo v slovenskih gozdovih zelo raznoliko. V
slovenskih  gozdovih  uspeva  okoli  71  drevesnih  vrst,  od  tega  10  iglavcev  in  61
listavcev. Med drevesnimi vrstami je najbolj pogosta smreka, sledijo ji bukev, jelka in
hrast. Jelka je zaradi vplivov podnebja in onesnaženosti na daljavo najbolj ogrožena
drevesna vrsta.  V Sloveniji  prevladujejo mešani  gozdovi (52%), sledijo čisti  listnati
gozdovi (30%), in čisti iglasti gozdovi (18 %).

2.1 Gozdne površine Slovenije

Po obsegu gozdnih površin Slovenija zaseda tretje mesto v Evropi.
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2002 1149633 10520 62154

1) Podatek o površini gozda ne zajema podatkov o 
površinah v zaraščanju

2003 1157824 10520 62154

2001 1142869 10520 62154
2000 1134227 10520 62154
1999 1115661 10520 62154
1995 1097929 10421 62154
1990 1071151 10421 59300
1980 1045367 5655 41034
1961 943209 ... ...
1958 919268 ... ...
1956 885501 ... ...
1953 852147 ... ...

Skupaj Rezervati Varovalni gozd

Površina gozdov v Sloveniji leta 2004

površina gozdov v ha

leta
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Vir tabele: SURS, GZS
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3. LASTNOSTI LESA

Med mnogimi lastnostmi lesa bomo spoznali dve večji skupini. To sta: 

Fizikalne lastnosti lesa

- Vlažnost 
- Krčenje in nabrekanje lesa - delovanje lesa 
- Gostota in teža lesa 
- Trajnost lesa na zraku 

Mehanske lastnosti lesa 

- Trdnost 
- Trdota 
- Cepljivost lesa 
- Elastičnost 

3.1 Fizikalne lastnosti lesa

3.1.1 Vlažnost

Vlažnost lesa je eden od osnovnih podatek o lesu in jo v praksi ugotavljamo na dva
načina:  
-  z metodo tehtanja
-  z metodo merjenja električne prevodnosti lesa 
Najbolj pogosto ugotavljamo, vlažnost lesa ( u% ) pri deskah. 
V tem primeru izberemo kontrolno desko od nje odrežemo 500 mm dolg in 15 mm
debel vzorec. Vzorec lesa takoj stehtamo in dobimo maso vlažnega lesa (mu). Vzorec
nato vložimo v laboratorijsko sušilnico in ga izsušimo pri temperaturi 103 ± 2 °C do
konstantne teže. To težo ima vzorec, ko gre iz njega vsa voda in je po dveh zaporednih
tehtanjih njegova teža enaka. Imenujemo ga sušilniško suh vzorec, njegova masa pa je 
(mo). Odstotek vlažnosti izračunamo nato po obrazcu: Vzorec tehtamo na tehtnici, ki
omogoča do 0,1 g natančno merjenje. V šoli si sposodimo tehtnico pri kemiji. Primerna
je tudi pisemska tehtnica. 

Vsebnost vlage v lesu: 
  

Les v času rasti vsebuje 
40 - 60 % vlage 

Na zraku sušen les vsebuje
       

15  % vlage 

Umetno sušen les vsebuje
6 - 10 % vlage 

Električni vlagomerji so preprosti za uporabo in z njimi hitro ugotovimo vlažnost lesa
na ta način, da vrednost odčitamo s skale.
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3.1.2 Krčenje in nabrekanje lesa 

Pri sušenju lesa voda izhlapeva,  zato les postane lažji,  zmanjšujejo  se tudi  njegove
dimenzije, oziroma prostornina, pravimo, da se les  krči. Kadar pa les vodo vpija, se
povečuje njegova gostota, prav tako se povečujejo njegove dimenzije in prostornina, les
tedaj  nabreka.  
Obe  lastnosti  sta  pri  lesu  nezaželjeni,  saj  se  poleg  krčenja  pogosto  pojavi  tudi
deformacija to je krivljenje in pokanje lesa. Pri nabrekanju nastopijo notranje napetosti,
ki izdelek kvarijo. Obojno delovanje lahko zmanjšamo z raznimi premazi. 
Oglejmo si delovanje nekaterih vrst lesa:
  

Močno delujoč les:  lipa, bukev, češnja 
Srednje delujoč les:  oreh, kostanj, hrast 

Malo delujoč  les:
 topol, jelka, smreka, bor, 
macesen 

Zelo malo delujoč  
les:

 mahagoni, ebenovina 

3.1.3 Gostota in teža lesa 

Gostota je masa v neki prostornini. Merimo jo s kilogrami na m3 . Kolikšna je gostota 
zračno suhega lesa pri posameznih drevesnih vrstah je razvidno iz naslednje tabele: 
  

VRSTA GOSTOTA kg/m3

bukev 720
gaber 830
hrast 700
jesen 690
kostanj 570
lipa 530
oreh 680
bor 520
jelka 450
macesen 590
smreka 470

  
Gostota  lesa  je  nezaželjena  pri  transportu  in  ravnanju  (prekladanju)  z  lesom,  saj
pravimo les je težek. Pri obdelavi lesa pa je večja gostota zaželjena, saj je znano, da se
redki lesovi ne obdelujejo dobro, medtem ko je obdelava gostih praviloma zelo dobra.
Npr.: struženje, brušenje  Za rezljanje pa je zaželjen redkejši les. 
 

3.1.4 Trajnost lesa na zraku 
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Zelo koristen podatek je tudi trajnost posameznih vrst lesa na zraku. 
  

zelo trajen
hrast, zelenika, macesna, bor, 
domači kostanj, brest, tisa

trajen smreka  jelka, jesen

malo trajen
javor, bukev, gaber, breza, lipa, 
topol, vrba, češnja, divji kostanj

 
 v zemlji najbolje zdrži: macesen, hrast 
 v vodi : brest, macesen, hrast, jelša 
 na zraku: hrast, zelenika, macesen,bor, domači kostanj, brest, tisa 

Les, ki je na suhem zdrži (idealno): 
macesen                            do   1800 let 
brest                                  do    1500 let 
jelka, smreka in bor             900-1000 let 
bukev hrast in jesen        do     800 let 
breza topol in vrba          do      500 let 

3.2 Mehanske lastnosti lesa

V to skupino lastnosti  lesa spadajo tiste  lastnosti,  ki  se pojavljajo  takrat,  ko na les
delujejo  kake  zunanje  -  mehanske  sile.  Les  nudi  tem  silam  odpor,  in  ta  odpor
imenujemo mehanske lastnosti lesa. 

3.2.1 Trdnost 
je pomembna mehanska lastnost, ki pride v poštev predvsem pri gradbenih 
konstrukcijah. (ostrešja, lesen most) 
Kadar skušamo les zviti ali prelomiti nam nudi odpor, ki ga imenujemo trdnost lesa. 
Če hočemo v les vtisniti kako drugo telo, imenujemo ta odpor trdota lesa. Trši les se
bolj upira obdelovanju kot mehek. 

Vrste lesa po trdoti:
  

zelo mehek les bor, smreka, jelka, lipa
mehek les macesen, breza, jelša
srednje trd les brest
trd les gaber, javor, hrast, oreh
zelo trd les dren

  
Trdota  je  včasih  zaželjena  še posebno takrat,  ko so izdelki  izpostavljeni  površinski
obrabi (parket, lesene stopnice, pragovi itd.) Nezaželjena pa pri sami obdelavi lesa saj
povzroča večjo obrabo orodja in več energije. (Npr.: žaganje trdega hrasta ali mehke
lipe) 

3.2.2 Cepljivost lesa 
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Cepljivost  je  razdvajanje  lesa  v  vzdolžni  smeri.  Cepljivost  je  včasih  zaželjena.  S
cepljenjem izdelujemo drva, doge za sode, skodle za prekrivanje streh, vinogradniške
kole, cepanice …  Nezaželjena pa v mizarstvu in rezbarstvu. 

3.2.3 Prožnost  lesa 

Elastičnost je lastnost lesa, da pod vplivom zunanjih sil spremeni svoje dimenzije in se
vrne v prvotne dimenzije, ko zunanje sile prenehajo delovati. Prožnost  lesa pride do
veljave pri železniških pragovih, raznem športnem orodju…

Prožen les: oreh, lipa, jelša, breza
Srednje prožen les: bukev, hrast, smreka 
Slabo prožen les:  bor, topol 

3.2.4 Žilavost 

Les, ki se pri zvijanju ne zlomi je žilav. Včasih so iz žilavih vrst lesa izdelovali smuči. 
(jesen). 
Žilav les: jesen, breza, vrba 
Krhek les: bukev, bor, javor 

4. DOMAČE DREVESNE VRSTE
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V slovenskih  gozdovih  uspeva  okoli  71  drevesnih  vrst,  od  tega  10  iglavcev  in  61
listavcev.

4.1 Listavci

Tako kot med iglavce tudi med listavce prištevamo mnoge drevesne vrste. V tehničnem
smislu niso vse enako pomembne. Njihovo izkoriščanje določajo njihova razširjenost in
njihove lastnosti. Najpogosteje srečamo naslednje listavce: bukev, hrast, jesen, brest,
javor, hruška, češnja, oreh, jelša, beli in črni gaber, pravi in divji kostanj, lipa, breza,
topol.
Listavci imajo kot material številne in raznolike lastnosti.

4.1.2 Bukev

Je  naš  najpomembnejši  listavec.  Raste  v  zmernem  vlažnem
podnebju. Ugajajo ji apnenčasto ilovnata tla. Zunaj gozdov sadijo
bukev po parkih,  zlasti  njene  okrasne različice,  tako na primer
rdeče listno bukev. Znani so 300 let stari primerki, sicer pa dočaka
bukev povprečno 150 let starosti. Les je trd in težek. Ta njegova
lastnost  je  našla  prispodobo  v  človeških  odnosih,  saj  pravimo
nerodnemu, neotesanemu človeku, da je bukov.

VIDEZ:  do 40 m visoko drevo, krošnja je gosto vejnata. Debla bukev, ki rastejo na
planem so nizko razvejana, v strnjenem gozdu poženejo veje visoko na deblu.  
SKORJA:je tanka in gladka,  srebrno sive barve, z leti  v spodnjem delu razpoka in
potemni.  
LISTI: so 6 -  8 cm dolgi, bleščeči se in gladki sprva so svetlo zeleni, svileno dlakavi in
nagubani, pozneje so temno zeleni, jeseni rumeno rdeči; ko se posušijo ostanejo delno
na drevesu do pomladi.
LES:  je  gost,  trd  in  se  zelo  krči,  je  slabo  elastičen  in  dobro  cepljiv.  Nezaščitena
bukovina na prostem ni trajna, v vodi pa je bukovina neobstojen les. 
PLOD: žir
UPORABA:  za pohištvo, igrače,  embalažo, za različne stružene izdelke,  za vezano
ploščo, za železniške pragove, za furnir, za oglje, kurjavo, celulozo...

4.1.3 Hrast

Od več  vrst  hrastov  pri  nas  (dob  ali  poletni  hrast,  graden  ali
zimski  hrast,  puhasti  hrast,  rdeči-okrasni  hrast)  sta  za  lesno
obdelovalno industrijo pomembna le dob in graden. Obe vrsti sta
razširjeni po vsej Evropi.

 
VIDEZ:  20  -  40  m  visoka  drevesa.  V  gozdu  rastoča  drevesa  imajo  ravna  debla,
drevesa,  ki  rastejo  zunaj  gozda,  na prostem imajo  široke  krošnje  in  majhna čokata
debla,  ki so za predelavo manj primerna.Za poletni  hrast je značilno vitko,  do vrha
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krošnje segajoče deblo, pri zimskem hrastu pa se v območju krošnje deblo razveja v
krepke veje.  
SKORJA: sprva je gladka pozneje se zelo zadebeli in ima dolge globoke razpoke, je
temno siva 
LISTI: so pernato krpasti, poženejo šele sredi maja
PLOD: želod
LES: je gost in trd, prožen in cepljiv, zelo trajen na prostem in v vodi. 
UPORABA:  Za notranjo opremo, rezbarske in stružene izdelke, kot gradbeni les, za
parket in stopnice, za izdelavo sodov, in železniške pragove

4.1.4 Jesen

Uspeva v planinskih in gričevnatih predelih ter višje ležečih rečnih
dolinah.

VIDEZ: Je do 35 m visoko drevo. Deblo je zelo dolgo in ravno, krošnja je zaobljena .
SKORJA: sprva je gladko in sivozelena pozneje brazdasta  
LISTI: so sestavljeni  iz 9 - 15 podolgovatih suličastih listov.
PLOD: ploski oreški 
LES: je trd in trden, je zelo elastičen, se dokaj dobro obdeluje 
UPORABA:  za parket,  stružene in rezbarske izdelke,  za športna orodja,  za furnir.  
Hrast za rezanje furnirja mora biti star 250-400 let.

4.1.5 Lipa

Je simbol Slovencev. Že v davnini so jo naši predniki zasajali sredi
naselbin.  Ta tradicija  vaške lipe se je ohranjala  iz roda v rod. V
njeni senci so zborovali, se odločali o pomembnih zadevah in rajali.
O nekaterih vaških lipah domnevajo, da so stare 1000 let, njihova
mogočna  debla  merijo  4  -  5  metrov.  Tudi  v  Ljubljani  nasproti
skupščine  imamo  posajeno  lipo,  kot  simbol  osamosvojitve
Slovencev.

VIDEZ:  je  do  40  m  visoko  drevo  z  enakomerno  zaobljeno  krošnjo  
SKORJA: je temno siva z drobnimi, navpičnimi brazdami.  
LISTI: so 15 cm dolgi, srčasti 
PLOD: zelo trdi majhni oreški 
LES: lipovina je mehka, srednje gosta,  prožna in cepljiva. Se dobro obdeluje, struži in
rezlja 
UPORABA:  v  mizarstvu,  strugarstvu  in  rezbarstvu,  za  razne  modele,  embalažo,
vžigalice, svinčnike, igrače in risalne deske, za vezane plošče...

4.1.6 Oreh
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Znanih je več vrst oreha (navadni, sivi, črni...) Pri nas raste navadni oreh.
Gojijo ga zaradi lesa, še več zaradi plodov.

VIDEZ: do 30m visoko drevo z veliko in okroglo krošnjo.  
SKORJA: spočetka je srebrno sivo, na starost temno in razpokano  
LISTI:  so sestavljeni iz 5 do 9 posamičnih listov
PLOD: oreh 
LES: je srednje trd in srednje gost, zmerno trden, plastičen. Lepo se obdeluje, struži in
lepi  
UPORABA: za pohištvo, kot masivni les in furnir, za parket, za glasbila...

4.1.7 Gaber 

Marsikdo pozna gaber le v živih mejah, kjer je lepo plosko ali oglato
obrezano. Toda če belega gabra ne obrezujemo, zraste v ugledno drevo,
podobno bukvi, saj je po rasti  prav takega videza in ima kakor bukev
sivo gladko deblo. Raste zelo počasi.

VIDEZ: do 25m visoko drevo, krošnja je neenakomerna. Posamične veje segajo daleč
v  širino  in  višino,  deblo  je  pogosto  skrivenčeno,  zasukano,  pogosto  žene  iz  ene
korenine več debel  
SKORJA: gladka, siva
LISTI: so 8 - 10 cm dolgi, podolgovati, jajčasti in koničasti, ravne žile so zelo izrazite  
PLOD: plodovi  so drobni  oreški  na  tri  krilnih  nosilnih  listih  v visečih  grozdih,  ki
ostanejo na drevesu do zime. Po njih od daleč razlikujemo beli gaber od bukve.
LES: sivkasto do rumenkasto bele barve. Branike so slabo vidne. Gabrov les je zelo
gost in trden  les. Težko se obdeluje, nagnjen je k zvijanju in pokanju.
UPORABA: za izdelke,  ki  so podvrženi trenju in udarcem. Iz gabrovine izdelujejo
tnala, pesta lesenih koles, poljska orodja za razne stružene izdelke 

4.1.8 Pravi kostanj

Domovina  pravega  ali  domačega  kostanja  so  Mala  Azija,  severna
Afrika  in  Sredozemlje.  Nekdaj  so  ga  sadili  kot  sadno  drevje.  V
sredozemskih deželah ga goje tudi danes. Gojene sorte imajo debelejše
plodove. Jeseni nas kostanji razveseljujejo s svojim ognjeno rumenim
sijem in okusnimi plodovi.

VIDEZ: je do 30m visoko drevo; krošnja je košata; deblo se na starost zelo zadebeli,
ima široko razvejano krošnjo
SKORJA: je sprva gladka, olivno rjava, pozneje sivo rjava in po dolgem razbrazdana 
LISTI:  so  do  25  cm  dolgi,  podolgovati  in  koničasti,  robovi  so  kakor  žaga  ostro
nazobčani
LES: kostanjev les je gost in dokaj trd, odporen na prostem in v vodi, tudi proti glivam
in insektom
UPORABA:  v  mizarstvu,  za  okenske  okvirje,  opaže,  tla,  za  furnir,  za  električne
drogove, za železniške pragove, za sode

4.2 Iglavci
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Iglavci rastejo po vsem svetu, predvsem na hladnejših območjih. Pas iglastega gozda se
razteza preko Severne Amerike, Skandinavije in Sibirije. Ozki trdi listi, ki jim pravimo
luske ali  iglice ,  so za njih značilni.  Skoraj vsi  so zimzeleni.  Iglavci  nimajo pravih
cvetov; namesto njih se oblikujejo storži.

4.2.1 Smreka

Je  najpomembnejša  gozdna  drevesna  vrsta.  Uspeva  v  srednjih  in
severnejših predelih Evrope (do 2000m). Njeno deblo je zelo ravno,
veje pa rastejo skoraj vodoravno. Raste lahko do 500 let. Njen les je
vsestransko uporaben.

VIDEZ: zraste  do  višine  50m.  Krošnja  je  koničasto  stožčasta.  Veje  izraščajo  v
vretencih,  zgornje  obrnjene  navzgor,  spodnje  navzdol,  vendar  so  na  koncu  spet
usločene  navzgor.  IGLICE: so  dolge  10  -  25  mm,  ravne  ali  usločene,  koničaste,
bodeče in temno zelene  
STORŽI: so dolgi 10 - 25 cm, viseči, najprej zeleni ali rdečkasti, pozneje svetlo rjavi.
Luske so toge in trdne.
SKORJA: je rdečkasta
LES:je rumenkasto bel, lahek. lepo cepljiv, prožen 
UPORABA: za  visoke gradnje,  pohištvo,  tla,  vrata,  okna,  glasbila,  stenske  obloge,
embalažo, za celulozo 

4.2.2 Jelka

BELA  JELKA  (hoja)  je  drevo  srednje  in  južne  Evrope.  Ker  je
občutljiva na nizke zimske temperature in pozni pomladanski mraz,
zahteva pa veliko zračne vlage in toplote,  je v severni Evropi ni.
Zaradi  ekološkega  onesnaženja  sodi  jelka  med  najbolj  ogrožene
drevesne vrste v Evropi. 

VIDEZ: Zraste do 50 izjemoma celo 60 m visoko. Krošnja je pri odrasli jelki ovalna, v
starosti pa sploščena 
IGLICE:so  dolge  15 -  30 mm,  razporejene  v  dveh vrstah,  ploske,  zgoraj  bleščeče
temno zelene, spodaj z dvema belima progama
STORŽI: so pokončni, dolgi 10 - 16 cm in razpadejo na  drevesu
SKORJA: je belo siva, pri mlajših drevesih gladka, s smolnimi grčami, pri starejših
primerkih razpokana in hrapava
LES:  je  rdečkasto  bele  ali  skoraj  bele  barve  z  modrikastim  odtenkom.  Branike  so
izrazite
UPORABA:  jelovina  je  po  videzu  kot  po  lastnostih  zelo  podobna  smrekovini.
Uporablja  se  za  embalažo,  za  kemično  predelavo,  v  gradbeništvu,  stavbnem  in
pohištvenem mizarstvu ter za papir 
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4.2.3 Bor

Je razširjen po vsej Evropi pa tudi v predelih preko Kavkaza, osrednje
Azije  do porečja  Amurja.  Raste  do 300 let.  Uspeva tudi  na slabše
kakovostnih,  tudi  peščenih  in  močvirnih  tleh.  Ker  ima  globoke
korenine kljubuje tudi močnemu vetru. Veliko drevo ima veje le na
zgornjem delu debla. Zaradi lepe oblike ga pogosto sadijo po vrtovih
in parkih.

VIDEZ: visok do 40m. Če raste na samem, je deblo pogosto skrivljeno, v gozdu dolgo
in ravno, na spodnjem delu nima vej. Lepo diši po smoli 
GLICE: sta  po  dve  v  šopku,  dolgi  sta  4  -  8  cm  So  trde,  večinoma  zasukane  in
polkroglega prereza
STORŽI: dolgi so 3 - 7 cm pecljati, viseči, sivo rjavi, po nekaj letih odpadejo
SKORJA: je spodaj temno rjava, razpokana in na območju vej rdečkasta
LES: je rumenkasto rjavim ima dobro viden zaključek letnega prirastka. Je lahek, težko
cepljiv, krhek, odporen proti vlagi
UPORABA: kot gradbeni les vseh vrst, za cestne in vodne gradnje, za gradnjo mostov
in ostrešij, za izdelavo vezanih plošč in papirja pa tudi za drva

4.2.4 Macesen

Macesnov je  več vrst,  pri  nas  pa raste  evropski  macesen.  Je naš
edini iglavec, ki mu iglice jeseni odpadejo. Uspeva po celi srednji in
severni Evropi. Uspeva do 2400 m nadmorske višine in z ruševjem
tvori ponekod gornjo vegetacijsko mejo gozda

VIDEZ:  ima ravno deblo s pokončnim vrhom, visoko do 25 m, na spodnji polovici
pogosto ni vej. Veje rastejo vodoravno, spodnje malo povešene
IGLICE:  na dolgih poganjkih rastejo posamično, na kratkih pa v šopih  
STORŽI:  so svetlo rjavi, jajčasti, dolgi do 4 cm, na kratkih pecljih. Zreli ostanejo še
nekaj let na vejah
SKORJA: je debela, sivo rjava, razpokana
LES: rdečkasto rjav. Branike so izrazite. Vsebuje veliko smole 
UPORABA: zaradi velike trajnosti, trdnosti, odpornosti na vlago in dekorativnosti je
uporabnost macesnovine zelo velika.  Uporablja se za opremo stanovanj in pohištvo,
vhodna, garažna vrata, za furnir, tla, za sode, korita, silose...
Tabela prikazuje kateri les se uporablja za različne gozdne sortimente.
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4.3 Uporaba drevesnih vrst

Tabela prikazuje kateri les se uporablja za različne gozdne sortimente.

Vir tabele: SURS, GZS

5. TUJE DREVESNE VRSTE

Poleg drevesnih vrst, ki jih najdemo v Sloveniji, najdemo po svetu tudi eksote , kot so
npr. ameriška češnja, ameriški oreh, ameriški javor, ameriški beli hrast, ameriški rdeči
hrast, razne vrste mahagonija, okoume, anigre, teak, koto, zebrano, mutenye, doussie,
makore, razne vrste palisandra, wenge, amerant, platana-lacewood, madrona in drugi
mazerji.
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1000 m3

20041998 1999 2000 2001 2002 2003
2253 2257 2283 2591SKUPAJ 1790 1751 2068

Iglavci 1153 1042 1147 1209 1240 1272 1549
1044 1017 1011 1042Listavci 637 709 921

1120 1144 1164 1291Hlodi 979 918 992
Iglavci 720 677 727 786 819 844 939

334 325 320 352Listavci 259 241 265

396 410 414 572Les za 
celulozo

281 519 434

Iglavci 238 292 329 302 310 323 452
94 100 91 120Listavci 43 227 105

205 408 425 369Drug 
tehnični les

335 88 137

Iglavci 194 73 91 121 112 105 158
84 296 320 211Listavci 141 15 46

 Proizvodnja gozdnih sortimentov

Drva 195 226 505 532 295 280 359
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6. ZGRADBA DEBLA

Ko je drevo posekano, naposled odkrije skrivnost in naravo lesa, iz katerega je.

Prerez debla kaže različna tkiva, ki so razporejena v 
koncentričnih krogih in kažejo posamezne faze rasti. 

Zunanji  krog  je lubje,  ki  varuje  drevo  pred  vremenskimi  vplivi,  škodljivci  in
poškodbami.  
Sestavljajo  ga  tri  plasti:  povrhnjica,  plutasta  plast  in  sekundarna  skorja.  
Skorja je nemalokrat močno nagubana ter močno in globoko razpokana. Vrste dreves se
med seboj razlikujejo po različnih skorjah.
Za skorjo je plast  ličja: to je  najmlajša plast, v kateri so elastična likova vlakna, po
katerih krožijo hranljive snovi. Te prihajajo iz kambija po posebnih vodovodnih ceveh
in strženovih žarkih

Plast za ličjem se imenuje  kambij: to je elastično tkivo, sestavljeno iz celic, ki imajo
tanko celulozasto mrenico. V vsakoletnem obdobju rasti  nastajajo v kambiju obroči -
branike, ki predstavljajo vsakoletni prirastek. S štetjem  teh obročev lahko ugotovimo
starost drevesa.
Za  kambijem je  na  vrsti beljava  -  to  je  nov  les  v  nastajanju.  Ta  plast  je  še  zelo
občutljiva in rada nagnije. Osrednja plast je plast jedra ali pravega lesa ali črnjave: v
njem je pravi, zreli les. Les je gost, ker so cevke že stisnjene olesenele ter po njih ne
priteka  več življenjski  sok.  Vlakna rastnih  obročev so tako stisnjena,  da jih  ni  več
videti. Ko drevo raste, pridobiva vedno več lesa, saj cevi lesenijo od jedra navzven.
Na sredi debla je stržen iz mehkih gobastih celic, ki so običajno svetle barve; te se med
staranjem drevesa počasi krčijo in pri nekaterih vrstah tudi popolnoma izginejo

7. OD GOZDA DO ŽAGE

Pred  uporabo  pare  in  bencina  za  pogon  strojev  je  bila  predelava  debel  v  les  zelo
zahtevno. Podiranje drevja s sekiro je bilo še najlažje gozdarsko opravilo. Delo je bilo
potrebno opraviti ročno.  Debla je bilo treba ročno razžagati, kar je trajalo nekaj dni.
Danes večino dela opravijo strojno.Z motornimi žagami delavci hitro razžagajo še tako
debela debla, z velikimi hidravličnimi klešči pa jih vklenejo in naložijo na vozilo, ki jih
varno prepeljejo do žag.
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Splavljanje hlodov po vodi je bilo tradicionalen in cenen način transporta lesa do žag.
Sproščanje  hlodov  ob naletih  je  bilo  nevarno  opravilo  in  je  zahtevalo  spretnost  in
ravnotežje. Veliko se je ta postopek uporabljal v Severni Ameriki in Skandinaviji. Pri
nas je bilo poznano splavarjenje na reki Savinji. Danes je splavarjenje le še turistična
zanimivost. 
Kjer so bili nedostopni, gorati predeli, so zgradili vodne drče, vanje napeljali vodo in
po njih spuščali hlode. Pogosto za prevoz debel iz večjih višin v dolino uporabljajo
žičnice. Poseben način spravljanja so omogočale Idrijske klavže, ki so tudi sicer veliki
tehnični dosežek tistega časa in pomemben kulturno tehnični spomenik. 

Na žagi položijo deblo na premično ležišče in ga trdno vpnejo, velika tračna žaga  ali
polnojarmenik pa ga razreže na želene oblike.  Polnojarmenik razžaga celotno deblo
naenkrat. Natančnost je velika. Tračna žaga odžaga vsako desko posebej, natančnost ni
velika, ker žaga lahko opleta.

Tračna žaga
Način razreza je odvisen od vrste lesa in namena uporabe.

Namen vseh pa je dobiti pri razrezu čim več kakovostnega lesa (izkoristek). Kakovost
desk ocenjujemo po tem, ali so iz srednjega ali iz stranskega lesa, oziroma koliko jedra
ali beljave je v njih. Deske, ki imajo več beljave,  so vlažnejše in se raje krivijo  in
krčijo. Od oddaljenosti od jedra je odvisna tudi gostota lesa, teža, elastičnost, vlažnost
in celo možnost gnitja.
Kakovost  deske  je  torej  odvisna  predvsem  od  tega  iz  katerega  dela  debla  je  bila
izrezana. Nič ne gre v izgubo: kar ostane, uporabijo za izdelavo iverk ali papirja.
Najprimernejši čas za sečnjo je zima, ker je takrat v žilah lesa  najmanj tekočine, les pa
zato bolj odporen.

Le pravilno sušen les je uporaben. Les vpija vlago. Vlaga pronica po cevkah v celice.
Moker les nabrekne.  Nabrekanju in krčenju lesa pravimo,  delovanje lesa.  To se ne
ustavi niti takrat, ko je izdelek že narejen.
Deske se vedno bočijo  proč od stržena.
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8. OBDELAVA IN PREDELAVA LESA

Les lahko uporabljamo neobdelan in neobdelan.
  

8.1 Neobdelan les
Les iglavcev, listavcev in eksotičnih dreves po sečnji oklestimo. Iglavce tudi olupimo. 
S tem pospešimo, da se ne razvijejo zalubniki, to so žuželke, ki ležejo jajčeca za lubje 
dreves, kjer ličinke vrtajo rove. Okrogla debla imenujemo neobdelan les ali hlodovina.

- tehnični les: za gradbene in druge namene
- les za kemično predelavo: za celulozo in tanin ter les za suho destilacijo
- les za kurjavo

8.2 Obdelan les:

- tramovi ali grede uporabljajo jih za gradnjo hiš, mostov, manjših ladij ostrešij in 
kozolcev

- deske največ  hlodovine razžagajo v deske ( debelina od 13 do 48 mm )

          

 

          Kakovost desk  glede na lego v deblu:  
         1. srednja deska - najboljša  
         2. stranska deska - levo in desno od srednje deske  
         3. krajnik - zadnja deska, bolj odpadek, a še uporaben v  gradbeništvu

- letve so drobno razžagan les
Lahko so trikotne, ploščate, okrogle, pol okrogle ali z drugačnim prerezom.  
Uporabljamo jih za obrobe pri pohištvu, za okvirje slik, v modelarstvu 

- furnir
pridobivajo na različne načine:  
  1. z žaganjem - 1 -3 mm debel list ima širino debla  
  2. z rezanjem - list ima širino debla in je tanjši od 1mm. Ima lep naravni videz lesa.  
  3. z luščenjem - deblo pred luščenjem parijo.  

1. 2. 3.

Za oblaganje manj kvalitetnih plošč (iverice); daje lep videz. Pri žaganju precej lesa 
odpade v žaganje.Pri rezanju odpada ni , zato ga uporabljamo za dragocene (eksotične) 
furnirje.Luščen furnir uporabljamo za izdelavo vezanih plošč.
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9. POLIZDELKI IZ LESA

9.1 Vezane plošče
Dobimo z navzkrižnim zlaganjem listov furnirja.  Furnir pred tem
premažemo  z  lepilom  in  po  zlaganju  stiskamo  pri  povišani
temperaturi. Vezane plošče so  zelo trdne, neobčutljive za vlago in
toploto, žilave (se ne zvijajo) in elastične. Sestavljene so iz treh do
petih plasti furnirja. Tako dobimo plošče iz vezanega furnirja.
V  šoli  jih  uporabljamo  za  rezbarske  in  modelarske  izdelke,  v
pohištveni  industriji  iz  nje  izdelujejo:  sedežne  ploskve  stolov,
hrbtne stene pohištva, v gradbeništvu za opažne deske...

9.2 Panelne plošče
So posebne vrste vezanega lesa. Sestavljene so iz treh plasti. Zunanji
dve plasti sta iz furnirja, srednji del pa sestavljajo letve.
Zelo  kvaliteten  nadomestek  za  poln  les,  uporaben  v  pohištveni
industriji

 

9.3 Iverne plošče 
Iveri, ki jih pridobivajo iz lesa, neprimernega za deske, pomešajo z umetnimi lepili in
stisnejo v plošče... Po stiskanju jih brusimo. Plošče so odporne proti zvijanju in se ne
raztezajo.  Lahko  jih  izdelujemo  v  velikih  dimenzijah.  Iverke  lahko  oblagamo  s
plastičnimi folijami ali furnirji. Če so oblepljene po obeh straneh s furnirjem, so bolj
trdne. Uporabljajo se predvsem v pohištveni industriji.

9.4 Lesonitne plošče
So   narejene  iz  lesovine  in  lepila.  Kot  surovino  lahko  uporabimo  tudi  žagovino.
Površina vlaknenih plošč je bolj zaprta in gladka kot pri iverkah. Plošče so gostejše in
enakomernejše.  Na  lesonitne  plošče  lahko  nanašamo  plastične  folije  ali  emajl.
Uporablja se za oblaganje tal in stropov ter za izdelavo pohištva.

9.5 Furnir
Dobimo z luščenjem ali  rezanjem hlodovine.  Luščenje  poteka  strojno,  hlod se vrti,
rezilo pa reže tanke trakove furnirja. Po debelini delimo furnirje na tanke, debele in
dvojne ter zelo debele furnirje. Debelin niha od 0,6 mm do 3,5 mm. Iz rezanih furnirjev
iz plemenitega lesa dobimo prekrivne furnirje, s katerimi lepšamo pohištvo in notranjo
opremo. 
Z izdelavo furnirjev veliko bolje izkoristimo dražji les in pocenimo izdelke.

9.6 Bioles
Poleg naštetih vrst obdelanega in plemenitega lesa uporabljamo tudi dražje in težje 
plošče iz masivnega lesa. Masivni ali polni les je kakovostnejši, izdelki so trajnejši in 
okolju prijaznejši, saj ne vsebujejo škodljivih lepil in veziv.
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10. LESNA INDUSTRIJA V SLOVENIJI

Vir slike: www.forests.com

Lesarstvo  je  ena  od  tradicionalnih  proizvodnih  in
izvoznih  dejavnosti  slovenske  industrije.  Organizirani
začetki predelave in obdelave lesa segajo v 19. stoletje,
močnejši  industrijski  razvoj  pa  je  značilen  za  leta  po
drugi svetovni vojni. To so obenem rojstna leta mnogih
še danes znanih tovarn pohištva.

Kulminacijo v vseh elementih poslovanja je dejavnost dosegla v začetku osemdesetih
let,  ko  je  bila  večina  kazalnikov  (gospodarnosti,  donosnosti,  dohodkovnosti,  stanja
investiranja,  financiranja,  velikosti,  opremljenosti)  vsaj  na  ravni  kazalnikov
slovenskega gospodarstva, nekateri pa so bili celo boljši od povprečja v gospodarstvu.
Lesna industrija je tedaj zaposlovala približno 35.000 delavcev v okrog 70 podjetjih.
Lesarstvo  je  ena  od  tradicionalnih  proizvodnih  in  izvoznih  dejavnosti  slovenske
industrije

Lesna industrija je delovno intenzivna dejavnost in spada v ožjem smislu v skupini
obdelava in predelava lesa in proizvodnja pohištva, v širšem smislu pa je seveda del
gospodarstva,  saj  njene  družbe  na  trgu  opravljajo  pridobitno  dejavnost  kot  svojo
izključno  dejavnost  v  skladu  z  Zakonom  o  gospodarskih  družbah.   Po  velikostni
strukturi  podjetij  slovenski  lesarji  ne  odstopajo  bistveno  od povprečja  predelovalne
industrije. V obeh segmentih lesne branže je prisotna zelo visoka koncentracija podjetij,
saj je velika večina poslovanja (zaposlitev, realizacija, BDV, izvoz, …) osredotočena le
v malem številu velikih podjetij. Velika večina poslovanja je osredotočena le v malem
številu velikih podjetij. Slovenski lesarji so izraziti neto izvozniki, najbolj pa je izvozno
usmerjena skupina lesno stavbarstvo in pohištvo.  

V letu  2000  je  bila  patentno  zaščitena  kolektivna  blagovna  znamka  za  lesarstvo  z
znakom  "PREIZKUŠENO".  Izdelek  z  označbo  kolektivne  blagovne  znamke  za
lesarstvo pomeni doseženo raven visoke kakovosti, ki kupca informira in potrjuje, da je
izbral preizkušeno najboljši izdelek. 

10.1 Lesna industrija v številkah

V lesno predelovalni dejavnosti (obdelava in predelava lesa ter proizvodnja pohištva,
druge predelovalne dejavnosti)  je bilo v letu 2003 po podatkih Agencije za plačilni
promet zaposlenih skoraj 22.000 ljudi.

Lesna industrija je v letu 2003 ustvarila približno 226,8 milijard SIT prihodka.
Dodana vrednost  na  zaposlenega  je  v  lesni  industriji  (obdelava  lesa  in  proizvodnja
pohištva,  druge  predelovalne  dejavnosti)  v  letu  2001  znašala  v  povprečju  14.560
EURO.
Delež števila družb v skupnem številu gospodarskih družb v Sloveniji je v letu 2003
znašal 2,5%, delež prihodka v skupnem prihodku 2,4% in delež števila zaposlenih v
lesni  industriji  v  primerjavi  s  skupnim  številom  zaposlenih  v  gospodarstvu  4,4%.
Slovenski lesarji so izraziti neto izvozniki. 
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Med  prvih  10  najpomembnejših  držav  izvoza  slovenske  lesne  industrije  pa  lahko
štejemo: Nemčijo, Italijo, Hrvaško, Avstrijo, ZDA, Francijo, Veliko Britanijo, Belgijo,
Bosno in Hercegovino in Jugoslavijo.

Tabeli prikazujeta uvoz in izvoz slovenske lesne industrije za leto 2004.
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Država Uvoz v USD
Italija $74.085.678,00
Nemčija $66.243.428,00
Avstrija $35.234.879,00
Hrvaška $25.629.561,00
Francija $21.997.166,00
Kitajska $17.289.130,00
Poljska $15.127.484,00
Bosna in Hercegovina $9.004.914,00
Češka $8.607.867,00
Slovaška $8.524.532,00

Vir: SURS, GZS

Država Izvoz v USD
Nemčija $374.225.084,00
Italija $100.756.203,00
Hrvaška $79.073.275,00
Avstrija $70.830.916,00
ZDA $66.682.289,00
Francija $43.208.670,00
Velika Britanija $34.790.600,00
Belgija $34.489.766,00
Bosna in Hercegovina $20.186.640,00
Jugoslavija $19.857.815,00

Vir: SURS, GZS



Les in polizdelki iz lesa

11. ZAKLJUČEK

Več kot polovica Slovenije je pokrita z gozdom, v katerem raste veliko različnih 
drevesnih vrst. Poznamo iglasta in listnata drevesa, katerih les se uporablja glede na 
njegove fizikalne in mehanske lastnosti. Za obdelavo lesa je potrebnih več faz 
obdelovanja, da na koncu dobimo izdelke ali polizdelke iz lesa. 

Polizdelke pridobimo z različnimi načini izdelave. Najprej moramo hlodovino luščiti 
ali rezati, da dobimo furnir, ki ga nato uporabljamo za različne vrste plošč. Nekatere 
plošče dobimo z lepljenjem in zlaganjem listov furnirja, druge pa iz lesnih vlaken, 
veziv, lesnih iveri ali trsk.

Lesna industrija je za naše gospodarstvo zelo pomembna panoga, saj se lesni polizdelki 
in izdelki uporabljajo tako v industriji, kakor tudi v vsakdanjem življenju. 

V seminarski nalogi sem spoznal gozd in ugotovil, kakšnega pomena je za nas gozd. 
Gozd ni samo življenjski prostor, temveč nam daje tudi les, ki pa je za nas zelo 
pomemben. Les ima za vsakega drugačen pomen. Nekaterim pomeni vir zaslužka, 
drugim pa služi samo za ogrevanje. Spoznal sem tudi, da moramo z gozdovi lepo 
ravnati, ker bi naše življenje brez gozda izgledalo precej drugače, saj so gozdovi glavne
»tovarne« za proizvodnjo kisika, potrebnega za življenje.
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