NAPRAVE ZA PRETVARJANJE IN ZAPISOVANJE ZVOKA

Zvok

Zvok je nihanje zra¢nega tlaka. Clovesko uho zazna nihaje frekvenc od 20Hz do
20kHz. (pri razli¢nih ljudeh razli¢no) Zra¢na nihanja frekvenc nad 20 kHz imenujemo
ultrazvok.

Nihanje zracnega tlaka je lahko harmonic¢no (sinusno) ali neharmonicno (druge oblike,
mesSanica nihanj). Pri harmoni¢nem nihanju ene frekvence sliSimo ton. (npr: a=440Hz)
Neharmonicna nihanja so npr. Sum, pok, ...

Zvok se v zraku razSirja s hitrostjo okoli 333 m/s. V drugih snoveh je hitrost zvoka
razlicna. (V vodi je hitrost zvoka 1440 m/s)

Naprave za pretvarjanje zvoka

Zvok, oziroma nihanje zracnega tlaka lahko pretvorimo v elektri¢no nihanje. Naprave, ki spreminjajo zvok v
elektric¢ni signal, se imenujejo mikrofoni. Naprave, ki spreminjajo elektri¢ne signale v zvocne, so ali zvocniki ali
slusalke.

Mikrofoni

Mikrofoni so pretvorniki nihanja zracnega tlaka v elektricni signal. Poznamo vec vrst mikrofonov:
kondenzatorski, elektrodinamicni, kristalni,... Karakteristi¢ne lastnosti mikrofonov so: obcutljivost, notranja
upornost, frekvencno obmocje, smerna karakteristika, dinamika, Sum, itd.

PONOVITEV:
Kaj je zvok? Zvok je nihanje zracnega tlaka.
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Kateri sta enoti za merjenje tlaka? Paskal (Pa) in bar; 1 bar = 10° Pa, 1 Pa = 10 u bar
Kateri enoti za jakost zvoka poznas? Decibel (dB) = fon. Decibel in fon_sta logaritemski
enoti. Tudi obcutljivost uSesa je logaritemska.
Kako izracunamo O v decibelih? O (dB) = 20 * log ( O/O0) ; Oo = 1V/1ubar
dB - enota za glasnost in_enota za razmerje obcutljivosti
Koliksna je hitrost zvoka v zraku? Hitrost zvoka v zraku je okoli 330 m/s.

Koliksno je frekv. sluSno obmocje ¢loveka? Slisne frekvence so med 20 Hz in 20 kHz.
Kaj je valovna dolZina zvocnega valovanja? Valovna dolZina valovanja je razdalja med dvema vrhovoma
zracnega tlaka. (oziroma razdalja med tockama z isto fazo)



Kaj je mikrofon? M
Mikrofon je_pretvornik energije zracnega
valovanja v elektri¢no energijo.

Katere vrste mikrofonov poznas?
Simbol mikrofona
Ogleni, elektromagnetni, elektrodinamicni, kondenzatorski in kristalni mikrofon.

Kaj je akustika?
Akustika je nauk o zvoku. ( ali del fizike, ki preucuje zvok) (ali nekaj, kar se tice akustike npr. akusti¢na
dvorana)

Kaksna je akusti¢na delitev mikrofonov?
Mikrofone delimo na: TLACNE, GRADIENTNE in TLACNO — GRADIENTNE
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Sestavljanje smernih karakteristik
gradientnega in tlaénega mikrofona

Opisi ogleni mikrofon! OGLENI mikrofon vsebuje oglena zrnca, ki pod vplivom
membrane spremenijo upornost med sponkama mikrofona.
Opisi elektromagnetni mikrofon! ELEKTROMAGNETNI mikrofon deluje na principu
spreminjanje zracne reZe. Med poloma trajnega magneta se giblje kotva, ki je togo vezana z membrano.
S premikanjem kotve se spreminja zraCna reZa in magnetni pretok skozi nepremicno navitje.
Spreminjanje magnetnega pretoka povzroca v navitju inducirano napetost.
Ponovimo Se dve lastnosti diagrama z logaritemsko skalo:
1. Omogoca prikazovanje velikih sprememb veli¢in
1. Relativna to€nost odcitovanja (v %) je po celi skali enaka
O (dB) =20 * log (O/O0) Obcutljivost v decibelih.

ELEKTRODINAMICNI MIKROFON

Elektrodinamicni mikrofon imenujejo nekateri tudi magnetodinamicni mikrofon ali krajse tudi dinamicni
mikrofon.

Po izvedbi lo¢imo dva tipa elektrodinami¢nih mikrofonov: TULJAVICNI in TRACNI.

Kako je zgrajen tuljavicni elektrodinamicni mikrofon?

Tuljavi¢ni mikrofon sestavljajo: membrana, tuljavica, magnet, (ohisje, prikljucki, ...)

Tuljava je pritrjena na tanko membrano. Magnetno polje magneta obliva tuljavo.

Kako je zgrajen tracni elektrodinamicni mikrofon?

Kovinski (obic¢ajno aluminijast) trak se nahaja v magnetnem polju magneta. Razdalja med trakom in polom je
nekaj desetink mm.
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Tracni elektrodinami¢ni mikrofon

Prikljugka
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Kako deluje tuljavicni dinamicni mikrofon?

Zvocni valovi povzrocajo premikanje tanke membrane v ritmu zvoc¢nega valovanja. Na membrano je pritrjena

Membrana

tuljava. Tuljava se nahaja v magnetnem polju trajnega magneta. Premikanje tuljavice v magnetnem polju
povzrodi v tuljavi inducirano napetost. Inducirana napetost je odvisna od hitrosti premikanja tuljave.

Kako deluje tracni dinamic¢ni mikrofon?
Med poloma magneta je nameScen prevodni trak, ki se lahko giblje. Razdalja med polom in trakom je nek
desetink mm. Zvocni valovi zatresejo trak v ritmu zvocnega valovanja. Trak se nahaja v magnetnem polju

trajnega magneta. Premikanje traku v magnetnem polju povzro¢i inducirano napetost.

Lastnosti elektrodinami¢nega mikrofona:

Prikljucka

Tuljava

Tuljavicni elektrodinamicni mikrofon

GLAVNE LASTNOSTI VREDNOSTI PRIMER::
Obcutljivost velika 2mV/Pa
Notranja impedanca majhna 250 Q
Dinamika velika 120 dB (20 Pa)
Smerna karakteristika *diagram smerne karakteristike Srénica *

Frekvencna karakteristika

veliko frekv. obmocje

40 Hz do 16000 Hz

Druge lastnosti: izkoristek (2-5 %), popacenja, in druge.

Zanimivost:

Membrana je najzahtevnejsi element dinamicnega mikrofona. Izdelava membrane ni natancno ponovljiva.

Veliko proizvajalcev proizvaja 1 tip mikrofona. Po merjenju karakteristik mikrofon uvrstijo v razlicne kvalitetne

razrede in ga prodajajo pod razlicnimi imeni modelov za razli¢ne cene.

Kaj je obcutljivost mikrofona?

Obcutljivost mikrofona imenujemo razmerje med napetostjo na sponkah mikrofona in zra¢nim tlakom.

O =U/p (mV/Pa)

O - obcutljivost (mV/Pa) U - napetost (mV)

p - pritisk - zracni tlak (Pa)

obcutljivost mikrofona

Primeri: O=2 mV/Pa. Vecja obcutljivost npr. O=10 mV/PA. ManjSa obcutljivost O=1 mV/Pa.



Kaj je dinamika mikrofona?

Dinamika mikrofona je razmerje med najmocnejSim in najSibkejSim zvokom, ki ga lahko mikrofon pretvarja
brez popacenj. (popacenja so v dovoljenem obmocju). V obmocju dinamike deluje mikrofon linearno. Povecanje
tlaka pomeni sorazmerno povecanje napetosti.

Omejitvi sta dve: najSibkejsSi zvok in najmocnejsi zvok.

NajSibkejSi zvok je omejen z napetostjo Sumov. (frekven¢no popacenje)

Najmocnejsi zvok je dolocen s Se dopustnim nelinearnim popacenjem pri velikih jakostih zvoka.

Kaj je notranja upornost elektrodinamicnega mikrofona?
Notranja upornost je pomemben podatek mikrofona. Notranja upornost si predstavljamo v nadomestni shemi kot
upornost zaradi katere se pri obremenitvi zmanjsa izhodna napetost.
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Frekvencna karakteristika elektrodinamicnega mikrofona:

Prikazuje frekvencno odvisnost obcutljivosti mikrofona. Pomembni podatki so spodnja frekvencna meja (70 Hz,
-3 dB), zgornja frekvencna meja (20.000 Hz, -3 dB) in odstopanja obcutljivosti od referencne tocke. (+1 dB, -3
dB)

0O (dB) = 20 * log ( O/O0) Obcutljivost v decibelih.

Frekvencno obmocje mikrofona na spodnji sliki je med 70 Hz in 20 KHz.
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Smerna karakteristika elektrodinamicnega mikrofona:
Smerna karakteristika prikazuje odvisnost obcutljivosti mikrofona od smeri iz katere prihaja zvocno valovanje.
Najvecja obcutljivost je za zvocno valovanje, ki vpada pravokotno na membrano. Znacilne smerne karakteristike
mikrofonov so:

1. Polarna (kroZna)

1. Simetricna (osmicasta)

1. Oblika srcnice (ledvicasta)

1. Ozko usmerjena (angl. »Shot Gun«)
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Polarma Simatrifma Dve ohiki srfmice Czko usm,
CBUKE SNERNIH KARAKTERISTIK

Uporaba mikrofonov: v telekomunikacijah, oddajnik - studio, magnetofoni, posebni nameni, ...
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