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1.UVOD:



Tradicionalna arhitektura je izhodiSCe za danaSnje ustvarjanje, zato je potrebno Crpati
vzpodbudo iz nacionalnih motivov in izkuSenj iz preteklosti, ki vsebujejo ljudsko
arhitekturo izraZeno v starih lesenih konstrukcijah. Kakovost oblikovanja je posledica
smotrno izbrane konstrukcije, uporabe domacih materialov in enostavnih oblik.
Tehnologije in orodja oblikujejo bistvene dele clovekove kulturne zavesti. LoCimo tri
vidike za pojasnilo konstrukcijskega problema lesene konstrukcije: orodje kot prvi pogoj
za popolno in brezhibno izvedbo, prostorski in konstrukcijski koncept, ter vpraSanje
prenosov sil na vozlis¢a. Osredotocila se bom na orodje. Clovek je oblikoval material, ki je
bil na razpolago, zato je potreboval orodje. Razvoj orodja je omogocil nastanek novih
lesnih zvez in lesnih konstrukcij .K razvoju lesnih konstrukcij v dolo¢enem obdobju so
prispevali razli¢ni dejavniki: vpliv tehnoloskih odkritij, pojav novih materialov, koli¢ina in
vrsta razpoloZljivih surovin, vpliv energetskih virov, druzbena dogajanja in geografski
poloZaj, razvoj transportnih in komunikacijskih sredstev, razvoj stilnih obdobij, ekonomija.
Klasicne lesene konstrukcije so mnogokrat arheotip za nove, sodobnejSe, izvedene v
drugih materialih (kamen, beton, jeklo) in tehnologijah.

2. TRADICIONALNA ARHITEKTURA




Tradicionalna arhitektura je izhodiSce za danaSnje ustvarjanje, zato je potrebno Crpati
vzpodbudo iz nacionalnih motivov in izkuSenj iz preteklosti, ki vsebujejo ljudsko
arhitekturo izraZeno v starih lesenih konstrukcijah. Kakovost oblikovanja je posledica
smotrno izbrane konstrukcije, uporabe domacih materialov in enostavnih oblik.
Tehnologije in orodja oblikujejo bistvene dele Clovekove kulturne zavesti. Loc¢imo tri
vidike za pojasnilo konstrukcijskega problema lesene konstrukcije: orodje kot prvi pogoj
za popolno in brezhibno izvedbo, prostorski in konstrukcijski koncept, ter vpraSanje
prenosov sil na vozlis¢a. Osredotocila se bom na orodje. Clovek je oblikoval material, ki je
bil na razpolago, zato je potreboval orodje. Razvoj orodja je omogocil nastanek novih
lesnih zvez in lesnih konstrukcij.K razvoju lesnih konstrukcij v dolo¢enem obdobju so
prispevali razli¢ni dejavniki: vpliv tehnoloskih odkritij, pojav novih materialov, koli¢ina in
vrsta razpoloZljivih surovin, vpliv energetskih virov, druZzbena dogajanja in geografski
poloZaj, razvoj transportnih in komunikacijskih sredstev, razvoj stilnih obdobij, ekonomija.
Klasi¢ne lesene konstrukcije so mnogokrat arheotip za nove, sodobnejSe, izvedene v
drugih materialih (kamen, beton, jeklo) in tehnologijah

Slika 2.lesene stopnice



2.1 Evolucija gradnje

Slika 3-sodobna gradna

Zgodnji zacetki vseh oblik so bili odvisni od razpoloZljivega materiala.V podrocjih,
bogatih z lesom je bil stoletja prevladujo¢ gradbeni material les. Nomadski predniki so
verjetno zbrali zlomljene veje, jih postavili ob steno in pokrili z Zivalskimi koZami, ter tako
oblikovali prvo ¢lovesko bivalisce. Ceprav boren prispevek ¢loveskega dela je tudi to
primitivno bivaliSce zahtevalo koncept in predstavo- koncept postavitve palic (vej) ob
skalno steno in razprostrte koz, ki so oblikovale skrivaliS¢e v katerem so prebivalci nasli
zaSCito proti zunanjemu svetu- mrazu in vetru.Kaj razlikuje ¢loveka pri gradnji bivaliSca
je nma izbiro. Odlocilen korak je, ko clovek uporabi svoje delo za preoblikovanje
materialov, ki so na razpolago- zavestno delo. Ta transformacija, metamorfoza in gradnja v
cloveSkem pomenu besede, zahteva to, Cesar Zivali nimajo-orodje. Do izdelave in uporabe
orodij je priSlo, ko je clovek ugotovil, da z ostrim delom kresilnega kamna lazje cepi, loci
in reZe lesene veje kot z zobmi in nohti. Takoj je izboljSal sekajoci rob, zato je odloCujoca
tocka mentalni doseZek premiSljenega oblikovanja orodja ne le za trenutno rabo, ampak
tudi za prihodnjo uporabo. Funkcionalni, kompozicijski ali dekorativni element zgradbe je
prvotno ali grobo obdelan utilitarni kos (kol, deska, hlod, tram) ali element, vzet iz narave
(npr. veja, akantov ali palmov list). V sekundarnem ali terciarnem materialu- les, kamen,
kovina, ter v pogojih serijske, Ceprav Se obrtniSke produkcije, se pojavi potreba po
poenostavitvah, poenotenju in predvsem po geometrizaciji. Upognjena vejica postane
serija geometri¢no pravilnih lokov, listi se pojavijo na to¢no dolocenih mestih, v dolocenih
razdaljah; podobnost ni vec absolutna, ohranjen je le Se tip vejice, ki je tako idealiziran. Ta



idealizacija je kulturno dejanje cloveka, ki s tem samo Se interpretira neko idejo (Brezar,
1987).Prvi pogoj za gradnjo je nacrtovanje- ideja, kar lahko imenujemo tudi koncept. Kako
prenesti horizontalno razdaljo: tram ali most, oz. vertikalno razdaljo: lestev ali stopnice.
Problem se lahko navezuje tudi na gradnjo prostora, v katerem je prostorski koncept vedno
povezan s konstrukcijskim konceptom. V tem kontekstu lahko lo¢imo tri vzroke problema
gradnje:orodja, kot prvi pogoj brezhibne izvedbe,prostorski in konstrukcijski
koncept,vpraSanje prenosov sil na vozliS¢a.Omejila se bom na en sam material- les, pri
katerem je logika sestavljanja, obdelovanja in konstruiranja najbolj ocitna in tektonska.

GRAF 1-SESTAVA GOZDOV

sestava gozdov v EU 27
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3. OCENJEVANJE VPLIVA CO,ZA RAZLICNE MATERIALE

Les ima pomembno vlogo v boju proti podnebnim spremembam...drevesa zmanjSujejo
koli¢ino ogljikovega dioksida v atmosferi,saj en kubicni meter lesa absorbira eno tono
COs....povecana uporaba lesnih izdelkov bo spodbudila Siritev evropskih gozdov in
zmanjSala izpuste toplogrednih plinov,saj bo nadomestila izdelke ki intenzivno uporabljajo
fosilna goriva. komisija preucuje,kako spodbuditi te teZnje.

3.1 Ogljikov indikator gradiv

Nordijski svet za les s partnerji trenutno razvija orodje za izracun sledljivosti CO, v
konstrukcijskih elementih individualnih zgradb in infrastrukturnih objektov,ki  bo
neprecenljivo vrednost pri izbiri najboljSe kombinacije materialov in izdelkov.



4. GLAVNA PRILOZNOST ZA NADOMESCANJE Z I1ZDELKI I1Z
LESA

GLAVNA PRILOZNOST ZA NADOMESCANJE Z IZDELKI IZ LESA

10-25 tC/HISO

HISA
LESENO OKNO 25 KG ¢/OKNO
LESENA TLA 5kg C/m’

POHISTVO 1Tc/GOSPODINSTVO




HISA Z OPREMO 08¢

Tabela 1- NADOMESCANJE Z IZDELKI IZ LESA

Bistvena priloZznost za ponor in skladiScenje CO, zahtevajo povecano rabo lesnih
izdelkov,Se posebej tistih z daljSo Zivljenjsko dobo,in nadomeSc¢anje energetsko intenzivnih
materialov z lesnimi izdelki.

Zamisel o teh moZnostih je nastala v raziskavi,ki jo je vodil dr. ARNOLD

4.1 Lastnosti lesa

Ceprav amater nima nubenega vpliva na razrez lesa,mora le vedeti,ako je sestavljeno deblo
in kaksSne lasnosti imajo posamezni deli debla .kakovost lesa ,ki ga dobimo v trgovini je
odvisna od njegove rasti. Med napake Stejemo predvsem zavrteno rast,ki je posebno
neugodna. Lahko jo ugotovimo Ze na deblu in tudi kasneje na razmetanem lesu .To napako
ugotovimo tako,da poloZimo desno roko na deblo. Les je uporaben,kadar se vrti v smeri
mezinca,ée pa se vrti v meri palca,je neuporaben .Ce so vlakna zavrtena narobe ,jih
moramo med suSenjem lesa obracati,ta postopek pa lahko traja leta.

GRAF 2-LASTNISTVO GOZDOV

lastnisvo gozdov v EU 27
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4.2. Zobje in listavicji repi



Tak nacin stik-stikovanja je najSirSem pomenu bese »znamenje« mizarja .To je ena
najlepSih mizarskih zvez vogalnikov pri izdelavi opreme in je v razvoju dobila zelo veliko
inacic. Delo zahteva sicer nekoliko prirocnosti,vendar znova uporabil.

Razlikujemo:

-odprto zobovje,kjer so zobje in lastovicji repi odkriti in zato pazimo tudi na izbiro lesa.
-enojno pokrito zobcanje,ki ga najvec uporabljamo pri stranicah in sprednjih ploskvah
predalnikov

-Dvojno pokrito zobcovje je neviden stik v vogalu. Kot se stiskajo v poSevnini.

4.3. Lesene obloge fasad, opazi, stopnisca

Zunanje lesene obloge morajo biti izdelane iz kakovostnih vrst lesa, Ce Zelite, da bo obloga
trajna in da ne bo zahtevala nobenega vzdrZevanja, Ceprav so stalno izpostavljene
ekstremnim vremenskim vplivom. Predvsem pri pokritih prostorih, kjer les ni izpostavljen
padavinam, je izbira najveckrat odvisna od Zelenega estetskega videza, pri Cemer igrajo
glavno vlogo barva lesa, oblika posameznih lamel in smer polaganja. V zunanjem okolju
vse vrste lesa sCasoma dobijo sivo barvo, tako da je v primeru, ko Zelite zadrZati doloceno
barvo, periodi¢no vzdrZevanje lesa z ustreznimi premazi potrebno. NajboljSe vrste lesa za
zahtevne obloge so teak,afromosia,padauk,ipe,merau,cumaru in Se nekatere druge vrste
lesa. Za fasadne obloge in opaZe na stavbah je zaradi svoje majhne teZe zelo primerna
ameriSke rdece cedre, za manj zahtevne obloge se uporablja tudi Se sibirski macesen in
druge vrste cedrovega lesa. AmeriSka rdeca cedra je med drugim poznana po tem, da iz nje
izdelujejo prvovrstne skodle za pokrivanje streh.

Za oblaganje fasad lahko uporabite standardne profile opaznih desk ali po meri izdelane
profile. Les za zunanje obloge se veckrat uporablja tudi za izdelavo lesenih ograj. V
nadaljevanju je prikazanih nekaj primerov lesenih oblog iz naSega arhiva in iz arhiva
naSega dobavitelja lesa.

5. KONSTRUKCIJSKE ZVEZE, RESITEV STIKOVANJA IN
PRENOSA SIL NA VOZLISCA



Namen lesnih zvez je medsebojno povezovanje posameznih delov lesa, tako da nastane
nov izdelek. Zveza prenasa silo iz elementa na element. Stik je sreCanje dveh elementov za
prenos sile. Zveze so narejene tam, kjer se srecajo podporni in podprti elementi, kjer se
morata spajati dva kosa lesa, ki sta podprta ali spojena, kjer morajo biti skupaj spojene
deske zaradi varnosti ukrivljanja ali sestavljene kot ogrodje. Da bi zveze dale zgradbam
njihovo nujno togost, mora biti uporabljen dolg konstrukcijski les, stebri in tramovi morajo
biti tako pritrjeni, da vzdrZijo napetost in tlak.Razvoju lesnih zvez lahko sledimo skozi
zgodovino orodja. Orodja za cepljenje, kot so sekira, klin, rezalnik, Siroka sekira so se
pojavila v preteklosti. IzboljSave orodij so naredile moZnost za Stevilne dekorativne
spremembe osnovnih lesnih zvez. Veliko vecino lesnih zvez pride v uporabo kot skupek
variante, ki so jo razvili tesarji in prilagodili obstoje¢im zvezam v smislu novih,
spremenjenih pogojev in zahtev. Iskali so reSitev kako narediti zveze bolj ¢vrste, mocCne in
manj vidne. Vsako podrocje je razvilo lastne lesne zveze, ki so ustrezale pogojem in
zahtevam cCasa. Okrog 9000 pr.n.St. se je Clovek zacel stalno naseljevati in ukvarjati s
poljedelstvom. S tem se je pojavila potreba po gradnji bivaliS¢. Do tedaj je clovek
izkoriScal zaradi nomadskega nacina Zivljenja naravne votline, jame in prehodna zavetja.
Stalno naseljena plemena so zaCela graditi preprosta bivaliSCa iz gline, lesa in
trstike.Primitivna streha 'je zgrajena iz razpoloZljivih materialov in brez orodja. Palice so
prislonjene ob zid ali na vrhu zvezane skupaj v obliki Sotora- okrogli Sotor (round hut). Tu
ni Se nobenih konstrukcijskih elementov izrazitejSih od zunanjega ovoja.Do pojava sekire
so konstrukcije iz tanjSih debel, palic in kolov . Zveza med njimi predstavlja povezovanje
koZnimi jermeni, ki so s svojo elastiCnostjo dajali sestavljenim lesenim delom potrebno
proznost. Dolgi Sotor (Long tent)sestavljajo tramovi, ki so v parih med seboj povezani in
drZijo skupaj prostor v smislu slemenske lege. Ta struktura Se ni stabilna in samostojeca
konstrukcija, zato mora biti stabilizirana na dveh celnih straneh.Purlin roof je prva lesena
konstrukcija v danasnjem pomenu besede. Uporabljen je vilicni razcep vej kot podpora
horizontalnega nosilca. Dva stebra, opornika sta zakopana v zemljo in s tem fiksirana Vsak
steber je naravna rogovila, ki se na vrhu razvije na dve mocnejsi strukturi v obliki ¢rke y.
Ta sluZi kot podpora horizontalne slemenske lege. Konstrukcije so bile manj trajne, saj les
v zemlji zgnije. Ena generacija je veCkrat zgradila bivaliSce, kar je bilo nacin Zivljenja
(iskanje hrane in pase).

5.1 Leseni Zeblji

Leseni Zebelj je ena najstarejSih vezanih sredstev. Najdemo ga Ze v antiki in ce
raziskujemo stare konstrukcije, ne bomo nasli v njih nobenih jeklenega Zeblja,temvec so
vse konstrukcije zvezane v lesenimi Zeblji. To so pravzaprav predhodniki moznikov,ki jih
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danes v moderni tehniki pri izdelavi opreme in lesene konstrukcij najbolj poznamo .Leseni
Zebelj izdelamo rocno;je oglat s posnetimi robovi. Trdnost in sprejemnost doseZemo,ko Ze
Vv naprej zvrtamo vrtino...

5.2 Uporaba lesa

Posekan in posuSen les se uporablja za razlicne namene. Les je bil eden najpomembnejsih
gradbenih materialov preko celotne zgodovine cloveStva in ima pri gradnji pomembno
vlogo Se danes. Ena najpomembnejSih uporab lesa skozi zgodovino je bila za pridobivanje
energije, bodisi sveZega, bodisi zmletega ali predelanega v oglje. Veliko se uporablja tudi
za izdelovanje drobnih predmetov in v kiparstvu. Zmlet les se uporablja tudi pri
proizvodnji papirja. Les je najpogostejSa kurjava. Nasekanim kosom lesa, ki jih kurimo,
pravimo drva.

5.3 Makroskopska zgradba lesa

Zgradbo lesa, ki jo lahko vidimo s prostim oCesom, imenujemo makroskopska. Razli¢ne
celice ustvarjajo znacilno strukturo in videz lesa, ki se razlikujejo glede na smer prereza
debla. Prec¢ni prerez debla: najbolj zunanji del prerezanega debla je skorja. Skorji sledi
kambij, ki je pomemben za rast drevesa, skrbi za delitev celic in priraScanje lesa navznoter
ter skorje navzven. Kambiju proti notranjosti sledijo prirastne plasti lesa. V normalnih
okoliS¢inah nastane ena prirastna plast letno in jo imenujemo letna prirastna plast ali
branika. Med branikami so vidne meje - letnice. Sredi precnega prereza je strZen, ki ni
sestavljen iz obicajnih lesnih celic. Vidni so tudi lesni trakovi kot tanke Crte, ki potekajo od
skorje proti strZzenu pravokotno na letnice. Radialni prerez lesa iglavcev je znacilno
progast. Prirastne plasti so videti kot pasovi, ki potekajo vzporedno s strZenom debla.

Estetske lastnosti

¢ lesna tekstura
® sijaj lesa
* vonj lesa

Fizikalne lastnosti

gostota lesa

voda v lesu

kr€enje in nabrekanje lesa
akustic¢ne lastnosti lesa
toplotne lastnosti lesa
elektricne lastnosti lesa

Mehanske lastnosti
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trdota lesa

napetosti v lesu

pomembni vplivi na mehanske lastnosti lesa
trdnost lesa

Fizikalno kemijske lastnosti

e gorljivost lesa
¢ odpornost lesa proti kemikalijam

6. BIOMASA

Biomasa je celotha masa rastlinskega, Zivalskega organizma, populacije ali celotne
biocenoze na enoto povrsine ali prostornine v doloCenem casu. Celotno biomaso biocenoze
sestavlja masa proizvajalcev, porabnikov in razkrojevalcev. Biomasa proizvajalcev nastaja
v procesu fotosinteze . Izraza se v gramih ali kilogramih sveZe oz. suhe teZe na
m’(kopenske biocenoze) ali m*(vodne biocenoze). Biomasa je tudi skupno ime za odmrl
organski material, predvsem rastlinskega izvora, ki ga Clovek lahko uporablja za
pridobivanje energije, razen fosilnih snovi kot sta nafta in premog. Sem priStevamo les, kot
najbolj razsirjen vir za pridobivanje energije, slamo, hitro rastoCe kulturne rastline (npr.
sladkorni trs in oljna repica), organske odpadke (Zivinorejski odpadki, komunalni odpadki,
kanalizacijska voda). Ocenjujejo, da na Zemlji s fotosintezo letno nastane okoli 10" ton
organskih snovi. Biomaso lahko uporabljamo neposredno za kurjenje, s Cemer nastaja
toplotna energija, ali pa jo z razlicnimi tehnoloSkimi procesi pretvorimo v tekoce in
plinaste ogljikovodike, ki so uporabni kot gorivo (t.i. bioplin in biodizel).Do leta 1700 je
biomasa predstavljala glavni energetski vir. Se vedno ostaja glede na deleZ v strukturi
svetovne oskrbe z energijo s 14% deleZem na najpomembnejSi nefosilni vir energije.
Primarni energetski vir predstavlja v drZzavah v razvoju, saj ponekod pokrijejo z biomaso
nad 80% energijskih potreb. V Evropi se deleZ mocno spreminja glede na naravne danosti.
V alpskih in nekaterih skandinavskih deZelah je deleZ biomase v primarni oskrbi z energijo
skoraj 20%, medtem ko je evropsko povprecje 2-5%.V Sloveniji uporabljamo biomaso za
ogrevanje veC kot 100.000 stavb. Skoraj izkljuno se za ogrevanje uporablja lesna
biomasa.

7.ZAKLJUCEK

Les je clovek uporabljal Ze od prazgodovine za razlicne namene: za orodje, oroZje,
graditev bivaliS¢, kurjavo. Za Stevilne primere pa osnovna oblika lesa, kakrSno ima v
naravi, ni ustrezala, zato ga je primerno oblikoval. Pri tem so nastali razli¢ni nacini
obdelave lesa, s katerimi mu spremenimo obliko ali pa ga celo kemicno razstavimo in
dobimo iz njega nove materiale. Les v naravni, okrogli obliki je le izjemoma uporabljen
kot kon¢ni izdelek, pa¢ pa je surovina za obdelovalno industrijo. Clovek je oblikoval
material, ki je bil na razpolago, zato je potreboval orodje. Razvoj orodja je omogocil
nastanek novih lesnih zvez in lesnih konstrukcij. V delu so prikazni zacetki lesenih
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konstrukcij, iz katerih so se razvile z medsebojnimi vplivi vse kasnejSe oblike do
danasnjega dne.

8.VIRI:

Http://www.google.si/imgres?imgurl=http://image.24ur.com/media/images///600x X/
Jan2011//60606504.jpg&imgrefurl=http://dominvrt.si/clanek/rubrika/dobro-je-vedeti/
nepremagljiva-moc-
lesa.html&usg=__FvSu9vSiAkiSXimNZDD71DavahQ=&h=424&w=600&sz=60&hl=s]&
start=20&zoom=1&tbnid=ImbngzY_IWDTuM:&tbnh=156&tbnw=208&ei=ML1bTZTGD
83B4gbb6bnrCw&prev=/images%3Fq%3Duporaba%2Blesa%26um%3D1%?26h1%3Dsl
%265a%3DN%26biw%3D1280%26bih%3D834%26tbs
%3Disch:10%2C342&um=1&itbs=1&iact=rc&dur=739&o0ei=LL1bTYumHMX4sgap04m
HBw&page=2&ndsp=20&ved=1t:429,r:1,5:20&tx=156&ty=84&biw=1280&bih=834(9.3.
2011)
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9jdbx7Vw47M:&tbnh=144&tbnw=251&ei=xb5bTZCdAcjN4Aaq_PDVCw&prev=/
images%3Fq%3DTRADICIONALNA%2BARHITEKTURA%2Biz%2Blesa%26um
%3D1%26h1%3Ds1%26biw%3D1280%26bih%3D834%?26tbs
%3Disch:10%2C2394&um=1&itbs=1&iact=rc&dur=238&oei=c75bTaTWGNHxsgao65m
HBw&page=5&ndsp=23&ved=1t:429,1:0,s:82&tx=150&ty=42&biw=1280&bih=834(9.3.
2011)
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zascita-lesa/samba.aspx&usg=__j189hLWil7{-
ToQdt0jtAud]Qdw=&h=356&w=410&sz=191&hl=s1&start=186&zoom=1&tbnid=gWAu
7-ssWWMcwM: &tbnh=161&tbnw=187&ei=rr9bTabwGs-24gaemY z2Cw&prev=/images
%3Fq%3Diz%2Blesa%26um%3D1%26h1%3Ds1%26biw%3D1280%26bih
%3D834%26tbs
%3Disch:10%2C6840&um=1&itbs=1&iact=rc&dur=332&oei=L79bTaqgNLpKBswaUnty
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gradnja.htm&usg=___ fF4wbgUeEYPDpNdC4JY 0Brf2ik=&h=533&w=800&sz=118&hl=
sl&start=164&zoom=1&tbnid=EZ8MnkY TsAzqHM:&tbnh=149&tbnw=205&ei=S8BbTb
ulJKad4Abp(9.3.2011)

-6jdDQ&prev=/images%3Fq%3Dlesena%26um%3D1%?26h1%3Dsl%26client%3Dfirefox-
a%26sa%3DN%26r1s%3Dorg.mozilla:sl:official%26biw%3D1280%26bih%3D834%?26tbs
%3Disch:10%2C4902&um=1&itbs=1&iact=rc&dur=436&oei=AsBbTbvl1MMH5sgaUxd
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