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Tradicionalna  arhitektura  je  izhodišče  za  današnje  ustvarjanje,  zato  je  potrebno  črpati
vzpodbudo  iz  nacionalnih  motivov  in  izkušenj  iz  preteklosti,  ki  vsebujejo  ljudsko
arhitekturo  izraženo  v  starih  lesenih  konstrukcijah.  Kakovost  oblikovanja  je  posledica
smotrno  izbrane  konstrukcije,  uporabe  domačih  materialov  in  enostavnih  oblik.
Tehnologije  in  orodja  oblikujejo  bistvene  dele  človekove  kulturne  zavesti.  Ločimo  tri
vidike za pojasnilo konstrukcijskega problema lesene konstrukcije: orodje kot prvi pogoj
za  popolno  in  brezhibno  izvedbo,  prostorski  in  konstrukcijski  koncept,  ter  vprašanje
prenosov sil na vozlišča. Osredotočila se bom na orodje. Človek je oblikoval material, ki je
bil  na razpolago,  zato je potreboval  orodje.  Razvoj  orodja je omogočil  nastanek novih
lesnih zvez in lesnih konstrukcij .K razvoju lesnih konstrukcij v določenem obdobju so
prispevali različni dejavniki: vpliv tehnoloških odkritij, pojav novih materialov, količina in
vrsta  razpoložljivih  surovin,  vpliv  energetskih  virov,  družbena  dogajanja  in  geografski
položaj, razvoj transportnih in komunikacijskih sredstev, razvoj stilnih obdobij, ekonomija.
Klasične  lesene  konstrukcije  so  mnogokrat  arheotip  za  nove,  sodobnejše,  izvedene  v
drugih materialih (kamen, beton, jeklo) in tehnologijah. 

2. TRADICIONALNA ARHITEKTURA

Slika 1-obdelava lesa
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Tradicionalna  arhitektura  je  izhodišče  za  današnje  ustvarjanje,  zato  je  potrebno  črpati
vzpodbudo  iz  nacionalnih  motivov  in  izkušenj  iz  preteklosti,  ki  vsebujejo  ljudsko
arhitekturo  izraženo  v  starih  lesenih  konstrukcijah.  Kakovost  oblikovanja  je  posledica
smotrno  izbrane  konstrukcije,  uporabe  domačih  materialov  in  enostavnih  oblik.
Tehnologije  in  orodja  oblikujejo  bistvene  dele  človekove  kulturne  zavesti.  Ločimo  tri
vidike za pojasnilo konstrukcijskega problema lesene konstrukcije: orodje kot prvi pogoj
za  popolno  in  brezhibno  izvedbo,  prostorski  in  konstrukcijski  koncept,  ter  vprašanje
prenosov sil na vozlišča. Osredotočila se bom na orodje. Človek je oblikoval material, ki je
bil  na razpolago,  zato je potreboval  orodje.  Razvoj  orodja je omogočil  nastanek novih
lesnih zvez in lesnih konstrukcij.K razvoju lesnih konstrukcij  v določenem obdobju so
prispevali različni dejavniki: vpliv tehnoloških odkritij, pojav novih materialov, količina in
vrsta  razpoložljivih  surovin,  vpliv  energetskih  virov,  družbena  dogajanja  in  geografski
položaj, razvoj transportnih in komunikacijskih sredstev, razvoj stilnih obdobij, ekonomija.
Klasične  lesene  konstrukcije  so  mnogokrat  arheotip  za  nove,  sodobnejše,  izvedene  v
drugih materialih (kamen, beton, jeklo) in tehnologijah 

Slika 2.lesene stopnice

4



2.1 Evolucija gradnje

Slika 3-sodobna gradna

Zgodnji  začetki  vseh  oblik  so  bili  odvisni  od  razpoložljivega  materiala.V  področjih,
bogatih z lesom je bil stoletja prevladujoč gradbeni material  les. Nomadski predniki so
verjetno zbrali zlomljene veje, jih postavili ob steno in pokrili z živalskimi kožami, ter tako
oblikovali  prvo človeško  bivališče.  Čeprav  boren  prispevek  človeškega  dela  je  tudi  to
primitivno  bivališče  zahtevalo  koncept  in  predstavo-  koncept  postavitve  palic  (vej)  ob
skalno steno in razprostrte kož, ki so oblikovale skrivališče v katerem so prebivalci našli
zaščito proti zunanjemu svetu- mrazu in vetru.Kaj razlikuje človeka pri gradnji bivališča
od žival? Nič, kakor dolgo človek, kot živali, uporablja z manj ali več domišljije, tisto kar
je  na  izbiro.  Odločilen  korak  je,  ko  človek  uporabi  svoje  delo  za  preoblikovanje
materialov, ki so na razpolago- zavestno delo. Ta transformacija, metamorfoza in gradnja v
človeškem pomenu besede, zahteva to, česar živali nimajo-orodje. Do izdelave in uporabe
orodij je prišlo, ko je človek ugotovil, da z ostrim delom kresilnega kamna lažje cepi, loči
in reže lesene veje kot z zobmi in nohti. Takoj je izboljšal sekajoči rob, zato je odločujoča
točka mentalni dosežek premišljenega oblikovanja orodja ne le za trenutno rabo, ampak
tudi za prihodnjo uporabo. Funkcionalni, kompozicijski ali dekorativni element zgradbe je
prvotno ali grobo obdelan utilitarni kos (kol, deska, hlod, tram) ali element, vzet iz narave
(npr. veja, akantov ali palmov list). V sekundarnem ali terciarnem materialu- les, kamen,
kovina,  ter  v  pogojih  serijske,  čeprav  še  obrtniške  produkcije,  se  pojavi  potreba  po
poenostavitvah,  poenotenju  in  predvsem  po  geometrizaciji.  Upognjena  vejica  postane
serija geometrično pravilnih lokov, listi se pojavijo na točno določenih mestih, v določenih
razdaljah; podobnost ni več absolutna, ohranjen je le še tip vejice, ki je tako idealiziran. Ta
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idealizacija je kulturno dejanje človeka, ki s tem samo še interpretira neko idejo (Brezar,
1987).Prvi pogoj za gradnjo je načrtovanje- ideja, kar lahko imenujemo tudi koncept. Kako
prenesti horizontalno razdaljo: tram ali most, oz. vertikalno razdaljo: lestev ali stopnice.
Problem se lahko navezuje tudi na gradnjo prostora, v katerem je prostorski koncept vedno
povezan s konstrukcijskim konceptom. V tem kontekstu lahko ločimo tri vzroke problema
gradnje:orodja,  kot  prvi  pogoj  brezhibne  izvedbe,prostorski  in  konstrukcijski
koncept,vprašanje prenosov sil na vozlišča.Omejila se bom na en sam material-  les, pri
katerem je logika sestavljanja, obdelovanja in konstruiranja najbolj očitna in tektonska.

GRAF 1-SESTAVA GOZDOV

3. OCENJEVANJE VPLIVA CO2 ZA RAZLIČNE MATERIALE

Les ima pomembno vlogo v boju proti  podnebnim spremembam…drevesa zmanjšujejo
količino  ogljikovega dioksida v atmosferi,saj  en kubični  meter  lesa absorbira  eno tono
CO2….povečana  uporaba  lesnih  izdelkov  bo  spodbudila  širitev  evropskih  gozdov  in
zmanjšala izpuste toplogrednih plinov,saj bo nadomestila izdelke,ki intenzivno uporabljajo
fosilna goriva. komisija preučuje,kako spodbuditi te težnje.

3.1 Ogljikov indikator gradiv

Nordijski  svet  za  les  s  partnerji  trenutno  razvija  orodje  za  izračun  sledljivosti  CO2 v
konstrukcijskih  elementih  individualnih  zgradb  in  infrastrukturnih  objektov,ki   bo
neprecenljivo vrednost pri izbiri najboljše kombinacije materialov in izdelkov.
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4.  GLAVNA PRILOŽNOST  ZA NADOMEŠČANJE  Z  IZDELKI  IZ
LESA

Slika 4-lesen avto 1

GLAVNA PRILOŽNOST ZA NADOMEŠČANJE Z IZDELKI IZ LESA

ENOTA VSEBINA OGLJIKA

HIŠA
10-25 tC/HIŠO

LESENO OKNO 25 KG c/OKNO

LESENA TLA 5kg C/m2

POHIŠTVO 1Tc/GOSPODINSTVO
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HIŠA Z OPREMO
12-30t C

Tabela 1- NADOMEŠČANJE Z IZDELKI IZ LESA

Bistvena  priložnost  za  ponor  in  skladiščenje  CO2  zahtevajo  povečano  rabo  lesnih
izdelkov,še posebej tistih z daljšo življenjsko dobo,in nadomeščanje energetsko intenzivnih
materialov z lesnimi izdelki.
Zamisel o teh možnostih je nastala v raziskavi,ki jo je vodil dr. ARNOLD 

4.1 Lastnosti lesa 

Čeprav amater nima nubenega vpliva na razrez lesa,mora le vedeti,ako je sestavljeno deblo
in kakšne lasnosti imajo posamezni deli debla .kakovost lesa ,ki ga dobimo v trgovini je
odvisna  od  njegove  rasti.  Med  napake  štejemo  predvsem  zavrteno  rast,ki  je  posebno
neugodna. Lahko jo ugotovimo že na deblu in tudi kasneje na razmetanem lesu .To napako
ugotovimo tako,da položimo desno roko na deblo. Les je uporaben,kadar se vrti v smeri
mezinca,če  pa  se  vrti  v  meri  palca,je  neuporaben  .Če  so  vlakna  zavrtena  narobe  ,jih
moramo med sušenjem lesa obračati,ta postopek pa lahko traja leta.

GRAF 2-LASTNIŠTVO GOZDOV

4.2. Zobje in listavičji repi
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  Tak način  stik-stikovanja  je  najširšem pomenu bese  »znamenje«  mizarja  .To je  ena
najlepših mizarskih zvez vogalnikov pri izdelavi opreme in je v razvoju dobila zelo veliko
inačic. Delo zahteva sicer nekoliko priročnosti,vendar znova uporabil. 
Razlikujemo:
-odprto zobovje,kjer so zobje in lastovičji repi odkriti in zato pazimo tudi na izbiro lesa.
-enojno pokrito  zobčanje,ki  ga  največ  uporabljamo pri  stranicah  in  sprednjih  ploskvah
predalnikov
-Dvojno pokrito zobčovje je neviden stik v vogalu. Kot se stiskajo v poševnini.

Slika 5-katalog

4.3. Lesene obloge fasad, opaži, stopnišča 

Zunanje lesene obloge morajo biti izdelane iz kakovostnih vrst lesa, če želite, da bo obloga
trajna in da ne bo zahtevala nobenega vzdrževanja, čeprav so stalno izpostavljene 
ekstremnim vremenskim vplivom. Predvsem pri pokritih prostorih, kjer les ni izpostavljen 
padavinam, je izbira največkrat odvisna od želenega estetskega videza, pri čemer igrajo 
glavno vlogo barva lesa, oblika posameznih lamel in smer polaganja. V zunanjem okolju 
vse vrste lesa sčasoma dobijo sivo barvo, tako da je v primeru, ko želite zadržati določeno 
barvo, periodično vzdrževanje lesa z ustreznimi premazi potrebno. Najboljše vrste lesa za 
zahtevne obloge so teak,afromosia,padauk,ipe,merau,cumaru in še nekatere druge vrste 
lesa. Za fasadne obloge in opaže na stavbah je zaradi svoje majhne teže zelo primerna 
ameriške rdeče cedre, za manj zahtevne obloge se uporablja tudi še sibirski macesen in 
druge vrste cedrovega lesa. Ameriška rdeča cedra je med drugim poznana po tem, da iz nje
izdelujejo prvovrstne skodle za pokrivanje streh.

Za oblaganje fasad lahko uporabite standardne profile opažnih desk ali po meri izdelane
profile.  Les  za  zunanje  obloge  se  večkrat  uporablja  tudi  za  izdelavo  lesenih  ograj.  V
nadaljevanju  je  prikazanih  nekaj  primerov  lesenih  oblog  iz  našega  arhiva  in  iz  arhiva
našega dobavitelja lesa. 

5.  KONSTRUKCIJSKE  ZVEZE,  REŠITEV  STIKOVANJA  IN
PRENOSA SIL NA VOZLIŠČA 
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Namen lesnih zvez je medsebojno povezovanje posameznih delov lesa, tako da nastane
nov izdelek. Zveza prenaša silo iz elementa na element. Stik je srečanje dveh elementov za
prenos sile. Zveze so narejene tam, kjer se srečajo podporni in podprti elementi, kjer se
morata spajati dva kosa lesa, ki sta podprta ali spojena, kjer morajo biti skupaj spojene
deske zaradi varnosti ukrivljanja ali sestavljene kot ogrodje. Da bi zveze dale zgradbam
njihovo nujno togost, mora biti uporabljen dolg konstrukcijski les, stebri in tramovi morajo
biti tako pritrjeni,  da vzdržijo napetost in tlak.Razvoju lesnih zvez lahko sledimo skozi
zgodovino orodja.  Orodja za cepljenje,  kot so sekira, klin,  rezalnik,  široka sekira so se
pojavila  v  preteklosti.  Izboljšave  orodij  so  naredile  možnost  za  številne  dekorativne
spremembe osnovnih lesnih zvez. Veliko večino lesnih zvez pride v uporabo kot skupek
variante,  ki  so  jo  razvili  tesarji  in  prilagodili  obstoječim  zvezam  v  smislu  novih,
spremenjenih pogojev in zahtev. Iskali so rešitev kako narediti zveze bolj čvrste, močne in
manj  vidne.  Vsako področje  je  razvilo  lastne  lesne  zveze,  ki  so  ustrezale  pogojem in
zahtevam časa.  Okrog 9000 pr.n.št.  se  je  človek začel  stalno  naseljevati  in  ukvarjati  s
poljedelstvom.  S  tem  se  je  pojavila  potreba  po  gradnji  bivališč.  Do  tedaj  je  človek
izkoriščal zaradi nomadskega načina življenja naravne votline, jame in prehodna zavetja.
Stalno  naseljena  plemena  so  začela  graditi  preprosta  bivališča  iz  gline,  lesa  in
trstike.Primitivna streha 1je zgrajena iz razpoložljivih materialov in brez orodja. Palice so
prislonjene ob zid ali na vrhu zvezane skupaj v obliki šotora- okrogli šotor (round hut). Tu
ni še nobenih konstrukcijskih elementov izrazitejših od zunanjega ovoja.Do pojava sekire
so konstrukcije iz tanjših debel, palic in kolov . Zveza med njimi predstavlja povezovanje
vozlišč  in  križišč  z  ovijalkami,  olupljenimi  prepletenimi  vejami,  kitami,  črevesjem  in
kožnimi jermeni,  ki so s svojo elastičnostjo dajali sestavljenim lesenim delom potrebno
prožnost. Dolgi šotor (Long tent)sestavljajo tramovi, ki so v parih med seboj povezani in
držijo skupaj prostor v smislu slemenske lege. Ta struktura še ni stabilna in samostoječa
konstrukcija, zato mora biti stabilizirana na dveh čelnih straneh.Purlin roof je prva lesena
konstrukcija v današnjem pomenu besede. Uporabljen je vilični razcep vej kot podpora
horizontalnega nosilca. Dva stebra, opornika sta zakopana v zemljo in s tem fiksirana Vsak
steber je naravna rogovila, ki se na vrhu razvije na dve močnejši strukturi v obliki črke y.
Ta služi kot podpora horizontalne slemenske lege. Konstrukcije so bile manj trajne, saj les
v zemlji  zgnije. Ena generacija je večkrat zgradila bivališče,  kar je bilo način življenja
(iskanje hrane in paše).

5.1 Leseni žeblji

Leseni  žebelj  je  ena  najstarejših  vezanih  sredstev.  Najdemo  ga  že  v  antiki  in  če
raziskujemo stare konstrukcije, ne bomo našli v njih nobenih jeklenega žeblja,temveč so
vse konstrukcije zvezane v lesenimi žeblji. To so pravzaprav predhodniki moznikov,ki jih

1
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danes v moderni tehniki pri izdelavi opreme in  lesene konstrukcij najbolj poznamo .Leseni
žebelj izdelamo ročno;je oglat s posnetimi robovi. Trdnost in sprejemnost dosežemo,ko že
v naprej zvrtamo vrtino…

5.2 Uporaba lesa

Posekan in posušen les se uporablja za različne namene. Les je bil eden najpomembnejših
gradbenih  materialov preko celotne  zgodovine  človeštva  in  ima pri  gradnji  pomembno
vlogo še danes. Ena najpomembnejših uporab lesa skozi zgodovino je bila za pridobivanje
energije, bodisi svežega, bodisi zmletega ali predelanega v oglje. Veliko se uporablja tudi
za  izdelovanje  drobnih  predmetov  in  v  kiparstvu.  Zmlet  les  se  uporablja  tudi  pri
proizvodnji  papirja. Les je najpogostejša kurjava. Nasekanim kosom lesa, ki jih kurimo,
pravimo drva.

5.3 Makroskopska zgradba lesa

Zgradbo lesa, ki jo lahko vidimo s prostim očesom, imenujemo makroskopska. Različne
celice ustvarjajo značilno strukturo in videz lesa, ki se razlikujejo glede na smer prereza
debla.  Prečni prerez debla:  najbolj  zunanji  del prerezanega debla je  skorja. Skorji  sledi
kambij, ki je pomemben za rast drevesa, skrbi za delitev celic in priraščanje lesa navznoter
ter  skorje  navzven.  Kambiju proti  notranjosti  sledijo  prirastne plasti  lesa.  V normalnih
okoliščinah  nastane  ena  prirastna  plast  letno  in  jo  imenujemo  letna  prirastna  plast  ali
branika. Med branikami so vidne meje -  letnice. Sredi prečnega prereza je  stržen, ki ni
sestavljen iz običajnih lesnih celic. Vidni so tudi lesni trakovi kot tanke črte, ki potekajo od
skorje  proti  strženu  pravokotno  na  letnice.  Radialni  prerez  lesa  iglavcev  je  značilno
progast. Prirastne plasti so videti kot pasovi, ki potekajo vzporedno s strženom debla.

Estetske lastnosti

 lesna tekstura
 sijaj lesa
 vonj lesa

Fizikalne lastnosti

 gostota lesa
 voda v lesu
 krčenje in nabrekanje lesa
 akustične lastnosti lesa
 toplotne lastnosti lesa
 električne lastnosti lesa

Mehanske lastnosti
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 trdota lesa
 napetosti v lesu
 pomembni vplivi na mehanske lastnosti lesa
 trdnost lesa

Fizikalno kemijske lastnosti

 gorljivost lesa
 odpornost lesa proti kemikalijam

6. BIOMASA

Biomasa je  celotna  masa  rastlinskega,  živalskega  organizma,  populacije  ali  celotne
biocenoze na enoto površine ali prostornine v določenem času. Celotno biomaso biocenoze
sestavlja masa proizvajalcev, porabnikov in razkrojevalcev. Biomasa proizvajalcev nastaja
v  procesu  fotosinteze  .  Izraža  se  v  gramih ali  kilogramih sveže  oz.  suhe  teže  na
m2(kopenske biocenoze) ali m3(vodne biocenoze). Biomasa je tudi skupno ime za odmrl
organski  material,  predvsem  rastlinskega izvora,  ki  ga  človek  lahko  uporablja  za
pridobivanje energije, razen fosilnih snovi kot sta nafta in premog. Sem prištevamo les, kot
najbolj razširjen vir za pridobivanje energije,  slamo, hitro rastoče kulturne rastline (npr.
sladkorni trs in oljna repica), organske odpadke (živinorejski odpadki, komunalni odpadki,
kanalizacijska voda). Ocenjujejo, da na Zemlji s  fotosintezo letno nastane okoli 1011 ton
organskih  snovi.  Biomaso  lahko  uporabljamo  neposredno  za  kurjenje,  s  čemer  nastaja
toplotna  energija,  ali  pa  jo  z  različnimi  tehnološkimi  procesi  pretvorimo  v  tekoče  in
plinaste ogljikovodike, ki so uporabni kot gorivo (t.i.  bioplin in biodizel).Do leta  1700 je
biomasa predstavljala  glavni  energetski  vir.  Še vedno ostaja  glede na delež  v strukturi
svetovne  oskrbe  z  energijo  s  14% deležem  na  najpomembnejši  nefosilni  vir  energije.
Primarni energetski vir predstavlja v državah v razvoju, saj ponekod pokrijejo z biomaso
nad 80% energijskih potreb. V Evropi se delež močno spreminja glede na naravne danosti.
V alpskih in nekaterih skandinavskih deželah je delež biomase v primarni oskrbi z energijo
skoraj 20%, medtem ko je evropsko povprečje 2-5%.V Sloveniji uporabljamo biomaso za
ogrevanje  več  kot  100.000  stavb.  Skoraj  izključno  se  za  ogrevanje  uporablja  lesna
biomasa.

7.ZAKLJUČEK 

Les  je  človek  uporabljal  že  od  prazgodovine  za  različne  namene:  za  orodje,  orožje,
graditev  bivališč,  kurjavo.  Za  številne  primere  pa  osnovna oblika  lesa,  kakršno ima  v
naravi,  ni  ustrezala,  zato  ga  je  primerno  oblikoval.  Pri  tem  so  nastali  različni  načini
obdelave lesa,  s  katerimi mu spremenimo obliko ali  pa ga celo kemično razstavimo in
dobimo iz njega nove materiale. Les v naravni, okrogli obliki je le izjemoma uporabljen
kot  končni  izdelek,  pač  pa  je  surovina  za  obdelovalno  industrijo.  Človek  je  oblikoval
material,  ki  je  bil  na  razpolago,  zato  je  potreboval  orodje.  Razvoj  orodja  je  omogočil
nastanek  novih  lesnih  zvez  in  lesnih  konstrukcij.  V  delu  so  prikazni  začetki  lesenih
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konstrukcij,  iz  katerih  so  se  razvile  z  medsebojnimi  vplivi  vse  kasnejše  oblike  do
današnjega dne.

8.VIRI:

Http://www.google.si/imgres?imgurl=http://image.24ur.com/media/images///600xX/
Jan2011//60606504.jpg&imgrefurl=http://dominvrt.si/clanek/rubrika/dobro-je-vedeti/
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lesa.html&usg=__FvSu9vSiAkiSXimNZDD71DavahQ=&h=424&w=600&sz=60&hl=sl&
start=20&zoom=1&tbnid=ImbngzY_IWDTuM:&tbnh=156&tbnw=208&ei=ML1bTZTGD
83B4gbb6bnrCw&prev=/images%3Fq%3Duporaba%2Blesa%26um%3D1%26hl%3Dsl
%26sa%3DN%26biw%3D1280%26bih%3D834%26tbs
%3Disch:10%2C342&um=1&itbs=1&iact=rc&dur=739&oei=LL1bTYumHMX4sgap04m
HBw&page=2&ndsp=20&ved=1t:429,r:1,s:20&tx=156&ty=84&biw=1280&bih=834(9.3.
2011)
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%3D1%26hl%3Dsl%26biw%3D1280%26bih%3D834%26tbs
%3Disch:10%2C2394&um=1&itbs=1&iact=rc&dur=238&oei=c75bTaTWGNHxsgao65m
HBw&page=5&ndsp=23&ved=1t:429,r:0,s:82&tx=150&ty=42&biw=1280&bih=834(9.3.
2011)
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ToQdt0jtAu4JQdw=&h=356&w=410&sz=191&hl=sl&start=186&zoom=1&tbnid=gWAu
7-ssWWMcwM:&tbnh=161&tbnw=187&ei=rr9bTabwGs-24gaemYz2Cw&prev=/images
%3Fq%3Diz%2Blesa%26um%3D1%26hl%3Dsl%26biw%3D1280%26bih
%3D834%26tbs
%3Disch:10%2C6840&um=1&itbs=1&iact=rc&dur=332&oei=L79bTaqNLpKBswaUnty
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GBw&page=10&ndsp=24&ved=1t:429,r:20,s:186&tx=123&ty=114&biw=1280&bih=834
(9.3.2011)

-http://www.google.si/imgres?imgurl=http://www.lesena-gradnja.si/knjiga/html/img/
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website.php%3Fid%3D/lesena-
gradnja.htm&usg=___fF4wbgUeEYPDpNdC4JY0Brf2ik=&h=533&w=800&sz=118&hl=
sl&start=164&zoom=1&tbnid=EZ8MnkYTsAzqHM:&tbnh=149&tbnw=205&ei=S8BbTb
u1JKad4Abp(9.3.2011)

-6jdDQ&prev=/images%3Fq%3Dlesena%26um%3D1%26hl%3Dsl%26client%3Dfirefox-
a%26sa%3DN%26rls%3Dorg.mozilla:sl:official%26biw%3D1280%26bih%3D834%26tbs
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SGBw&page=8&ndsp=22&ved=1t:429,r:4,s:164&tx=116&ty=78&biw=1280&bih=834(9.
3.2011)

- POHLEVEN, Franc. 2010. Obvladajmo podnebne spremembe-uporabimo les. Ljubljana:
DZS. 978-961-6616-07-2. (9.3.2011)
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