IZLOCALA

V procesu presnove nastajajo v telesu neuporabne in strupene snovi, ki jih celice izlo¢ajo v
medceli¢nino in kri. Organizem odstranjuje skodljive snovi in pa tiste, ki so potrebne ampak
so v prevelikih koli¢inah. Strupene snovi jetra razstrupijo, nato pa jih drugi organi izlocijo.
Secni organi jih izlo¢ajo z urinom.

SECNI ORGANI
- Ledvica ren

- Ledvi¢ni meh pelvis renalis

- SeCevod ureter

- Se¢ni mehur urethra

- Secnica vesica urinaria (pri samcih namenjena tudi odvajanju produktov spolnih organov;
secno-spolni kanal)

LEDVICA ren

Paren organ, neprestano izloc¢a skodljive snovi. Najvec je presnovkov beljakovin, ki vsebujejo
dusik - se¢nina in se¢na kislina. So rjavkasto rdece barve, leZijo retroperitonealno, obdaja jo
plast mascobe.

Naloge:

- uravnavajo koli¢ino vode in soli

- ohranjujejo osmotski tlak

- vzdrzujejo pH krvi

- izlo¢ajo nekatere hormone

Ledvic drugi organi ne nadomestijo in pride do samozastrupitve.

Makroskopska zgradba ledvic

Skozi lino vstopi v ledvico ledvi¢na arterija izstopa pa vena in limfna Zila, vstopajo tudi zZivci.
Zgrajene so iz reznjev, ki se pri vrstah razlicno zdruZujejo. Reznji so podobni piramidi, vrh je
obrnjen proti ledvicnem mehu pod vrhom piramide - bradavica je ¢asa, ki vodi urin v meh,
od tod pa kapljice spolzijo v se¢evod.

Brazdaste vecbradavicne - ima GOVEDO.

Gladke veébradavi¢ne - ima PRASIC, spojijo se s periferno fazo reznjev.

Gladke enobradaviéne - imajo MESOJEDI, KONJI, MALI PREZVEKOVALCI. Spojijo se z celotne
stranske ploskve od baze do vrha reznja, oblikuje se ena sama bradavica.

KRVNE ZILE
Arterije - arteriole - kapilare - venule - vene

Ledvic¢na arterija - veje l.arterije - dovodne arteriole - kapilarni pletez(glomerul) -> odvodne
arteriole - kapilare - veje l.vene - |. vena.



Mikroskopska zgradba ledvic

Ledvica je parenhimatozni organ sestavljen iz NEFRONOV.

V zacetnem delu nefrona se kri filtrira - se¢/urin.

NEFRON - ledvi¢no (malphigijevo telo) + cevkast del nefrona

Malphigijevo telo je zgrajeno iz klobcica kapilar, ki mu pravimo glumerul in bowmanove
kapsule.

Podociti sestavljajo notranjo plast bowmanove kapsule, s citoplazemskimi podaljski- noZice,
objemajo kapilaro in poveZejo povrsino kjer prehaja krvna plazma. Med noZicami prehaja
tekocina z molekulami.

Bowmanov prostor Spranjast prostor, kjer notranja plast bowmanove kapsule preide v
zunanjo. Nadaljuje se v proksimalno zavito cevko, ta v henleyevo, ta v distalno in na koncu v
zbirno cevko. Zbirne cevke vecih organov se zdruZujejo in vecajo. Zbirne cevke se odpirajo na
bradavicah ledvi¢nih reznjev, urin, ki kaplja iz cevke na |. bradavici prestreze ¢asa.

NASTANEK SECA

Primarni urin - prefiltriran skozi kapilare glomerulov, je razredéen, ima vec tekocine, se
resorbira nazaj v kri.

Ultrafiltracija - iz kapilar glomerula izstopa tekocina in molekule v bowmanov prostor od
tod pa v proksimalno zavito cevko.

Ultrafiltrat - tekocina, ki vsebuje sestavine krvne plazme razen beljakovin.

V cevastem delu nefrona se uravnava kislinsko bazno ravnotezje, vecina tekocine se
resorbira.

Sekundarni urin - tekocina, ki vstopa v sistem zbirnih cevk, zbrirna cevka sprejema urin iz
vecih nefronov hkrati pa se uravnava koli¢ina vode v urinu. (vazopresin ADH vpliva na
prepustnost vode) Zbirna cevka vodi s.urin v sredico in se kon¢a na bradavici z odprtino, ki v
meh izlo¢a kon¢ni urin (tako iz ultrafiltrata nastane konéni urin)

SEC

Bistra, slana, kisla tekocina, rumeno rjave barve, vsebuje 95% vode, se¢nino, se¢no kislino,
amoniak, mle¢no kislino, mas¢obne kisline, encime, vitamine, hormone, NaCl, druge soli...
Uroblinogen je Zol¢no barvilo.

SECEVOD ureter

Je drobna cevka, zgrajena iz sluznice, misic¢ne plasti, rahlega veziva. Kapljice urina grejo po
mehu v sec¢evod. Urin po se¢evodu potuje s kréenjem gladke misi¢nine. 1z vsake ledvice vodi
po 1 secevod.

SECNI MEHUR vesica urinaria



Hruskaste oblike, ¢e je skréen lezi v medenicni votlini drugace pa sega v trebusno votlino.
Vrat prehaja v secnico, stena mehurja-secnik je zgrajena iz; sluznice, gladke misic¢ne plasti in
potrebusnice. Ko je mehur prazen je sluznica nagubana, epitelij omogoca raztezanje. Gladke
misi¢ne celice oblikujejo miSico zapiralko ki je Zivali ne morejo nadzorovati. Zunanja plast je
potrebusnica.

SECNICA urethra

Cevka, ki vodi urin iz se¢nika skozi medenic¢no votlino na prosto, delimo jo na mosko in
Zensko. Za¢ne se na vratu se¢nega mehurja z notranjim ustjem konca pa z zunanjim ustjem.
Nadzorovano deluje pre¢noprogasta misica.

Samci - izlo¢anje urina in semenske tekocine.

Samice - izlo¢anje urina.

IZLOCANJE URINA mictio
URINIRANJE - praznjenje mehurja. Refleksno ali hoteno.

1. Secnik se napolni z urinom
Receptoriji v gladkih misi¢nih celicah se¢nika se vzdrazijo, drazljaj gre do centra za
praznjenje mehurja v hrbtenjaci.

3. Odg. na draZljaj preko parasimpati¢nih vlaken vzdrazi gladko m. in povzroci kréenje
miSice.

4. Sprostijo se miSice notranjega ustja in urin stece ven.

IZLOCALA PRI PTICAH

2 Ledvici, vsaka 1 secevod, seCevoda imata vec vej, kot enojni cevki se odpirata v KLOAKI.
Nimajo: meha, mehurja, secnice.

Ledvici sta podolgovati, iz 3 reznjev.
Kloaka - zadnji¢na odprtina (ptice, ribe, dvozivke, plazilci). Je za uriniranje, blatenje in
parjenje.

SPOLNI ORGANI




SluZijo razmnoZevanju, glede na spol so razli¢no zgrajeni in imajo razlicne naloge.
ZARODNE ZLEZE (jajéniki, moda) - proizvodnja spolnih celic in hormonov.
IZVODILA ZA SPOLNE CELICE (semenovod, secnica, jajcevod, maternica,vagina)
POMOZNE SPOLNE ZLEZE

ORGANI ZA OPLODITEV (moski spolni ud, noZnica)

MOSKI SPOLNI ORGANI

K zarodnim Zlezam, ki proizvajajo semencece sodijo parne gonade - moda, ki leZijo v
modniku. Ob modih v modniku sta prilegajoca nadmodka. Iz vsakega nadmodka vodi
semenovod, ta se vliva v medenicni del se¢nice. Od tod dalje je skupna pot urina in
semenske tekocine (se¢no spolni kanal). V medeni¢nem delu so okrog se¢no spolnega kanala
razporejen pomozne spolne zZleze. Te vlivajo svoje proizvode v medenicni del se¢nice in s
semencecami oblikujejo semensko tekocino. Po izstopu iz medenicne votline vstopi se¢no
spolni kanal v spolni ud, ki sodi k zunanjim spolnim organom ali organom za oploditev.

MODNIK scrotum

Je vreCa v kateri leZijo moda. S pretinom je razdeljen na 2 dela. Sestavljen je iz: koze, miSicne
plasti, zunanje fascije trapa.

KoZa je navadni tanka in neZna, pokrita z dlako in vsebuje lojnice in znojnice.

Vezivnho misi¢na plast (tunica dortos) je zgrajena iz gladkih misi¢nih celic, pod njimi je rahlo
vezivo, ki oblikuje mediani pretin, ki ga od zunaj lahko vidimo kot modnikov Siv.

Fascija je vezivo, ki ovija del telesa, miSico ali skupino misic.

MODO testis
Paren organ, jajcaste ali okroglaste oblike, razli¢nih velikosti. Pri odraslih Zivalih leZita zunaj
telesnih votlin v modniku. Skupaj z nadmodkom v katerem se zbirajo spermiji je vsako modo

ovito z ovojnicami. Rob moda je nadmodkov rob. Drugi je prosti rob.

Zgradba moda:

Ovija jih ¢vrsta vezivna ovojnica, s¢€iti povrsino. Iz nje vstopajo v notranjost vezivho modo in
pretini, ki oblikujejo modovo srciko - mediastinum(vezivo v sredini nekega organa).

Pretini razdelijo parenhim na reznjice v katerih so:

V MODIH - zavite semenske cevke, krate c., mreZica mod.

NADMODEK - odvodne c.moda, nadmodkov vod.

Semenovod in secnica...

Med reznjici je intersticij iz rahlega veziva z bogato kapilarno mrezo in limfnimi zilami. V
intersticiju so Zlezne endokrine celice, ki jim recemo leydigove celice - na njih vpliva LH
hormon. Leydigoce celice pod vplivom LH hormonov izlo¢ajo moski spolni hormon -



testosteron.

ZGRADBA ZAVITE SEMENSKE CEVKE

Omejene so z bazalno membrano, epitelij je zgrajen iz zarodnih celic - sertoliyeve celice.
Zarodne celice so razporejene v vecih plasteh in tvorijo razli¢ne stopnje spolnih celic samca
(semenceca). Segajo skozi vse plasti semenske cevke, naloge:

- Zarodnim celicam dajejo oporo in jih prehranjujejo

- Izlo¢ajo semensko tekocino

- Imajo obrambno vlogo

- Olajsajo sproscanje dozorelih spermijev v svetlino cevke

- 1zZlo¢ajo male koli¢ine estrogenov in hormon inhibin - zavira sekrecijo (izlo¢anje) FSH

- V obdobju pred rojstvom izlo¢a antimlillerjev hormon, ki prepreci razvoj maternice pri
samcu.

NADMODEK epididymis

Lezi ob modu, ima glavo, telo in rep. V glavi nadmodka so odvodne cevke moda, ki so
nadaljevanja mrezice moda. Odvodne cevke se nato izlivajo v nadmodkov vod, ki je moc¢no
zavita cev v telesu in repu nadmodka. V repu nadmodka se zbirajo negibljivi spermiji, ki
nenehno prihajajo iz moda in pod vplivom nadmodkovega sekreta dokonéno dozorijo,
postanejo gibljivi. Pri ejakulaciji se s kréenjem gladkih misi¢nih celic v steni nadmodkovega
voda potisnejo spermiji v semenovod.

SPERMATOGENEZA

Proces pri katerem iz nezrelih zarodnih celic - spermatogonijev nastanejo zrele spolne celice
- semenceca ali spermiji. Poteka v zavitih semenskih cevkah moda, pri sesalcih se
spermatogeneza zacne s spolno zrelostjo in traja do pozne starosti.

Spermatocitogeneza - mitoti¢na delitev spermatogonijev

Nezrele zarodne celice - spermatogoniji, mnozi¢no mitoti¢no delijo. LeZijo ob bazi
semenskega epitelija. Nekatere od celic, ki niso nastale s to delitvijo se pomaknejo proti
lumnu cevke in se ponovno mitoti¢no delijo. Nastanejo spermatociti prvega redu ali
PRIMARNI SPERMATOCITI.

Mejoza - zoritvena faza

Nacin delitve, ki poteka med nastankom spolnih celic. HAPLOIDNI celici, ki izvirata od
razliénih starSevskih osebkov se po oploditvi zdruzZita in nastane ZIGOTA, ki se deli in iz nje
nastane nov organizem. Da ima zigota DIPLOIDNO stevilo kromosomov se mora pred tem
vsaki sp. celici zmanjsati Stevilo kromosomov na polovico. To se zgodi med razvojem sp.celic
v primarnih spolnih Zlezah. Med mejozo iz ene praspolne celice z dvojno garnituro



kromosomov (diploidna celica), nastanejo 4 genetsko razlicne celice z razli¢nim stevilom
kromosomov (haploidne). Med mejozo se spolne celice delijo 2x:

1. Mejoti¢na delitev - redukcijska / razpolovi se Stevilo kromosomov.
2. Mejoti¢na delitev - podobna mitozi / Stevilo kromosomov se ne spremeni.

Prva mejoti¢na delitev se za€ne v primarnih spermatocitih. Po koncani delitvi nastanejo
spermatociti drugega reda ali PRESPERMATIDE. Od primarnih so manjsi, imajo polovi¢no st.
kromosomov. Nato je 2.mejoti¢na delitev - prespermatid in nastanejo spermatide, ki imajo
haploidno Stevilo kromosomov.

Spermiogeneza

Je preoblikovanje spermatide v spermij. V procesu spermiogeneze se spermatida ne, da bi se
delila preoblikuje v spolno celico samca - SPERMIJ (semencece). Spermiogeneza poteka
znotraj SERTOLIYEVE celice / spermatida se potopi oz. invaginira v citoplazemsko telo
sertoliyeve celice.

Stopnje preoblikovanja:

1. Jedrni kromatin se mocno zgosti, okroglo jedro postane vretenasto - GLAVA SPERMIJA.

2. Na sprednjem delu glave spermija nastane iz GOLGIJEVEGA aparata AGROSOM, v katerem
so encimi (hialuronioza), ki so pomembni za prodiranje semenceca skozi jajéne ovojnice pri
oploditvi.

3. Zraste bicek, ki se premika.

4. Odvecna citoplazma spermatide odpade in zrela semenceca se sprosti v svetlino semenske
cevke.

Celice med spermatogenezo postajajo med seboj povezane z citoplazemskimi mosticki, kar je
pomembno za usklajevanje dogodkov. Spodbuja jo hormon ADENOHIPOFIZE (FSH), ki vpliva
na sertoliyeve celice. Spermatogeneza je obcutljiva na temperaturne spremembe;

- Moda se spustijo iz trebusne votline v modnik, v podkoZju modnika ni masc¢obe, koza ima
znojnice, v semenskem povesmu venozni pletez obdaja modno arterijo.

Za dvig Temparature skrbi tunica dartos v steni modnika, ki kr¢i koZo in misica ki lahko
dvigne moda k trebusni votlini



